
���������
��	
��������������
������������

�
 ���������	
���������	�������	������	����	��������������� !�"#�����	����$           
%��	�����
���������$1) ���&'(��� !�"#�����	����$2) ��" �)���	�������'��*����$3) ��)+'���
���#�)�(, ���)'�������-�	
�����#*������� !�"#�����	����$ 4) )���'���" �)$ 5)$) ����
 !�"#�����	����$, ���#���#'�������,��#.���" �)��� !�"#�����	�������������	-������� 

 
������������� !"������
������������

��� !�"#�����	����	�������"#����#����&'(�������������	�������&'(,��������#�
���&'(��)��
��	�/$#�����0���"#����&'($���-����	�/"!�����������	����"#�������,�����&'($���$
���������&'(,��$����1��	�����1�����$ ��23����������&'($,�����&'($, ����&'( !�"#�  (crossbred) ,#�����
���)���
��� 

 
������������� !"#��������
������������

 ����������
/'#�)�(�������#*���������'�#���#�'������������*	���%�����#���
4!�$���,�����&'(�������	����  4 ���&'( ���,�� ���&'(
���!����*�����������
���
�'����&'(��/!��(�����
, ��*�'����&'(#�)�(	-�������  ���&'(	� ���������/!��(�����, ��*�'����&'(#�)�(������(�'��  ���&'(
,����/!��(�����, ��*�'����&'(#�)�(#'�25�(&��  , ����&'(-���/!��(�����, ��*�'����&'(#�)�($$$$$$$
�����  ����������&'(�������	�������
��	�/�������� ��23�	���, �	���#*�������*�
������&'(	���������� !�"#�����	��������� ��23���$
���������$���
���!����*$���	� �������$
, ����,�� (���
/'#�)�(, 2552) 

1) ������&'(
���!����*���
���!����*��+����*	���,+�.�� �������$	-��$�������
#'���3�'��$������/����'&� 6�	-��	��$��'�	��7$(����'��$�������) #���(�'��$, �������  	
��
,� ���*	������
���!����*-�����$�������������,+���������� �	����$
8��'�������	 ����,���� �
�
����
��	�/���$, �)��
��	�/��,+��	9���  	-��$�	 	9��$:; �

;�#($���%���	9��$��!��$
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��)��$���
���!����*���	
��������� �$��*����������&'(
���3$3.00-3.50 ��% ����$ ��23�

���*���&'(	�/"!�$��#����,��  ��#������-� ��#�,��	���  �� *)�� $$����$,���, �
���#��*  #�
���"����������	� ��� )��#�	� �������*) , � ��23�����	
������+���$$

2) ������&'(	� �������$���	� ���������+����*	���,+�.�	�������������������
	�$�����������  ���������23'% �$	
��,� ���*	���������&'(	� ����������&'(��#�	 ���,��  
�������������,+���������� �	����$ ��23�	���
���*���&'(	�/"!�$����#����#�	� ���#��#������#�
����*��#��������
����	���� "#����)��$����$
����" ��#�	� ���$����$3 	6�#�$���$	� ���,��$
	����	� �����0�$	� ���� �$	����	� ������$	� �������	����	� ������%#� ���������#��*$��
������#���$��*����������&'(
���3$3.00-3.50 ��. 

3) ������&'(��,�������,��	
��������&'(,��$����!������
��.�� �$.��)�$, �.�	����
������,+���������0���'��$��23'% �$���#����($������/����'&�$, ���� '�$ ��23�	���

���*���&'(	�/"!������� *)��$�����$�������$�)�
<�#�,��) ��$��#������$#����
<�$#����
� ��$�����#�,��$��*����������&'(
���3$3.00-3.50 ��. 

 
.����$4.1 ������&'(��� !�"#�����	���� 

 
����: ���
/'#�)�(, 2552 
�
� ����$������� !"#��������
������������
 ,�����&'(��� !�"#�����	�������������&'(��)��
��	�/91����� �#����&'(
���������
#����&'(���	����$����1��	�����1�����$$, �������$	-��$������&'(%�=���, ��($�����(� ���&�=��$���	9�����>�$
���� ���&�=����$	
��)��$,)���������-�	
��,�����&'(��
8��'������,�� (���
/'#�)�(, 2552) 

1) ������&'(%�=���#(, ��(	��  (Rhode Island Red)%�=���#(, ��(,���������	����#�����$���
%�=�$	
��������&'(	��,�����&'(��1����+����*	�������	����$���	
��������&'(	�������&'(������������
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���������$������&'(%�=���#(, ��(,����$2 -������$-��������'� �, �-�����������$�� ��23�

���*���&'($���$����#���*) ,��,��$"������, �,���#�	� ���$,"���!��#�,��$	
 ��������#���*) $
 ��23���#��	-����$,�?�,��$#��+
���)�����	�����#.�,�� ��������$	����������	������'������$
5 ½ -6 	����$������
< �
���3$280 – 300 :��$��*����)��	����%)	)?����	�/"!�����$ 3.1 – 4.0 
��% ����$	�/	�������$2.2 – 4.0 ��% ����$#�����������	 ����	
��������	�����������,)���
8��'���
����	 ����	
�����)�����&'($����" �)������ !�"#��������

2)$������&'(��(� �����?�� 1 (Barred Plymouth Rock

3)4

)$��(� �����?���������	���������$���
��($��+����*	�������	���� ��23�
���*���&'($�����#��*# �������)���������$����
����$"������#�	� ���$������	
 ���#���*) $	����������	������'
���3$ 5 ½ - 6 	����$	
�����&'(������
����"#�, ����	 ������&'(�1��	����
���3$� ./. 1865 %����"#����������)��"!����&'(%������
������)��	������&'(%�-���*��������*$	��	
���������������������	 ����	
����������!�������1��$

8��'����-�	
��#�,��"#�������)��"!����&'(%�=���#(, ��(,���������&'(���,>�	-���($ 

$������&'(	9�����>� 4(Shiang Hai) 4���	9�����>� 4

 

+!��*	�����
��	�/�����
<  2524 %��
��@� #&�3��@
��-&�
�)�
��--����$+�������	-���,��#�	�?����	����)��-#'�7	�/"!�
, �	�/	���  �� ��23������
� ��A$������%����, ��(,��,)����!
���, ���*����)����������
%��7$#�����#�	� ���	�����
 �����#��*��������$,���, �"������#�	� ���	
 ������#���*) $
,�������  

.����$4.2 ,�����&'(��� !�"#�����	���� 

 
����: ���
/'#�)�(, 2552 
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����%�� ��&��� !"������
������������
 #����&'(��� !�"#�����	����#��+�*,��������)���
��� (���
/'#�)�(, 2552) 

1)$��� !�"#�����	���� #��#����&'($	
����"#����&'(�������������	�������,�����&'(
)��
��	�/����� ��23���	���0	)��%)	�?�$�����$	
��)��$ 

� ���&'(����	����$                x     � %�=�$����$��( 
    

 
$$$$$$$$$$ !�"#�(���&'(%�=�������($50 ���&'(����	����$50) 
 

 2) ��� !�"#�����	����#�#����&'($	�������"#����&'(������������&'(����	�������
 !�"#�������������&'(%�=����,����(��� !�"#�#��#�%�=� -��($��������!���������-���$>�(%��
(hargo)  !������������,�?�,��$����)��#.�,�� ���, �%��$�����)��%)$	���0	)��%)	�?�$��

��#��&�.����-���������$	�������#-)���$, � ��23�.����� ���������	����$�������������
�������
���3$
8��'�������	 ��������� 

 
�  ���&'(����	����$    x     �     %�=�$x$��( 
              $$$%�=�$x 	9�����>�$
                 %�=�$x ���� ���&�=��$

$$$$$$$��($ x ���� ���&�=��$
$$$$$$$$$$$$ !�"#�#�#����&'(  
 

 3) ��� !�"#�����	����#��#����&'(	�����,�����&'(���#�#����&'(%����������&'(	9�����>�$
, �,�� !�"#�%��� -��($�-�	
��,�����&'(����@�#*����"#��������������	�������	
����� !�"#�$ 4 
#����&'($���$����	����$x 	9�����>�$– %���$– ��($(NSRB) 91���� ��23�, �$�'3.�	�������,)�)��
���������	����$,)�����	���0	)��%)��������, �������&'(���	�?�����������	���������������� ��23�
�!
���	
��������������) �����$�'��/��$, ��3�(2539) ������������$��� !�"#� NSRB ��
��*����)��	6 ��������'$12 , 16 , �$20 #�
��($	�����$1146.2 , 1603.7 , �$1806.4 ����$)� *���$$
������ ����������3$, ��3�$ (2541)  ��������������������%
�)��,)�)�����	 ����
��� !�"#�$NSRB ����$�����%
�)��, �� �����������" )��#���+.���	���0	)��%)
������$$%�������%
�)�����	���#�����!�������$ 17.36 – 19.82 	
��(	9?�)($, ������ �����-�
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��%�-�(���������$2,609-3,010 ��% ,� ����)����% ����  �-�	� 	 �����!$14 #�
��($�����*����)��
	6 ���$1,427.7 – 1,486.4 ���� 

 
� ���&'(����	����$     x     � 	9�����>�$x$%�=�x ��($
                 
           

$$ !�"#�#��#����&'( 
�
��$����	
��������
�����������'�	�&����( �
� ��" �)��� !�"#�����	�������������������3+1����'� !������#��+�����$%��,���
��" �)	
��$ 2 �������$��" �)��� !�"#�����	������$ 0-6 #�
��($, ���" �)��� !�"#�
����	����������$7-12 #�
��($�&���������)���
���$
� �

��$������	
��������
�����������'��0-)���*��+"�
 -���,��$0-2 ����$0-3 #�
��(	
����������$����	� �����1����!�������,�?�,��
��� !�������	�2)���)���#��	�)	��$���� !����������*	
��������	������	 ?�)��������
���'��	�����,�����$�������������,��������2������'�������������	��$	���� ���)���)�
�1��*	
���������������)������'
��3($���	������$	 ���$	 ���)���
B����� �%���, �4����$����#�'
����������  ���,��$,� �������	
��������	 ��� �$	�2)���#��+�*	 ������	��	-��$�-�#'��$���
9�	��)($����$,"�����$	
��)��$����#��+�-�,� ��� ��������������::B, �,�=#$ !����
,��	����������'��'3�.!�������!������� 30 – 35 ��/	9 	9��# (.����4.3)  
  !����$1 )��$)�������������������� !����$ 0.5 )��:')$����	�����  22 )��/)��	�)�$
���� !��������!, ������ �-��$+�����/����	����
�������:��  	-��$� ������ �	�����, �
���A$#���� ������)�������:��) �����$������������)�������*#���������) ��	�   
, ������!��� ������$�*���#���.-���#���*��� �$ 2 �����$���	-�, ����   !����$100 )��$
)�����������������������#�������$ 6 :')$, ������*���  1 ,�  ��$�*���$3 ���$��
������ !����������$��������������������$ 1 ���$��,���	
��)��	-�$ 2 �����$)�����$2 
�����, �)����*���$1 �����$�������������������-������)'�����������������1��$����������
������#�	#�� (���
/'#�)�(, 2552) 
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.����$4.3 ��������'
��3(������, ���*,�� !����.���	��������4-� 

 
����: #�-�, 2550 

 
  !�������,����������-��
5�-��������$��)�����*	����	����#��������*	
���*������
,�?�,��, ��'�����������*���9��$��������)�������, �� ���*  1-2 ���	���� �#+��	�����
������$���-��
B�����#.��	�������#��" �*�����	���0	)��%)������	
���
������  ���-����
��� 91����-��������)���	 �������#!��1��  , �������������'3.�������  #	�)')��$A  ���������	���
.��	������������� ������( (2552) 

- ��/�������, ��	
 ����	
��4�)������ 
-  ����%-��'�,��) �� 
- ��� ������������	�����������*�����'2�(�������#�)�(-������� 
- ���������������	������ 
- ���*���9����� 
- ���*�����)��+����	 ���������� 
- 	
 �����'
��3(��	 ������������������� 
- ������	����,#�����
C�� 	
��)��  

 ���-����9��	�2)���)���������9��
B�����%��������#*��0)��*���	� ����	��������$
%������*������)�	
���*�����$���,��  %������#	9�  %��� �� ����	#�)��)��  %�����%�%�$
%������)(	
��-���$, �%��4<�2$91�����������������#'�.�����!�	#������	
��#����*	
��	����*
����������)���	���0	)��%)�����$ ���)����������$�*���	�2)������	#����)�������'�$ 0��

B�����%�����#*��0���#'�$���,��$��#'�.�� �����  �������:�(����	������, ���	 ����-��D�
	-������	���#� %��	6��)����*�1�+1��������
 ��.����-��.�  91��	
���������
B�������
�*	-���%��)��A$	��#!�:�(�  �������������
B�����%����%����1��%��	6��$,)���#��+
B�����
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%��)��A ������,��, ��*���	������	#����������$	-��$���������$����#	9�  ����)(���$
, �$9� %�	�  �$	
��)�� 0

 

 )������)�����*���9��,#�������)�����$ 4.1$91��	�2)���#��+
�*�

����-����)����	���#� (���
/'#�)�(, 2552) 

)�����$4.1 %
�,������9��#*����������$������&'($, �����������$

��' 
  

���9������-� 

����)(	
����� 
����#	9�  
(	-���	
��) ���%�%� � �� ����	#�)��)�� 4<�2��� 

5-7 ���    �      

7-10 ���       �   

14 ���     �     

14-21 ���       �   

3 #�
��( � �       

5 #�
��( �   �   � 
8 #�
��(   �       
��&���� 6��	��� ��	�����)�"������ ����)/��!�  � ���* ����)/��!� ,��
<� 

����: ���
/'#�)�(, 2552 
 
 � ���� �������� +1�$6 #�
��(	�2)���)��� �*�� ����������	 ����	���� ����
��,������ !����%�������,"���$����	�,"������	 ����$���	���������*$+�������
���%������3����	���������������%��������+���������������,���	����
$
������	���#������� !�"#�����	����-��������	
�����#*	�?��!
�����%
�)��#!�$ 21-18%CP 
�����������������	�2)���#��+ ��*�������������������%��	
 ������������
	
��$2-3 �����/���$ 
 

��$�$�����	
��������
�����������'�	�&��7-�$���*��+"�
$��" �)��� !�"#�����	�������������	�2)���#��+,���������	 �)��*������
)�����$�����������
 ������$8-10  )��/)��	�)�$��������������,� �������#�'�!�9�����-���
�������" �)�������)+'
��#��(	������	
�����	��������	����������)���" �),�����������	)?����$��
�����+��, ������) ��	� $$	����	�����	���0	)��%)��������*����)����)�����$�����*
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#������) ��	� $$�*���#��������*��� �$$ 2  �����$���	-�, ����$ !�����������)�����
���������� ��23����������������#���������+���������-�,����*���$ 3 +��/���$100 )��$
)���������*��)%���)���$ 4  :')$������*$$24-32   �)�/���$$100  )��$(���
/'#�)�(, 2552) ,)�
#*����	�2)�������������������$	-��$������$�������
 !�#�����" ������,
 ��0��?#��+	 ����
,���1�����-�1��
 ������%���-�)�� ����������$)�)�����, ����������	 �������$(.����4.4) 
$��" �)��-������	�2)���#��+ ������%
�)���������� ����%�����-����
#*	�?��!
�������"#�	��%���*����������%
�)���������$ 18-15%CP$	�2)�����)��������
�!, ��������	����������	�����)�� ��#!0	#��  	-��$
���
�'� ��23������������)���
 1������  ) �������������������������	���#�	����#��+
B���������������'��
	��������+���!  ��������  �������������,)� �������������������	����
	������*
���%��#��� �������� �������1��  ���������,)� ������������������������������ �
����,)�����������������1��$�?��-��� ���#!0	#�����������91��	
��������1������ �
)���'������ 
 

.����$4.4 ��" �)���!
,��	 �������	 � , �	 ����,���1�����-�1��
 ��� 

 
����: ����#*���, 2552 

�
4.3� � ,�-!�����+�	��,"�
   ��-���� �
<���"����� ��)+'������#�)�( � �-���  (
 
C�$��+���	� ���$
 �
��� , ����%�� ) ��,��%���#!��1��$ ()�����$4.2$, �.����4.5) 91��	
���
)���	�����1�����

��-��#�)�($, �" ����������)�������-� ����	����" �)� ������,��$�*�����
���#�)�(#*	�?��!
#!��1�� �������	�2)���"!�	 ����#�)�()������.��)���'�����" �)���#!��1��$ 
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)�����$4.2 ��	6 �����)+'������#�)�(
<$�./. 2541-2552 
��	6 �����)+'������#�)�($(��/��% ����) 

��$: 3 ��#��+1�%���� 

<$�./. 
 
C� ��+���	� ��� ���%�� 
 ���� �*#� 
2541 22.47 11.25 5.02 7.98 5.16 
2542 18.20 9.65 4.67 6.94 3.79 
2543 16.59 9.94 4.80 5.44 4.05 
2544 20.04 10.94 4.37 5.78 3.98 
2545 20.30 10.47 4.68 6.11 4.19 
2546 20.05 11.96 4.94 6.00 4.86 
2547 22.88 13.81 5.70 7.91 4.89 
2548 21.76 12.02 5.50 8.29 5.49 
2549 27.02 11.03 6.18 7.84 5.90 
2550 23.45 11.72 7.78 8.75 6.91 
2551 29.81  - 8.9 13.86 8.4 
2552 31.58  - 6.95 9.93 6.48 

����$: #���"!�" �)���#�)�(���, 2552 
 

.���� 4.5 ��	6 �����)+'������#�)�(
<$�./. 2541-2552 

 
����$: #���"!�" �)���#�)�(���, 2552 
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8��'�����)+'�������" �)���#�)�()����*	����)��
��	�/  %��	6����+���	� ���
, �	� ?�����*	��
< �$ 3.5  ��)��$#�����
��	�/" �)���
< �$ 2 ,#�)��$���	������������
)�����$#*�������%�����" �)���
< �$ 3.7-3.8  ��)��  #�����0��-���
��	�/�������$
�3�	������������*	�����%����	��������$���$���   �$����!-$
< �$4-6 ,#�)�� 91���*	��
�,
��!
	
�����#�)�(, ��#�����$������������)+'�������*��-�" �)���#�)�($�������%��$
, ���+���	� ���  +!�-���*%������*�����) �% �$	��������*���
����1��  ��)+'���	� �����?

����1��)��
����$, �,�����	��������*�����!���-���� �  ��)+'���	� ����)��
����� � �
	-�����$91������" �)���#�)�(����  ��)+'���	� �������	
��$90% ���)���'���" �)���#�)�(
������� ��	�?������$
<  2551 	
��
<�������)+'����'��#!����#'������$ 10 
< , �#!����
<$2550 

���3$20-30% (#���"!�" �)���#�)�(���, 2552) 
$������! ���)��,#�����	�?���$���������)+'������#�)�(��,��%������#!��1��$��" �*���
�����#�)�(#*	�?��!
#!��1������	-�����$" �������
8�������� ������" )���*�����
	�2)���"!�	 ����#�)�(%��)��$�������	�2)������)������+1����-����#�)�(#*	�?��!
	�������	���

��#��&�.�������	�����, �$���*��$��������	�2)�������!����	 ����-���)+'���-�������$A ���
����+!�%��	6����)+'������#�)�(���	
��" � ���������	�2)�, ��')#������ �-�
����������#�)�(#*	�?��!
 �?��#��+-������ �)���'���	 ����#�)�( ���� 
  �������?)���	 ����-���)+'������#�)�(��+!����,����)+'����������,����
#!)��������	�2)����*	
��)���������!�	����������)+'�������$A$	-��  ��)+'���������#����

��	.�����#��+�*��-�	
��,� �����#����
��	.�  %
�)��$����	
��,� �����
� ���� +�	
��,� �����%
�)���?#��+�-���,��
 
C�  ������+���	� ��������#�������
������� ,)�+�	
��,� ������ �����?��#��+�-���,�����%�� ����
 ������#!)����
	
��)�� ��������	�2)�����)������������#�������������)+'�������#�)�(#��+  ����, �
�!�91��*�
�-�
��%�-�(���������	������  ��#���2�������, ����#*��0��)���������������
+!�, ���
���3	���������  ���*��-�	
�����#�)�(  (�����3, 2545)$��������������������� ��
)���
�����	
��	�����	�������� ����)�����#���������� $, ��*�
#!��'3#���)������)+'���
���#�)�(���#*��0����" �)��� !�"#�����	����$91���-�����" �)���#�)�(#*	�?��!
$��)+'���
��
��	.�	�2)������#��+�-�	
�������� !�"#�����	����������%��)����)����� �
)���'���" �)�
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� ��%�����.,��/����	��	��+�	#������
� #����)��A$������)�����	�����*�
�-������*��-��$��	���0	)��%)$, ������" 
" �)����$����,������	
��������!�)��A$��� 5$��!�$��� (�����3, 2535) 
 1) %
�)��$
����������������%�-���)��A$���)������*�
�-�����#���%
�)��
)�#���)��A��������$	-��$	
��#���
������ ������ ��	����$������.���)��A$	�?�	 ���
,��$, �	
��#���
��������" " �)$���,��$���$	
��)�� 
 2) ��(%��>	���$	
��#�����*���$,
B�, ���*) 	
��,� ���������� ����,��
�����	�����*�
�-������*�����������)��A	�������*��-��$��	���0	)��%)$, ������" 
" �)$	-��$��� 7 7 
 3) �����$	
��,� ��� ����,�������$	-��	���������(%��>	���$,)������� ����
�����$2$	��$, �����������������-�������*	
��#*������������� 
 4) ��)���-,��&)'$	
��#��������*	
������,)������)�����
���3������$����
���*������%)-�$, �	
��%������)���-,��&)'$-�������A 
 5) ��*$	
��#��������*
��, ������#*��0���#'�$	���+��������*���*�����������
���, �+1�)���������#'�$	�2)�������.-������'��*#���)������������������) ��	� �
�

��%�$���,�-!�����+�	�0�+	����	
��������
������������
��)+'������#�)�($	
��,� �����#����)��A$���� ���, ��91����)+'���,)� �-�������

���	���������#����,)�)���������
$��-�������#������������	������
)�����������$,)��������?����������)�����$�������������������#�����'�-�������
������)�����$�1�)����*	���)+'������#�)�(� �A-���$�"#����$��#��#��������	���
��)+'������	�2)��������-�������������� (�����3, 2535) 
 1) ��)+'������
��	.�,
B�$	
�����������#�#����%
�)���������)�*�������
���)�����������$,)������#�������,
B�, ���*) 	
��#�����0�$�-�	
��,� ���������
� ����,���������)+'���
��	.�������,�� 


 ����$���%
�)��
���3$8% � ���� 3,500$��% ,� ����/��. �-�	 ��������������
 �
���	��$
 ����	�����$, �
 �����1�� 

�*���$	
��" � ��������#����$91�����������*���, ��* �	����$�*�����#������
,� �
���������#!�$���'3�������)�*$��%
�)��
���3$ 6-7%$#����* �	�������'3����
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��������$���%
�)��
���3$12% � ���� 2,710$��% ,� ����/��. 	���������-�	
��������
������*��� 

���	
 ���$���'3��������)�*���
 ����
���3$20-25%$	�������#������,� �
����'��	� ?������!�����������'3�������)�����$���	
 ���$��%
�)��
���3$ 6%$� ����$2,660 
��% ,� ����/��. ����������*��-�"#����	 �������$����*������� �	�������� 

���%��$���'3��������� �	�������
 ����$��%
�)�� 8%$, �� ����$ 3,370$��% 
,� ����/��. ���*���%����-�	 �������������������
80�	�����	-����$91��#��+#���#���2���
������	������)��,��������$��������1����	 ������%��	� ?����#���, ������#���
 ��
�������-�$
%���*������� �	���������*�"#������)+'�������A 

���:C�$���'3��������� �	�������
 ����$���%
�)��#!����$���$
����$ 11%$, �
���� ����$3,250$��% ,� ����/��.���:C���#����&'(����#���2��!�����$91���*���#�)�(���-��
���, �%)-�$���	 ����-����:C�	� ?���, �	� ������
 ��.�����$����������*��-�����*
������� �	��������	-��	����������%�� 

���#*
�� ��$�-�	
��������������!
������	#�������������$91��"��������&�����*���
#���2 � �, ��$%����&���"1��,����������$���'3�������)�*���
 ������$���%
�)��  
2% , �� ����$ 3,500$��% ,� ����/��. ����������	 ����-�	��������+!����
 ����%����$
����������*��-�$����*������� �	��������	-����� 

)��#�!$	
����-����1��	��)�&���-)�������.��)����
��	�/���$���'3�������
�� �	����������#*
�� ��%
�)��
���3$ 1-2 % ���*��-�	
��������$�*���%�����*)��
#�!�)��	
������A$"�9��$�*�
�!�	�	����	������ *)��"1��,�����,���	�?�����-�"#����������� 

2) ��)+'������
��	.�%
�)��$%�������
, �������	
�����������%
�)���������#!�
������)��������#�)�($, ���������� ����)�*$���,��$ 

 
 
C�$�*���
 	
��$���%
�)���������#!�	6 ���$ 50-60%$�1����!�����'3.����
 
	
��, ���&���" �)$%�������
, ��
 
C�������,��$, ����������
 ��
�������)+'�������$
�1������������������	 ���9�����-���#���� 
$��+���	� ���$	
B�" � ����������*	� ?�+���	� ����
#�����*���������%
�)��#!�

���3 44%$�����������91������
 !�+���	� �����$	� ?�+���	� ���������+!���-���E�!� 
	�?�	�����	�2)���#��+�*	� ?�+���	� �����-�	 ����������	-�����$%���*�
"����������%��
��)��/�1��/����$���#'�����	����	
���� �
���3#���2�������	� ?�+���	� ���	 ?�����$���$��%
�)��

���3$38%$,)������� �����������#!�+1�3,300$��% ,� ����/��. 
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$�����+��$����*�"1��,�������!����!
��������+��,���	����	
���� �#���2 ��������
���*��-�	
��������$�����+��,�����%
�)��	6 ���$ 14-23%$�1����!������������
��������
,�����$+�	
�������+�� ���A$����%
�)��
���3$ 23%$��������-�	
��,� �����#����
%
�)��, ��$�����+�����	
��,� �������)���	�$, �#�,9�%�:;  ($91��	
��#����#��*������
,��$, ��*����, �"�����������#�	� ����������$ 
$�����#*
�� ��$���'3��������� �	������������+��$�����*��-�)����*�
"1��,��
���,���$	����	
���� �#���2	-��	����������*���	#��$�����#*
�� �� ���A$��%
�)��#!�+1�

���3 25-27%  
$��	� ?�����$	
��" � ���������#�����*������������91��������-���	��
	
 ���$, ����	��	
 ���$����#�����*���$��	� ?��������" �)�����
��	�/���#�����0�
	
��,�������	��	
 ���$���'3�����)�*$���%
�)��$16%$, ���	������#!���$
���3 41% 
 ��
 (���*���$	
��" � ���������#�����*���
 (������������*�������" $91�����'3��
)�*��, ���	������#!�$���	���������*��-�	
��������$, �-�������������#�����*�����
	� ?�
 (�91��������-�����	��	
 ���$, ������	��	
 ���$��	������	� ?�
 (�$-�����	��
	
 ���$���'3������������#'�%
�)��
���3$ 16-18%$	���������*��-�	
B�������$
�����-������� 
$���������������)+'����A$���� �-������#��+�*��-�	
��,� �����#����%
�)��
���$���,��$��������$��	� ?�4B�$��	� ?��'��$��+��� �#�$	
��)��$, ���������&���-)�$
91��������	 ����,��
 ���#��+����	�����$���,��$������$,� �$�#�	����$	
��)�� 

3) ��)+'������
��	.�� ����#!�$�-�	
��,� ��� ����,)�	��������	����$%��	#��� �
��#!)����	����#!)�������� ������$���,��$��*�����-$�����#�)�($��*) ���$, �
����*) $#!)�����������	#�����)+'���
��	.���������������	�?������	���$ 1$#�
��($	���
��������, �	#��������$  

4) ��)+'������
��	.���)���, �,��&)'$	
��,� �������)���, �,��&)'
 ������$
91��#�����0�, ��#�)�(��)�������
���3���������$#��+������!
���$��)���, �,��&)'
������9(91��#���"#����#����	� ��������������)��������#�)�($��	���,��&)'��)��$91��
���)�����
���3��$	-��$,� 	9���, �:�#:���#$)������	#���)������#!)����$���!

�������!�
C�$, �/������,� 	9���:�#	:)$����	
 ������
C�����3������,� 	9���	����
����	����$������	 ����,��
 ������������)���,��&)'��#�����,#�,��$�0�$, �"��#� 
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5) ��)+'������
��	.��������%�#��	����($	
��#�	���������'3�������	�����
�������%�-�������A$�����	#��� ���#!)��������3������	6���������%�$	����$ 1$����$2 
-���$	������$91����������%�#��	����(������-������!�$���,��$,� -� 9��-, �$��,� -	���&%���� 

 
����� /��!���	
���

��" �)����
/'#�)�()���'���������#*��0���$)���'������$��	�2)���#��+
#������,)�)�������)���'���������$%�������)��
���3" " �)�������#'�$	�2)���$$$
�?��#��+#������,)�)�����*���������	-�����$$��������������*	#��	��������)���'�$$$$$
��" �)$, �,������ �)���'���" �)������#��	�
 

�
������/��!���	
������
	��������3)���'���" �)���������#���91��
���������)���'������$, �)���'�"��,
�$

���00 (2551) � ����)���'���" �)"��,
�����" �)���	���� 
<$2550$	�����$60.04$��$	�����
���� �$97.61$���)���'��������$#���)���'������$	�����$ 1.47 ��$�������	
������ �$2.39$���
)���'��������$, ���)���'����	�����$29.15$��/��% ����$()����� 4.3) 

 
)�����$4.3 )���'���" �)���	�������
��	�/���$
<$2550 

)���'���" �)���	���� 
)�����"��,
� �����$(��) )���'������ �����$(��) 

��,����  0.91 ��	-�������$$ 0.06 
����#�'$$ 58.39 ��	#����%��	����, ��'
��3($$ 0.75 

1) �����&'(#�)�($$ 9.51 ��	#��%��#	����'�$ 0.66 
2) ����� 45.39 
3) ���
B�����%��$ 1.44 
4) ����*/���::B$ 1.07 
5) ����*���-	-���	� ��, �����$A 0.49 
6) ��9����'
��3($$ 0.46 
7) ��9���,9��'
��3($ 0.06 

��	#��%��#	��� ��'�$ 0.74 
����: ���00 (2551) 



52 

#���)���'�����������	�������������$ 4

 

#��#��F  (2552) %��,#�����	�?���)���'�$
�����	
��)���'�"��,
��������#!�#'�$%��	6����������	
������ �$ 55.41 ���)���'���
" �)�������$$

4

)���'���" �)�������	�������� 1.8 ��./)��  

)����� 4.4 )���'���" �)�������	�����������'� 

�����:�(�:�� 

�� !���� 9 
�����  44.1 
��,���� 1.44 
���-���9�� 1.49 
����*-���: 0.58 
����#�'-�'
��3(%��	���� 1.08 
��	#��%��#	����'� 0.9 
����A 21 

���  79.59 ��/)�� 
����  44.22 ��/��. 
����:�
 

#��#��F (2552) 

#*����)���'���" �) �������	���� !�"#����������$#�'�, ��3�$ (2544)$���/1�2
" ������, �����	� �'�)�� ��23�9�, �)���'����'��������	���� !�"# � NSRB 
(����	���� x	9�����>�x%���x��() %�������� 2 #!)����)����� ��� #!)����1 ������%
�)��13% 
� �����-�
��%�-�(  3,060 ��% ,� ����/��. , �#!)���� 2 ������
������������%����  97% 
��#!)�%����%
�)�� 7.8% � �����-�
��%�-�( 3,280 ��% ,� ����/��. �-�����	� �'����)����� 3 
������� 28, 42 , � 56 ��� )� *��� %��	 ���������)�����	�����  ������,��	)?���� $����������
�'��������#!)����1 ��#���+.���" �), � ��23�9����#*��0  ������������'��������#!)�
��� 2 ���������#*��0��#+�)�  (P<0.05)�������-�����	� �'�  56 ��� ����*����)��, � ��23�9����
#*��0������'�� '��  %����
��#��&�.���	
 �������  , �)���'������)����*����	�������
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,)�)����#+�)����� '������-�����	� �'�  42 ��� ,)��������� '������-�����	� �'�  28 ��� 
(P<0.05)%����" )��,�����	
������ ����	����'������#'���� 48.90% ()��4.5) 
 
)�����$4.5 #���+.���	���0	)��%)������ !�"#� NSRB ������' 14-22 #�
��( ���	 ��������

���)�����, ��-�����	� ���'����,)�)����� 

  
#!)����1 (�����'�) #!)����2 (�����'�) CV% 

 28 ���  42 ���  56 ���  28 ��� 42 ��� 56 ���   
��*����	����)��(��.) 1.62 1.63 1.62 1.62 1.63 1.63 2.4 
��*���������� ��(��.) 2.06 2.31 2.52 1.81 1.95 2.12 5.6 
��)���	���0	)��%)(����/)��/���) 15.71 16.16 16.07 6.47 7.47 8.73 21.3 

���3������	6 ���(����/)��/���) 76.79 77.19 79.35 67.72 68.33 66.73 8.5 

��#��&�.���	
 ������� 4.98 4.83. 5.04. 12.28. 9.71� 7.85# 29.1 # 
)���'����������-�	������*���� (��/��.) 31.76 30.81. 32.15. 71.45. 56.51� 45.71# 28.2 # 
)���'����'�(��/)��) 78.52 �1 86.02 92.92 75.99 82 86.79 2.9 
���*����(��/)��) 113.3 �2 127.19 138.33 99.28 107.04 116.33 5.6 
" )��,�����	
������ ����	����'� 
(	6�������&'(���, ������) 44.26 47.93 48.9 29.23 30.68 33.84 13.1 

*���	�)': ��	6 �����������2�)�������������	������������,)�)�����������#*��0��#+�)� (P<0.05) 
 1/ )���'����'� 
��������� ����� , ������&'(��� 91���������-���)������) ��3��� ����% ���� � 40 �� 
 2/ ������'�	�/	��� ���)������)����� ��% ���� � 55 �� 

����: #�'�, ��3�$(2544) 
�

����$���	��/��!���+�	������
������������
������ ������)����	�?������$ 	�2)�����%���(#*��0���	��������������" �)���������

�-����-�����$������$	����������" " �)�����������)���	���0	)��%)�����$, �#*��0)�����
)���'���������)�*����	-�����	�2)���+1�������*�����������" �)$	������� ��)+'������#�)�(
����,��  ��	�2)���#��+"#����#�)�(�-�	����� ��-������#��+ �)���'������
�����$91���� �)���'������#�)�(��� �������  �� ������#!)��������-�	 ����#�)�(���
)�* ����3�����'3����%.-�����#!)���������	���  #*����,�������� �)���'�
�������� !�"#�����	����#��+�*������)���
��� (������(, 2552) 
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1) ��"#�������#�)�($ ��������-�#!)����#*	�?���-�����" �), �������
�������!
,����1��������*������!����!
	������  ����	���������������91��#��+9����*�
"#������)+'���������+������  	-��$
 ����$���%��$�������#*
�� ��)�,���  	
��)�� ��"#�
������*�1�+1�#!)����$������-�����	 ���������� !������������'��  	���������'������	 ����, ���?
�*������  , ���)+'����������!��"#����)�#��#�������*��3���$���)������	-��  +�������

���������%
�)��$42 % ���*�"#����
 �������
���������%
�)��
���3  8 % 	�����*
	
��#!)����������%
�)��$19 %$	�����-�	 ���� !����$$��"#�,�����#��+�*��3������$A ������  

�.  ����,)�)��������	
��(	9?�)(%
�)��������������	
��(	9?�)(%
�)�����
#!)�������)�����"#� ����3�������$42-19 ���"  ��&(	�����$23 

�. $����,)�)��������	
��(	9?�)(%
�)�����
 �������	
��(	9?�)(%
�)�����
#!)�������)�����"#� ���$19-8 91�������"  ��&(	�����$11  

�. $�����$� , ����$� #�'
" ������������  +��*������$�*���$11 #���$�"#����

 ���� �*���$23 #��� �?#��+"#�#!)����������
���������%
�)�� 
���3$19 %  

 
.����$4.6 ���#���"#����������, ���)+'����������A 

 
����: ������( (2552) 

 
��������$ �����3, ��3�$( 2545) ���������	#��,��	�������� �������,���*���

	�2)����-���)+'�������������������+����"#�������#*	�?��!
" �)��� !�"#�����	����  
	��������� �)���'������ � �������)�������3��
���������  %��	 ����-���)+'����������
, ���+!�)�E�!� �*�"#�������%�������%.-��%�����  ��� %
�)��
���3  16 
	
��(	9?�)(, �� �����-�
��%�-�(��� 
���3 3,000 ��% ,� ����)����% ����  


 ����$

23 11 

19% 

42% 8% 
������$
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2) ���*��3#!)����#*	�?������%.-������#����)��$A  ����������)�����
������ !�"#�����	����$���������#���	������%.-���������#'�%��	6��%
�)����#!)����  
)������	-��$#!)��������-���	�������*���
 (�  (palm kernel cake,PKC)��,��,� ��%
�)��
�������� ()����� 4.6)  
 
)����� 4.6 #���
�����������"#�%���-���	������	� ?�
�(��������)��A 

  ��������-�$PCK ��#!)����(%) 
#���
�������)+'���(��.) ��(��/��.) 1(0) 2(10) 3(20) 4(30) 
���%���� 4.8 30.5 25 25 25 

 ����� 4.5 25 15 15 15 
�* �	���� 3.5 30 40.5 30.5 20.5 
��	������	� ?�
 (� 1.5 0 10 20 30 
��+���	� ���$44% 10 5 

 
C�$55% 14.5 8 8 8 8 
	
 ������
C� 1.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
��,� 	9����:�#	:)(p 18%) 10 0.5 0.5 0.5 0.5 
	� ��
C� 4 0.25 0.25 0.25 0.25 
������9(���	���� 70 0.25 0.25 0.25 0.25 
���   100 100 100 100 
�����(��)   5.5 4.8 4.8 4.7 
%.-��%�����*��3(%)           
%
�)�� 16.1 15.9 16.1 16.2 
� �����-�
��%�-�(���, kg. cal/kg 3,090 2,926 2,866 2,806 
,� 	9���� 1.02 1.03 1.05 1.06 
:�#:���# 0.86 0.98 0.91 0.85 
	������ 5.7 7.8 8.7 9.6 
� 9�� 0.77 0.71 0.71 0.71 
	���&%����-9�#)��   0.51 0.5 0.49 0.49 

*���	�)': ��#���
�������)+'���
<$2541 
����$: 3�@�'G�, ��3� (2547) 
 

����#!)��������-���	�������*���
 (� -���#�����*�������#�	���  	
��,� ��
%
�)���������� 0, 10, 20 , � 30 	
��(	9?�)(��#!)����)� *���$	�2)���#��+�-���	����
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��	� ?�
 (�
�����#!)����	 ������� !�"#�����	�������#!�+1�  30 	
��(	9?�)( %�������" 	#��
)����)���	���0	)��%)  
���3���������
��#��&�.���	
 �������  , ��*���)���'�
�����)����	������*�������$1 ��% ���� � � (3�@�'G�, ��3�, 2547) 
 
4.5���� ���������
������������
$%�������
) �)��������  !�"#�����	������������$1.0-2.0 ��% ����/)��$��9���-�����
 !�"#�����	����)�*����������	����
���3$ 25% (60-70��/��. ��*����)�������-���) ) �'����)�($
(2544) #*������-���	�/� )��A$������������������$�������	���� !�"#�#��+�*�������
	�����*�����
���3 1 ��% �������*����#��+�*���� ���&�  	-�� ����	
�������-���)-����*�
����$��	��	
��)�����������*����)�����������$�*����	
�����,
��!
  ������ �����:�   
����� 	
��)�� %6�$(2535) 
8��'�����������-�� $, ����2��	��-����� ��'�����" �)
 !����	�����*���� !����������	�2)���,#��������)�����$4.7 
 
)����� 4.7 ,� ��" �) !��������	����, ���� !�"#����	���� 

,� ��" �) !���� �*������� (��) 
/!��(�����, ��*�'����&'(#�)�(	-������� 

1/13 +���*���%�& 1 ).�'���$�.#��
C)�� 
�.	-������� 


���!����*	-�������$1 (��'���$1 ���) 
��� !�"#�
���!�#�#����&'((��'���$1 ���) 9 -7 

��$9��%��$
800 
���	 ���� 253 ��!����$10 ).,��,4�$�.#����� 

�.	-������� 


���!����*	-������� 1 (��'���$14 ���) 
��� !�"#�
���!�#�#����&'((��'���$14 ���) 

16 

 

/!��(�����, ��*�'����&'(#�)�(����� 
).�����$�.	����$�.���,���$40260 

�������	�������&'(-�(��'��� 1 ���) 
��� !�"#�#��#� (�������	�������&'(-����������%�=���, ��(

,��(��'���$1 ���) 

9 

 
������ ��	��%�#'���� 

111 +�������� ��  ).#'����  �.	����   
�.����-#��$30000 

���	����%��-( !�"#�#��#����&'() 
 

  

- 

���2��	�2)�:�(�$�*��� 
75/1 �.9 ).���,���$�.���,���$�.#�'��#�� 

 !����#�#����&'( , ����#��#����&'(  (��'���$1 ���) 
 

14-16 

  
���2��$)���/��$������$�*��� 

24/1 )$������%��$)*� ������%�� 
�*	.�
����$�-�'�� 70140 

��� !�"#�#�#����&'($#��#����&'($, �$��#����&'( 
(��)���" �) #!�#'����$20,000 )��/���) 

14-16 

  

����: ����#*���, 2552 



57 

 ����#*������������/1�2����	�2)��������
80�������%��������1�����
�����" " �)%��	6����-���	�/� �����-���)������#!��1��$ 10-15 ��/��% ����$	�2)���
�*	.�#����� ���	
��#�-��-����������	���� ���*���������-���)������������-���91����
�������*�������������������+���, ���#������*�-*,� �, �����) ��*	.�         
#�����$#���	�2)������*	.�#��
C)��	�2)������*������������������+���	
��� ��      
��)�����$4.8 , �.���� 4.7$��	�?������"!����������) �$��������������+�������������
��9��������$	���������" " �)"�����+1����� � 66.20  
 
)����� 4.8 ����������	�2)������������	-������� 

 ��23����� #����� ���� � #��
C)�� ���� � 
���������+��� 6 15.00 28 68.29 
	�������-��� 27 67.50 1 2.44 
���������+���$+ 	�������-��� 6 15.00 - 0.00 
-*,� ���	�� 1 2.50 12 29.26 

��� 40 100 41 100 
 
.����$4.7 ��  ����) ��������	����, � !�"#�����	�������	�2)������������	-������� 

�
����: ��)�����$4.4�

���$


��&�-����������	����

���������+���

"!����%.�

34.57% 

42% 

16.05% 

24.20 % 10.37 % 

100% 
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4.6�� �1����	
��������
�����������'�2��+,���3�&�'+�� 
$����" �)���	�2)���,)� �����
8����� �A�������	������������,)�)������������
��	/�2@���, �#����$
8����)��A	� �������������&�� )����" �)����/������/����1��$
�������������	����()����������� '��	�2)���	����������+1����&�� ���
8������������������*�

��	����(, �#�'
��,������, ��
8�������� �������#*��0)����" �)�����������$�������������
	
�����&���+1� ��23����"!�" �)��� !�"#�����	����$, ���" �)$����������*����! �
#!���
��	����(
��#��&�.�����)���
$
� �
� 4.6��������45�#��
�/
��'��������67�4��

����#*���	�2)������������/1�2$���	�2)������*	.�#�����, �#��
C)��
�*��� 81 ��$����	�2)���,)� ����� ��23�����@�#����'�� , ���#���� ���)��A����

#��+���� '��, �,#������� )�����$4.9 	�2)���#�����0�	
��	�/-�  (���� �81) , �����'
��!���-���$40-59 
< (���� �65) +��	
�����"!���0����	���*��, ���
��#���3(���*�� �������
#!�$,)��������?)�	���������"!�	����	 �������������$����"!�	 ��	 ������	������	 ��������$, �"!�
	 ������	���*���%��	6 ���, ��	�2)�����
��#���3( ��	 ����������������!��������
�� �$
(2-5$
<) �����
������-�����	�2)��� ����	�2)������	 �������������	����������$(���� �$
24) ,)�	�2)���#�����0���
������-��������������$(���� �75) 	-��$���*#��$�*�$	 ����
��!$	 ����	
��$���-��$-���::B$�����������
$	
��)�� ��������������! ���#����	�2)���
����	�2)������������#������" �)�������)��)�����	����������#'�(���� � 50)
��� �����,��$����#��, ���)�#���	�2)�$(���� �$28) ()�����$4.10) 
$ ��23���#��������������,)�)������������#���*	.�$���,��$ 
��#���3(��	 �������$
�������/1�2$, ���	
��#�-��-����������	����$����	�2)������*	.�#�����	�2)�����

��#���3(����	 �����������#!�%��	�2)��������
��#���3($�����  5 
<$��+1����� �$37.5 
#������*	.�
C)��	�2)���#�����0���
��#���3(��	 ���������������������)�*$(�������$ 2 

<) 	�2)������*	.�#�����#�����0�����/1�2�������-���
��+�/1�2$#��� 	�2)�����
�*	.�#��
C)�����#�����0����������/1�2��-�����&��/1�2$ , �	�2)������*	.�#�����
#�����0�	
��#�-��-����������	���� (���� �$87.50) ,)�	�2)������*	.�#��
C)�����#�����0�
������	
��-�����A 	 �$(���� �$95.12)  
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)�����$4.9 ����! 	�2)������������/1�2$
 

�� �	���� 
 

	�2)��� 
�*	.�#�����(��) 

	�2)��� 
�*	.�#��
C)��(��) 

���� � 
 

	�/ 
-� 34 32 81.48 
�0�� 6 9 18.52 

��' 
20-39 
< 3 15 22.22 
40-59 
< 29 24 65.43 
60 
<$�1���
 8 2 12.35 

��/1�2 

��+� 24 10 41.98 
��&�� 13 19 39.51 
�'��/1�2 3 12 18.52 

�-�� 
	 �����������	���� 12 8 24.69 
	 �������+����A 28 33 75.31 


��#���3(��" �) 
0-2 
< 9 17 32.10 
>2-5 
< 16 16 39.51 
5 
<$�1���
 15 8 28.40 

#�-��-��� 
�������	���� 

	
�� 35 2 45.68 
���	
�� 5 39 54.32 

����$: ����#*���, 2552 
 
)�����$4.10 ������!����#������" �)������	�2)��� 

,� �����#��� ���� � 
����#��, ���)�#���	�2)� 27.56 
������ 14.17 
��)��)�����	�������������@ 49.61 
�������'/%����/�( 1.57 
	�����	�2)��� 5.51 
���	)��(	�� 1.57 
��� 100 

����$: ����#*���, 2552 
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4.6�$���	
��#����4	�	�
����#*������� 	�2)�����������������" �)���������	�����, �,)�)�����$

��������1�������� '�����	�2)���)� ��23���" �)()�����$4.13) %������ �	�������)���
���$
1) #����&'(������	�2)���	 ����$91����������	 �����������	��������A  (���
���!����*	-�������$

1 ���	� �������$�����,��$	
��)��) , ���� !�"#�����	���� (#��#����&'($#�#����&'($������
���������������	
�����#����&'( )$	���������� !�"#�����	��������)���	���0	)��%)������)�
, �	������������������&'(����	����91��#'-�, ��3� (2544:113)������$“	����	
����	����
#���+.���" �)����������	�������	 ���������� - 
 �������$, �����������!, 	-��	����������
 !�"#�����	����$��-���$11-13 #�
��($
��5���������	������#���+.���" �)(��*����)��	����
���������$, �$FCR) ���������� !�"#�����	������ (	6 �����*����)��	����$= 1.56 vs. 1.99 ��.) 
���������������	���������)���'���" �)�����#!������� !�"#�����	����$��	���� '������-�
���"#�	��������,
 ������#*	�?��!
���	����” ��������1������#��)�@���	�2)������	 ����
���&'(��� !�"#�����	�������*���	�2)�����
��#��&�.���	�����, �
��#��&�.����*��
������ '�����	 �����������	��������A  , �������! ��" �)���� ���*	.�#�����$ 	�2)���#���
��0�" �)�������	�������&'(����A(���� �  95)$#���	�2)������*	.�#��
C)������	�2)���#���
��0�" �)��� !�"#�����	����(���� �$85) 

2) ��������  ���� !����������*	
��������	������	 ?�)�����������'��
	�����,�����$�������������,��������2������'�������������	�� $	�2)��������?,��
 !������,������, ���������::B����,�=#$����	� �����1����!����	�2)�����	�?�#����
�� !����,�?�,��, ���������$91��#�����0���������	���$ 2 #�
��($	�������	�2)��)���,��
���.�����:$��,�=#$��������#!�,)��?�����������������)���������#!���$, �����+1�$ 3 
#�
��(���*������,�?�,������)���	���0��������$(��	���	�2)��������?���,�����&'(��	��
)�&���-)�%��	 ����
 ������ '��������-�����	� �����$ 3 #�
��(�����	#������������)���
)�#!�) �����������,��������������	�2)���	
��  0-1, 1-2, 2-3 #�
��($, ������$3$#�
��( 
������	����(���#�����&(�������	� ����, ���)���)�%������ '����)���)�
	
��$4 ��������,��$��)���)������)�*��  (0-5%)$)�* (6-10%)$
�� �(11-20%)$, �#!�
(�����$20%)$����#+�)���#��  Chi-Square$%��	�����$Monte Carlor ����$����������
���#�����&(�����)���)����������#*��0��#+�)���������$0.05$%�����������������)���
)��������)�*��$���$�����������$8-14 ���$���	
������ �$23.46$����*���	�2)����������$
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)�����$4.11 ����	� ����, ���)���)�������	�2)���$

��)���)� 
����	� ���� 

��� 
0-7 ��� 8-14 ��� 15-21 ��� >21 ��� 

�����)�*��(0-5%) 11 19 9 1 40 
�����)�*(6-10%) 5 12 2 2 21 
�����
�� �(11-20%) 3 6 3 1 13 
�����#!� (>20%) 1 0 3 3 7 
��� 20 37 17 7 81 
����: �����*��3$(2552) 
 

���#*�������	�2)����*	.�#����� #�����0��������,�����&'(	
��#�����0�, ��
����,�������,�����&'(���������	���#�  (����3��#.���/, ����,�?�,�����
 !����) %��#�����0�	�2)������� !���������������$1- 2 #�
��( (���� �42) #���	�2)���
���*	.�#��
C)�� 	�2)���#�����0�	�2)�����,�� !�������:����,�=#$	
������	� 
�����$1 #�
��($+1� 2 #�
��( (���� �49) 

3)$��)��
�$��)��
�����������#*��0������" �),�����	 ���������" �)
,�����,���	�������+����	������	�������������	��, �����	 ���������91��-��#�,����
��'�����*���������+!����)���������%�������#��')�@�����	�2)�������)��
��������

��#��&�.���	�����$, �
��#��&�.����*�������� '������������*��)��
�$�������?)�
����	�2)���#�����0����������!���	�������)��
�$��������������	 ������)��
�
����	�������������$, ����)��
�-���	� ���+1���	���#�$����	�2)������#*����*��)��

����$���	
������ �$14.81  

4) �!
,����" �)$�!
,����" �)
�����������	 ���� ,�����	 �$	 �����1�����-�1��
 ���
, �$
 ����������	��)�&���-)� ���  ��23( (2552)$������$“�!
,����	 �����������	�������
	���#�	���� ����	#����)����)��	-������������, �	
��������������"!�	 �������,��  �!
,����
	 �������
������������(
������ ��#*��0  2 
���� ��� �!
,��%��	����,���1��	
;� -�1��
;� 
, ���&���
H���)�)��������
 ��.����-��.�,��
���'�)(�������������������	���#�
���/���.����"!�	 �����������	�������,��  1.) ��	
 �������	������	��%��	�����'������  2.) ���'��
	��������*�D�	-�������	��%��	�����'������  3.) ��6��������������,� ��>� (  70 	
��(	9?�)( 
4.) ��	
 ������*��'��	�����%��	������������#�
��( ������ 5.) ����D�	-���%������.���, �
.����%��	������������#�
��( � 1 �����” ��������1������#��')�@�����	�2)�����" �),��
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	 �������	 �$����	 ����,���1����� -�1��
 ���$	�2)�������
��#��&�.���	�����#!������	 ����
,��
 �������	-����� 

 
.����$4.8 %��	����,���1�����- �1��
 ���$

 
����: ���  ��23( (2552) 

 
����#*�������� �������� !����$	�2)������*	.�#�������,�� !�����	 ����

,���1�����-�1��
 �����#'�  (���� �50) ��� ���?	
����	 ����
 ���  (���� �$48)$#���	�2)���
���*	.�#��
C)������" �),��	 �������	 ���#'�  (���� �76) ��� ��" �),��	 �����1����� -�1��

 ��� (���� �17) 

5) 	���������	�2)������������
B�����, �������'�%�� ��!�����������,)�)�����
�������$"!���������,����������
B�����, �����'�%��	
��$ 3 �����$(�������� 4.12) ���$�����#!�$
������ � � �$, ������)�*$%������3 ���������,����
5���)������	�2)�$ ����

B�����, �����'�%��%������&���
5���)�$ ���$�����	 �$��
H���)�)������	���
�*��$��
�!, �'
��3(��" �) $��,�������* �#�)�(
C��$	
��)��  91�� ���,)�	
���'����E)� � �� (critical 
point) ����*���)����
/'#�)�($ %�������#��)�@�����	�2)������������
B�����, �
����'�%��#!����*���	�2)�����
��#��&�.���	�����  , ���
��#��&�.����*����
�����#!�����	-�����  ����#*������� 	�2)��� ���*	.�#����� #�����0�����
B�����
����'�%���������)�*  (���� � 85)$#���	�2)������*	.�#��
C)��	�2)��� #�����0�����

B����� �����'�%���������������!��������� �(���� �51) 
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�������� 4.12 ��	
�������������
��� 
������ ��
����������� 

�������������7 
����	
�������������
��� ���	
�!"� 
 
4 – 6������ 
����	
�������������
��� ���	
���������

� 
1 - 3  ���� 
�����	
�������������
��� ���	
���#��

�

1) ����
�$�%��
2) �����$���������$�%� 
3) �����!��&���'� 
4) ��(%��)	��"� 
5) ������%���'� 
6) ���������$�%� ������*#���+��$,'*� 
7) ������#����!���	�������*#���'�����*#�����
� 
8) ,%�*#������-&%��*#���	�������+��$,'*�.�
9) ��������!
��/�0��������1"� 
10)�
�2�����$�'��!����&�����
���$3%�4	% 
����$: ����#*���, 2552 
 
)�����$4.13 ��" �)���	�2)������������/1�2 

�� �	���� #�����
(��) 

���� � #��
C)��
(��) 

���� � 

#����&'(��� "#�����	���� 2 5.00 35 85.37 
  ����	��������A 38 95.00 6 14.63 

������ 
  

0-1 #�
��( 6 15.00 14 34.15 
>1-2 #�
��( 17 42.50 20 48.78 
>2-3 #�
��( 10 25.00 5 12.20 

 >3 #�
��( 7 17.50 2 4.88 
��)��
����  2 5.00 11 26.83 
�!
,����" �) 

 
 

���	 � 1 2.50 31 75.61 
�1�����-�1��
 ��� 20 50.00 7 17.07 

 ��� 19 47.50 3 7.32 

��
B���������'�
%�� 

 

#!� 1 2.50 9 21.95 
� � 5 12.50 21 51.22 
)�* 34 85.00 11 26.83 

����$: ����#*���, 2552 
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$	��������3���-����������	�2)�������	�2)��� �������������	
�����
#*	�?��!
���	 ?�$���#*	�?��!
���%)$, � ���"#�����A$	�����*,��)�
��	.�������$
����������#*	�?��!

������
����$������	����$���������$, �����������	����$, �
���"#�����A$
���������  ���	
 ���$ 
 ����$ ���%��$ �*$� ���$����� ���$	/2"��$��
���+��$	/2���$, �$#�	� �$ %��	�2)�����#!)�������,)�)���� �$()�����4.14, �.����
4.9) 91��,������	
��$1)� '������-����#*	�?��!
���	����	
��� ��$ 2)� '������-����#*	�?��!
������
	
��� ��$3)� '������-����#*	�?��!
�������	����	
��� ��$ 4)� '������-����"#�����A$	��������
	����  91������	�2)����*	.�#�������	������-� ���"#�����A$	
��� �� ��������-�
���#*	�?��!
�������,��  #���	�2)������*	.�#��
C)����	������-����#*	�?��!

����� , �	�������������#*	�?��!
�������%
�)�����#!�, ����)�@�#!�������"#�
����A�1������#��)�@���	�2)�������-�������#*	�?��!
	
��� ������
��#��&�.���	�����#!�
���� '������-����"#�����A$	
��� ��$,)��������?)������������#*	�?��!
����#!���
	�2)���������,�����	)?���������������)�� ��#!�$�1������#��)�@������-�������
#*	�?��!
	
��� �����*�����
��#��&�.����*��)�*���� '������-����"#�����A$	
��� �� 
 
)�����$4.14 #!)��������'�����	�2)������������	-������� 

#!)��������'�� 	�2)��� (��) ���� � �����	6 ���)����� 100 )�� (��) 

���#*	�?��!
���	����	
��� �� 20 24.69 4,414.30 

���#*	�?��!
������	
��� �� 4 4.94 3,815.70 

���#*	�?��!
�������	����	
��� �� 4 4.94 4,149.63 

���"#�����A 	
��� �� 29 35.80 3,445.22 

���"#�����A ����	���� 24 29.63 3,495.59 

��� 81 100 (	6 ���) 3,864.09 
����$: ����#*���, 2552 
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.���� 4.9$���� ����	�2)�������-����� ��
��	.�)��A 

 
����: ��)�����$4.14  
 
� 4.6.3�
������2����	#�&���#����4	�	�
� ������ ��������)��	�2)��������*����������!
,�������-���)���������������+���
	
��#�����0�$��� ��������*����������
��&�-����������	����(�*	.�#�����) 91��

��&�-����?�*�������������������+�����������1��$, ���	�2)�������������������
	
��)��, ����#����*�-*,� ���	��$	�2)������������	��������	6 ���	�����$72.18 ��/
��% ����$, ���� !�"#�����	��������	6 ���$65.23 ��/��% ����$, �	��������3" �*������)��
����������)���'������$���9��, ����	#���, ��� !����$����	�2)������" �)�������	������
����*��%��	6 ���)�����$ 100 )��$#!������� !�"#�����	����, ���3�	�2)���-*,� ���	������
����, ������������#!��1��
���3���� �19 -29 ()�����$4.15) 
  
)�����$4.15 ��, ��*�����*�����������	����, ���� !�"#�����	����$

���*���� ��	6 ���(��) �*��	6 ���/��� 100 )��(��) 

�������	���� (��-���)) 72.18 3862.93 

�������	���� (-*,� � +$��-���)) 86 5033.24 

��� !�"#�����	���� (��-���)) 65.26 2454.77 

��� !�"#�����	���� (-*,� � +$��-���)) 84.38 3888.67 
���	�)': �*������)��$�����)���'�	6�������$�����9��, ����	#���, ��� !����$
����: �����*��3, 2552  

%$	�2)���$


��	.����
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)�����$4.16 �*��	6 ������	�2)����*,��)����-����� ��$
#!)��������'�� 	�2)���$(��) ���� � �*��	6 ���)�����$100 )��$(��) 

���#*	�?��!
���	����	
��� �� 20 24.69 2,574.71 
���#*	�?��!
������	
��� �� 4 4.94 3,316.93 
���#*	�?��!
�������	����	
��� �� 4 4.94 4,196.09 
���"#�����A$	
��� �� 29 35.8 3,449.45 
���"#�����A$����	���� 24 29.63 4,050.93 

��� 81 100 (	6 ���) 3,517.62  
����: �����*��3, 2552 
 
$, �	��������3�����-����� �����	�2)���, ��*��	6 ������	�2)���������$
()�����$4.16) ���������	�2)����-����#*	�?��!
���	����	
��� ���*���	�2)������*��	6 ���
�������#'�	�����$2,574.71 ��/���$100 )��$91��#��� ������)���'���" �)  ()�����$4.14) ������
�?)����-����#*	�?��!
�������	����	
��� ��+1�,������)���'���������#!���������
#*	�?��!
���	����,)�����*��	6 ��������#'�$��� ��������-����"#�����A$����	����$�1������
#��)�@���$���-����#*	�?��!
�������	�����������-����"#�����A����	�����*���
	�2)�����
��#��&�.����*��#!�$#������-����#*	�?��!
���	����	
��� ��������	
��
�'
#���)�����#��+���*�� 
 
 
 


