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����������	
���������������	���	��
� ��������	��
��

������������������������������������� �!��������
�����"#��$�%	���&�
�������'��(�����������)����(
��&)�*�������� +,-� #��$��������.�����#��$�%	��%��&(�
 "".�"/��%�����������0�1����" "".�"/������ �*���������.�������*.����/���������
����������	�"�2�#��$��������&)������������*	�"/����%��1�������	��!)$�
����*����

�
� 4.1.1����������� !�	����	���	���	��
� ���1����.�����1����

��%	����
���2�3�
��� -456+78566��9�������.��(��&�	��"	����3�
���
3.79±1.56�	��%�� �����.*��&):*�
�������&�#��$��!��0�.��(��&�	��"	���� �*�
������� �����
����������� ������
�����&�#��$��3�
���;56+7+5<8� 	����������
������ �!����*���3�
����������

��
%	�����*���"�,<=>;45<67>6=68;5;>� �!�43,139.36±30,934.56�"���*���?���(Table�11)�
�
Table�115�Genera@�ABCDEFGHADB�DC�HIJ�CGEFJEK�
�

� N� LAB� Max� Mean±SD�
MNJ�OPJGE)� 108� 28� 70� 47.31±9.33�
QGFA@P�FJFRJEK�OFGB)� 109� 1� 11� 3.79±1.53�
SD5�DC�TDEUJEK�OFGB)� 85� 1� 6� 2.31±1.09�
VBWDFJ�OXGHI�YJE�FDBHI)� 105� 6,880� 374,000� 80,527.03±53,392.25�
Z[YJBKJ�OXGHI�YJE�FDBHI)� 103� 4,500� 250,000� 43,139.36±30,934.56�

�
�
�
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����"����������� !�	����	��#
�$������
��������.*��&):*�
\?
��
�#��$���
�)���3�
��� 11.72±22.16� ��*���0�\?
��
�%����?���3�
���
+5,47+5;,���*� �!�
\?
��
� ���):���3�
���13.80±12.58���*�]���(���):���
��������� �*� \�%��*����]
�����
����
� �!����9��$���0�����(Table�12)�%���
�������%	��&�#��$����������3�
���36.81±18.<,�����]���
������%	���
���

��&�#��$�  "*���0�����%	�\���
��%	�2*��%	.�������%	�
���� �!%	�� )����3�
���
3.46±2.47=�9.02±6.63=�4.70±3.75=�+^5--745,6� �!�65>47;5;+�������������"�(Table�13)�
�
Table�12.�MEJG�DC�HIJ�CGEFK�
�

_GB`�OaGAb� N� LAB� Max� Mean±SD�
area�� 106� 0.25� 7� 1.87±1.28�
cGKHdEJ�GEJG� 107� 0.25� 75� 13.80±12.58�
eDHG@�� 103� 0.5� 200� 11.72±22.16�
�
Table�13.�SdFRJE�DC�GBAFG@�AB�HIJ�CGEFK�
�

`GAEP�WGHH@J�AB�CGEF�OWDTKb� N� LAB� Max� Mean±SD�
���6�FDBHI�� 99� 1� 15� 3.46±2.47�
HJACJEK� 88� 1� 49� 9.02±6.63�
PEJNBGBH�IJACJEK�� 94� 1� 22� 4.70±3.75�
LA@UABN�WDTK�� 104� 3� 39� 16.44±7.83�
fEP�WDTK� 90� 1� 11� 3.57±2.21�
TDHG@� 107� 7� 117� 36.81±18.08�
�
��"��%
&'
�
��(�����������	�)*���+,�+�	
�-.	�
�

��"����/
��������	
��&��
0�1234567�89�:67;<=6�>67�=8?=6>@<8?A�2BCD�
� %	�����1.��&�����'��(��������
��������������
 	*��3�
�����������	��
����1.�����
��*���"� 1.79±1.24� 	��
� � �!��?�� ��� ����������"���&)����� \"�*�� ������	��
����1.���� �
��

	*��3�
�������
�.2��	?�������"���&)��������
�� +� ��*���"�1.63±1.07�	��
��.*��&������"���&)�����
�� 2-3��

	*��3�
�����������	��
����1.�����
�.����*�&������"�?��	?��
	*���*���"� 1.81±1.22�  �!� 1.84±1.29�
	��
����������"� �!&������"���&)�����
�� 4-4� �
	*��3�
��&����	
������%���
 ��%���������*���"�
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1.76±1.25=� 1.76±1.21=� 1.73±1.15�  �!�1.78±1.19�	��
���������"��������

���\"�*�	*������1.����
	��
� ���
	*���*���"�>458^� ����$�]g��$� �!��� ����������"���&)�����
�� 1-7��������

�62.65,�55.64,�
54.62,�58.20,�57.95,�>4588� �!�57.05�����$�]g��$���������"�(Table�14b��
�

Table�14.�LJGB�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJK�YJE�WDBWJYHADB�AB�YGEAHP�+KH-7

cGEAHP�

HI�
�

N�
SdFRJE�DC�KJEhAWJ�YJE�WDBWJYHADB� WDBWJYHADB�EGHJ�GH�

1KH�KJEhAWJ�LABAFdF� LG[AFdF� Mean±SD.�
1� 4399� 1� 10� 1.63±1.07� 62.65�
2� 3370� 1� 9� 1.81±1.22� 55.64�
3� 2574� 1� 11� 1.84±1.29� 54.62�
4� 1859� 1� 13� 1.76±1.25� 58.20�
5� 1265� 1� 15� 1.76±1.21� 57.95�
6� 807� 1� 10� 1.73±1.15� 57.99�
7� 475� 1� 9� 1.78±1.19� 57.05�

�

��"�"��
�E��(�����0��	�1FG6�89�HI4A�FJHD�
����2��?��	������ �
���� ����������"���&)�����
�� 1-7��
	*��3�
����*���"� 942.84±151.92,�
1355.33±193.23=�1760.03±221.07=�2152.51±244.54=�2551.27±259.24=�2930.49±;>85;^�  �!�
3327.29±;>-5^<�������������"�(Table�15)��
�

Table�15.�MeaB�DC�GNJ�DC�`GF�AB�YGEAHP�+KH-7

cGEAHP�

HI�
�

N�
MNJ�DC�fGF�OfGPb�

LABAFdF� LG[AFdF� Mean±SD.�
1� 3360� 651� 1459� 942.84±151.92�
2� 2562� 790� 2594� 1355.33±193.23�
3� 1852� 922� 3120� 1760.03±221.07�
4� 1260� 1582� 3350� 2152.51±244.54�
5� 799� 2028� 3639� 2551.27±259.24�
6� 467� 2446� 3959� 2930.49±259.26�
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7� 378� 2805� 4342� 3327.29±254.60�
��"�K���������%
��1HIL:�8>6?A�HJD�

� ��������������*���3�
��� 134.33±66� ���� �!��� �������������*���
�� 1-^� &������"���
�����*���
�� 1��
	*��3�
��.����*������"�?��i�	?��
	*���*���"� 138.03±82.24� �!��������������*��&�
�����"�
��2-5��!�
 ��%��������	?��
	*��3�
����*���" �134.82±82.23=� 128.67±79.74=� 127.49±81.45�
 �!124.11±70.08�������������"��������

���\"�*����������������*�������"�
�� 6��
	*��3�
���\���
.����
���
	*���*���"� 135.27±,;5^>�����(Table�16b��

Table�16.�LJGB�DC�`GPK�DYJB�AB�1KH�-�6

DO�

HI�

N�
fj�OfGPb�

LABAFdF� LG[AFdF� Mean±SD.�
1� 2461� 50� 548� 138.03±82.24�
2� 1827� 30� 580� 134.82±82.23�
3� 1246� 29� 548� 128.67±79.74�
4� 762� 33� 685� 127.49±81.45�
5� 461� 48� 506� 124.11±70.08�
6� 468� 33� 574� 135.27±82.65�

4�"���,%��M%
�	
�+M���	�1CIN;<?G�<?@67;INA�COD�
� (*��)*�����&)�����
	*��3�
���415.09±79.5<6����� �!��� �����(*��)*�����&)�����
�� 1-4��

	*��3�
��(*��)*�����&)�����
�� 1-2��
	*��3�
��.����*�(*���?��i���*���"� 422.35±82.09����� �!(*��)*��
���&)�����
��2-7��!�
 ��%���������
	*��3�
����*���" �413.57±82.49=� 408.28±81.93=� 406.77±83.17
 �!� 403.21±69.83�������������"��������

���\"�*��(*��)*�����&)�����
�� 6-7��
	*��3�
���\���.����
��
�
	*���*���"�409.67±78.69�����(eGR@J�17b��

Table�17.�LJGB�DC�WG@hABN�ABHJEhG@�AB�1KH-�7

CI�

HI�

N�
kV�OfGPb�

LABAFdF� LG[AFdF� Mean±SD.�
1-2� 2289� 340� 830� 422.35±82.09�
2-3� 1834� 304� 867� 413.57±82.49�
3-4� 1251� 282� 869� 408.28±81.93�
4-5� 793� 292� 970� 406.77±83.17�
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5-6� 462� 318� 778� 403.21±69.83�
6-7� 375� 300� 859� 409.67±78.69�

4�K�!P����������
�Q
R��%���	�)*�/
��������	
��&��
0�
4.3.1��*0��&
���(�0��R��QE$�S�& ��$#���,����

� ���������
�� 18�\"�*��!��".����?��%l�.���$#�
�(
����
���m�\��*�������	��
����1.�
����(P<0.05)�  �*��*\"	��� ���*���!)�*����2*�����!��".����?��%l�.���$#�
�(
���%��	*��3�
��
������	��
����1.��������!��".����?��%l�.���$#�
�(
��&���2*��50<x�75����$�]g��$��
	*������
�.2��
	?��+54+7<5+<� 	��
�� �!�
	*�.���
�.2�&���2*���50�����$�]g��$�	?��1.91±0.27�	��
���������

���\"�*������
���1.����	��
��
��1���
��&��!��".����?����2*��50<x�75�����$�]g��$��
	*���������1.����.���
�.2��
	?�� ^<5-^� ����$�]g��$� �!�������	?����2*�� 75<x�87.50=�87.50<x�93.75=��100� �!� �50�
����$�]g��$�	?��
	*���������1.�������*���"� 58.68=�57.86=�56.48� �!�46.88�����$�]g��$���������" �
 �!)��\����n���������"���&)�����( eGR@J� 19)�\"�*��!��".����?��%l�.���$#�
�(
����*�

���m�\��*�������	��
����1.����&��2������"���&)�����  �*\"	��� ���*���!)�*����2*�&������"
���&)�����
��4�(P<0.05)�%���
��!��".����?��%l�.���$#�
�(
��&���2*�� �50�����$�]g��$��
	���
 ���*����"��2*��?��i���*���
���.��	�:���./����%��	*��3�
�����������	��
����1.�������*���"�
2.60±0.59�	��
�� �!�\"�*��!��".����?����2*�� 50<x�75� ����$�]g��$��
��������1.�����
�
�.2�&�
�����"���&)�����
��+=�;=�-� �!�7�
�
TI5N6��8��_JGKH�KodGEJ�FJGBK�O_pL±SE)�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJ�YJE�WDBWJYHADB�OSpkb�GB`�WDBWJYHADB��

�EGHJ�GH�+KH

NSC�

�KJEhAWJ�JGWI�%�DC�qD@KHJAn�QEAJKAGB�
r�qD@KHJAB�QEAJKAGB�

�50� 50<x�75� 75<x�87.50� 87.50<x�93.75� �100�

N� 32� 349� 5235� 6640� 2493�
LAB� 1� 1� 1� 1� 1�
Max� 5� 7� 11� 15� 13�
LSM±SE� +58+7<5;4� 1.71±0.10a� +5447<5<^��a� 1.79±0.06a� 1.87±0.07�a�
WDBWJYHADB�EGHJ�GH��
1

�a�

KH 46.88��KJEhAWJ� 60.46� 58.68� 57.86� 56.48�
a,b,c�sG@dJ�DB�HIJ�KGFJ�EDT�TAHI�`ACCJEJBH�KdYJEKWEAYHK�`ACCJE�KANBACAWGBH@P�OYt<5<>b�
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� �
�
�
TI5N6��9.�_JGKH�KodGEJ�FJGBK�O_pL±SE)�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJ�YJE�WDBWJYHADB�OSpkb�GB`�WDBWJYHADB���

���EGHJ�GH�+KH�KJEhAWJ�JGWI�r�qD@KHJAn�QEAJKAGB�AB�YGEAHP�+KH-7

cGEAHP�

HI�
r�qD@KHJAB�QEAJKAGB�

�50� 50<x�75� 75<x�87.50� 87.50<x�93.75� �100�

1�

N� 9� 52� 1223� 2334� 483�
LSM±SE� 1.53±0.38� 1.49±0.17 1.54±0.10��� 1.50±0.10 1.45±0.11��

WDBWJYHADB�EGHJ�GH�
1

��

KH 44.44��KJEhAWJ� 72.88� 62.96� 62.38� 62.65�

2�

N� 9� 54� 1082� 1718� 573�
LSM±SE� 1.88±0.43� 1.67±0.18� 1.77±0.06� 1.82±0.59 1.85±0.07���

WDBWJYHADB�EGHJ�GH�
1KH

33.33��KJEhAWJ� 57.41� 54.53� 53.38� 51.13�

3�

N� 7� 55� 930� 1152� 430�
LSM±SE� 1.43±0.66� 1.66±0.31� 1.83±0.26� 1.82±0.27 1.93±0.27��

WDBWJYHADB�EGHJ�GH�
1

��

KH 71.43��KJEhAWJ� 52.73� 56.24� 53.30� 54.65�

4�

N� 5� 49� 754� 710� 341�
LSM±SE� �2.60±0.59 �1.49±0.25a� �1.72±0.17R�� �1.77±0.18b� �1.84±0.18b�

WDBWJYHADB�EGHJ�GH�
1

b�

KH 40.00��KJEhAWJ� 65.31� 58.75� 58.59� 55.43�

5�

N� -� 43� 575� 420� 220�
LSM±SE� 2.00±0.86� 1.93±0.20 1.75±0.09�� 1.73±0.10��� 1.79±0.11

WDBWJYHADB�EGHJ�GH�
1

��

KH -��KJEhAWJ� 58.14� 58.96� 58.33� 55.00�

6�
N� -� 44� 419� 229� 117�

LSM±SE� -� 1.88±0.21 1.67±0.12�� 1.71±0.13�� 1.96±0.15�� ��
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WDBWJYHADB�EGHJ�GH�
1KH

-�
�KJEhAWJ�

52.27� 59.67� 57.21� 53.85�
a,b,c�sG@dJ�DB�HIJ�KGFJ�EDT�TAHI�`ACCJEJBH�KdYJEKWEAYHK�`ACCJE�KANBACAWGBH@P�OYt<5<>b�
�
TI5N6��U.�_JGKH�KodGEJ�FJGBK�O_pL±SE)�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJ�YJE�WDBWJYHADB�OSpkb�GB`�WDBWJYHADB���

���EGHJ�GH�+KH�KJEhAWJ�JGWI�r�qD@KHJAn�QEAJKAGB�AB�YGEAHP�+KH-7

cGEAHP�

HI�
r�qD@KHJAB�QEAJKAGB�

�50� 50<x�75� 75<x�87.50� 87.50<x�93.75� �100�

7�

N� -� 45� 272� 104� 49�
LSM±SE� -� 1.64±0.22 1.84±0.13��� 1.71±0.16 1.83±0.21��

WDBWJYHADB�EGHJ�GH�
1

��

KH -��KJEhAWJ� 62.22� 57.72� 60.58� 48.98�
a,b,c�sG@dJ�DB�HIJ�KGFJ�EDT�TAHI�`ACCJEJBH�KdYJEKWEAYHK�`ACCJE�KANBACAWGBH@P�OY<0.05)�
�

4.3."��*�*	
�+M����
� ��������������m�\�����!�!���&)����*�����n!������	��
����1.�����( eGR@J� 20)
\"�*���!�!���&)����
���m�\��*�������	��
����1.�����( P<0.01)�%��\"	��� ���*���!)�*��
�!�!���&)����
��+� ��"�!�!���&)����
��2-4�  �!���\"	��� ���*���!)�*���!�!���&)����
� � 6�
 �!�6�%��	*��3�
�����������	��
����1.���������
�.2�&��!�!���&)����
�� +���*���"�+5^;7<5<>�	��
��
 �!�
	*��3�
��.����
�&��!�!���&)����
�� 2� �!�6� 	?��+5,+7<5<>�  �!�� 1.84±0.05� �	��
����������"��

�����
�	*��3�
���!���� �!��* ���*������������.*����������1.����&�	��
��
��+�&��!�!���&)�
���
��1��
	*�.���
�.2�� �!�����
�.2�&��!�!���&)����
��6�	?��62.65� �!�54.62�����$�]g��$���������"�
�

Table�20.�_JGKH�KodGEJ�FJGBK�O_pL±SE)�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJ�YJE�WDBWJYHADB�OSpkb�GB`�WDBWJYHADB��
��EGHJ�GH�+KH

_GWHGHADB�

�KJEhAWJ�JGWI�@GWHGHADB�
NSC� WDBWJYHADB�EGHJ�GH��

1KH�KJEhAWJ�N� LAB5� Max.� LSM�±SE�
1� 4399� 1� 10� 1.62±0.05 62.65��c�
2� 3370� 1� 9� 1.81±0.05 55.64��ab�
3� 2574� 1� 11� 1.84±0.05 54.62��a�
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4� 1859� 1� 13� 1.76±0.05 58.20��ab�
5� 1265� 1� 15� 1.76±0.06 57.95��ab�
6� 807� 1� 10� 1.73±0.06 57.99��b�
7� 475� 1� 9� 1.77±0.07 57.05��ab�

�

a,b,c�sG@dJ�DB�HIJ�KGFJ�WD@dFB�TAHI�`ACCJEJBH�KdYJEKWEAYHK�`ACCJE�KANBACAWGBH@P�OYt<5<>b� �
��K�K��
�E��(�����0��	�

� 1����������u������?���������2��?��	����%�����"��0���2*��(�9)��\"�*��
���m�\��*�������
	��
����1.�����( P<0.01)�&�(*�����2�5-,� �9��
	*��3�
��������	��
����1.���������
�.2�� �!���2*�
���2�����*��8��9��
	*��3�
�����������	��
����1.����.���
�.2��( Table�21)�.*��	*���������1.����
�
�
�.2�&�(*�����2�8��9� �!�����
�.2���?�����2�����*��9��9�	?��59.97� �!�28.81� ����$�]g��$���������"
)����?����� ����������"���&)�����( Table�22)����m�\���?���������2��?��	����*�������	��
����
1.������\"�*�����2��?��	�������
���m�\��*�������	��
����1.����&������"���&)�����
�� >�
(P<0.05)� �!�
���m�\��*�������	��
����1.����&������"���&)�����
�� 7�OP<0.01)�%���
����2��?��
	��������*�
���m�\��*�������	��
����1.����&������"���&)�����
�� ;=� 6=� -�  �!�^� Ocv<5<>b� �!
��������1.�����
��
�
�.2�&������"���&)�����
�� 2-4� ��?�����2�6=� 6=� -=� >=� ^� �!�7��9���������"�%���

��������1.�������*���"�>-5>+=�>,5+,=�^<5,4=�>,54<=�^;5<4� �!�^^5^4�����$�]g��$��������"�
�
Table�21.�_JGKH�KodGEJ�FJGBK�O_pL±SE)�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJ�YJE�WDBWJYHADB�OSpkb�GB`�WDBWJYHADB��

��EGHJ�GH�+KH

AOD�

�KJEhAWJ�JGWI�GNJ�DC�`GF�(AOD)�
NSC� WDBWJYHADB�EGHJ�GH��

1KH�KJEhAWJ�N� LAB5� Max.� LSM�±SE�
2� 63� 1� 5� �1.89±0.17 52.38�bc�
3� 2859� 1� 9� �1.80±0.06 54.60�bc�
4� 2458� 1� 11� �1.83±0.06 55.57�bc�
5� 1811� 1� 10� 1.77±0.06 57.37�c�
6� 1328� 1� 13� 1.77±0.06 57.08�c�
7� 903� 1� 10� 1.75±0.06 57.25�c�
8� 572� 1� 15� 1.73±0.06 59.97�c�
9� 247� 1� 9� �1.83±0.10 53.44�bc�
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8v� 59� 1� 7� �2.39±0.18 28.81�ab�
�

a,b,c

�

�sG@dJ�DB�HIJ�KGFJ�WD@dFB�TAHI�`ACCJEJBH�KdYJEKWEAYHK�`ACCJE�KANBACAWGBH@P�OYt<5<>b�
�
�
�



46
�

TI
5N6

�22
.�_
JGK

H�Ko
dGE

J�F
JGB

K�O_
pL
±S
E)
�DC
�Bd

FR
JE�D

C�KJ
EhA
WJ�
YJE

�WD
BWJ

YHAD
B�O
Sp

kb�
GB`

�WD
BWJ

YHAD
B�E
GHJ
�GH�

+KH �KJ
EhA
WJ�
JGW

I�G
NJ�
DC�
`GF

�OM
jf

b�AB
�YG
EAHP

�2nd
��-7

cGE
AHP
�

HI �
Mj

f�O
PJG

EKb
�

2�
3�

4�
5�

6�
7�

8�
9�

v8
�

2�

N
�

63
�

28
03
�

49
4�

�
�

�
�

�
�

LS
M
±S
E�

1.
89
±0
.1
8�
1.
80
±0
.1
0�
1.
87
±0
.1
0�

�
�

�
�

�
�

WDB
WJY

HADB
�EGH

J�G
H�+KH

52
.3
8�

�
KJE
hAW

J�
54
.5
1�

54
.4
5�

�
�

�
�

�
�

3�

N
�

�
55
�

19
12
�

51
5�

69
�

�
�

�
�

LS
M
±S
E�

�
1.
93
±0
.2
0�
1.
83
±0
.1
1�
1.
85
±0
.1
2�
2.
12
±0
.1
9�

�
�

�
�

WDB
WJY

HADB
�EGH

J�G
H�+KH

�
�

KJE
hAW

J�
58
.1
8�

55
.7
4�

52
.8
0�

40
.5
8�

�
�

�
�

4�

N
�

�
�

46
�

12
48
�

47
2�

75
�

�
�

�
LS
M
±S
E�

�
�

1.
61
±0
.2
2�
1.
74
±0
.1
2�
1.
80
±0
.1
3�
1.
79
±0
.1
9�

�
�

�
WDB

WJY
HADB

�EGH
J�G
H�1K

H
�

�
KJE
hAW

J�
�

60
.8
7�

59
.2
1�

57
.2
0�

49
.3
3�

�
�

�

a,
b,
c

��������������������45�

�sG
@dJ

�DB
�HI
J�K
GF

J�E
DT

�TA
HI�
`AC
CJE
JBH

�Kd
YJE

KWE
AYH
K�`
ACCJ

E�KA
NBA

CAW
GBH

@P�
OYt

<5<
>b�

� �

�



47
�

TI
5N6

�22
.�_
JGK

H�Ko
dGE

J�F
JGB

K�O_
pL
±S
E)
�DC
�Bd

FR
JE�D

C�KJ
EhA
WJ�
YJE

�WD
BWJ

YHAD
B�O
Sp

kb�
GB`

�WD
BWJ

YHAD
B�E
GHJ
�GH�

+KH �KJ
EhA
WJ�
JGW

I�G
NJ�
DC�
`GF

�OM
jf

b�AB
�YG
EAHP

�2nd
��-7

cGE
AHP
�

HI �
Mj

f�O
PJG

EKb
�

2�
3�

4�
5�

6�
7�

8�
9�

v8
�

5�

N
�

�
�

�
46
�

75
8�

36
7�

77
�

�
�

LS
M
±S
E�

�
�

�
1.
72
±0
.2
5
1.
73
±0
.1
8

�a �
1.
80
±0
.1
8

a �
1.
85
±0
.2
2

�a �
�

�a �
�

WDB
WJY

HADB
�EGH

J�G
H�+KH

�
�

KJE
hAW

J�
�

�
58
.7
0�

58
.3
1�

57
.4
9�

57
.1
4�

�
�

6�

N
�

�
�

�
�

29
�

43
5�

25
4�

76
�

�
LS
M
±S
E�

�
�

�
�

1.
55
±0
.2
2�
1.
72
±0
.0
7�
1.
75
±0
.0
8�
1.
79
±0
.1
4�

�
WDB

WJY
HADB

�EGH
J�G
H�+KH

�
�

KJE
hAW

J�
�

�
�

62
.0
7�

57
.9
3�

59
.0
6�

53
.9
5�

�

7�

N
�

�
�

�
�

�
24
�

23
4�

15
6�

48
�

LS
M
±S
E�

�
�

�
�

�
1.
50
±0
.2
5
1.
65
±0
.0
9

c �
1.
82
±0
.1
1

bc
�

2.
44
±0
.1
8

�bc
�

WDB
WJY

HADB
�EGH

J�G
H�+

ab
�

KH
�

�
KJE
hAW

J�
�

�
�

�
66
.6
7�

62
.8
2�

55
.7
7�

29
.1
7�

a,
b,
c

������������������46�

�sG
@dJ

�DB
�HI
J�K
GF

J�E
DT

�TA
HI�
`AC
CJE
JBH

�Kd
YJE

KWE
AYH
K�`
ACCJ

E�KA
NBA

CAW
GBH

@P�
OYt

<5<
>b�

�



48�

��K���V0�	
�������0��	�
���������.�"���m�\���?������w������
�	�������( eGR@J� 23)\"�*�w�������?��	����

���m�\��*�����n!������	��
����1.�����
� ���*������(P<0.01)�%���
�w��)��� �!w��x��
	*��3�
��
���������	��
����1.���� ���*�����w������� 	?��1.74±0.08=�1.77±0.08� �!1.89±0.08� 	��
�
��������"�.*����������1.�����	��
��
�� 1���
�w��)����
	*��
�
�.2��������	?��w��x�� �!w�������
��������"���*���"�59.79=�55.80� �!�51.97�����$�]g��$���������"�)��\����n� ����������"���&)�����
(eGR@J� 24)�w������
�	����
���m�\��*�������	��
����1.����&������"���&)�����
�� 2,� 5� �!�6�
(P<0.05)��
���
�����
���m�\��*�������	��
����1.����&������"���&)�����
�� 6� (P<0.01)� �*��*�

���m�\��*�������	��
����1.����&������"���&)�����
�� -� �!�4�(cv<5<>)���������1.����	��
��
��1�
&��2������"���&)�����\"�*��w��)����
��������1.�����
�
�.2����*���"� 61.77, ^;5<4=�^>5^-=�^+564=�
>^5^<� �!�>4564�����$�]g��$���������"�
�
�TI5N6�23.�_JGKH�KodGEJ�FJGBK�O_pL±SE)�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJ�YJE�WDBWJYHADB�OSpkb�GB`�cDBWJYHADB��

���EGHJ�GH�+KH

SJGKDB�DC�WG@hABN�

�KJEhAWJ�JGWI�KJGKDB�DC�WG@hABN�
NSC� WDBWJYHADB�EGHJ�GH��

1KH�KJEhAWJ�N� LAB5� Max.� LSM�±SE�
rGABP� 3561� 1� 12� 1.77±0.08 55.80�b�

KdFFJE� 3250� 1� 15� 1.89±0.08 51.97�a�
TABHJE� 3502� 1� 10� 1.74±0.08 59.79�b�

�

a,b,c�sG@dJ�DB�HIJ�KGFJ�WD@dFB�TAHI�`ACCJEJBH�KdYJEKWEAYHK�`ACCJE�KANBACAWGBH@P�OYt<5<>b�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
TI5N6�24.�_JGKH�KodGEJ�FJGBK�O_pL±SE)�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJ�YJE�WDBWJYHADB�OSpkb�GB`�WDBWJYHADB��

��EGHJ�GH�+KH�KJEhAWJ�JGWI�KJGKDB�DC�WG@hABN�AB�YGEAHP�2nd�-7

cGEAHP�

HI�
pJGKDB�DC�WG@hABN�

rGABP� KdFFJE� TABHJE�

2�

N� 929� 1261� 1234�
LSM±SE� 1.79±0.11 1.88±0.11ab� 1.75±0.11a�

WDBWJYHADB�EGHJ�GH��
1

b�

KH 52.31��KJEhAWJ� 50.28� 57.37�

3�

N� 898� 820� 841�
LSM±SE� 1.78±0.29 1.96±0.29b� 1.79±0.29a�

WDBWJYHADB�EGHJ�GH��
1

b�

KH 56.35��KJEhAWJ� 50.85� 56.60�

4�

N� 711� 533� 611�
LSM±SE� 1.72±0.26� 1.75±0.26� 1.86±0.26�

WDBWJYHADB�EGHJ�GH��
1KH

57.95��KJEhAWJ� 54.60� 61.37�

5�

N� 491� 353� 422�
LSM±SE� 1.80±0.20 1.86±0.20a� 1.62±0.20a�

WDBWJYHADB�EGHJ�GH��
1

b�

KH 55.0�
�KJEhAWJ�

51.84� 65.64�

6�

N� 350� 183� 272�
LSM±SE� 1.70±0.13 1.79±0.14a� 1.73±0.14a�

WDBWJYHADB�EGHJ�GH��
1

a�

KH 57.71��KJEhAWJ� 53.01� 61.77�

7�

N� 197� 124� 145�
LSM±SE� 1.79±0.15� 1.83±0.16� 1.76±0.16�

WDBWJYHADB�EGHJ�GH��
1KH

56.35��KJEhAWJ� 54.03� 62.07�
�



50�

a,b,c

QGWHDE�

�sG@dJ�DB�HIJ�KGFJ�EDT�TAHI�`ACCJEJBH�KdYJEKWEAYHK�`ACCJE�KANBACAWGBH@P�OYt<5<>b�
Table�25.�QGWHDEK�DB�BdFRJE�DC�KJEhAWJK�YJE�WDBWJYHADB�

NSC�
cJEWJBHGNJ�DC�qD@KHJAB-QEAJKAGB� *�
Herd-PJGE-KJGKDB�DC�RAEHI� **�
_GWHGHADB� **�
MNJ�DC�`GF� **�
pJGKDB�DC�WG@hABN� **�
�

BK��cv<5<>�
y���P<0.05�
yy�ct<5<+�
�

TI5N6�26.�QGWHDEK�DB�BdFRJE�DC�KJEhAWJK�YJE�WDBWJYHADB�AB�YGEAHP�1�
QGWHDE� NSC�

cJEWJBHGNJ�DC�qD@KHJAB-QEAJKAGB� BK�
Herd� **�
Year�DC�RAEHI� **�
SJGKDB�DC�RAEHI� BK�
BK��cv<5<>�
y���P<0.05�
yy�ct<5<+�
�

TI5N6�27.�QGWHDEK�DB�BdFRJE�DC�KJEhAWJK�YJE�WDBWJYHADB�AB�YGEAHP�;nd�-7
�

HI�
cGEAHP�

2� 3� 4� 5� 6� 7�
cJEWJBHGNJ�DC�qD@KHJAB-QEAJKAGB� BK� BK� BK� BK� BK� BK�
Herd-PJGE-KJGKDB�DC�RAEHI� BK� **� BK� BK� BK� BK�
MNJ�DC�`GF� BK� BK� BK� *� BK� **�
pJGKDB�DC�WG@hABN� *� **� BK� *� *� BK�
BK��cv<5<>�
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y���P<0.05�
yy�ct<5<+�
� ���������
�� 25� �!�27�\"�*���2*�x���9w������
������
���m�\��*�������	��
����1.�����
 �!������	��
����1.����&������"���&)�����
��3�(P<0.01)� �!&�������
��26�\"�*�x��� �!�9�
������

���m�\��*�������	��
����1.����&������"���&)�����
��+�Oct<5<+b�
�
�����%
!�*�
)R
�
�
����$�
�R��QE	�������/
��������	
��&��
0�

�������%
����
R��QE	����(W67<@I5<N<@L�A�X2

2
a�

D�
���1���������	*�\���������$���\��m2�����( Table�28)�\"�*��
	*������\��m2����&�

�!��"�������*���"� 0.093±0.013� �!��?��\����n�	*������\��m2����%����� ����������"���&)�����
\"�*��	*������\��m2�����
	*��\���.����
���������"���&)���� �*���	���0�	*������\��m2����&�
�!��"�����%���
	*�.���
�.2�&������"���&)�����
��-� �!)��������
��!�
	*������%�������\��m2����
�
���� ����������"���&)�����
��1-4� �
	*�����

�0.009±<5<<,=� <5<>8±<5<-<=� 0.036±0.033=� <5<4,±0.049,�
0.063±0.06^=�<5<-,±0.<->� �!0.045±0.038���������"�
�
Table�28.�eIJ�G``AHAhJ�NJBJHAW�O b�EJKA`dG@�hGEAGBWJ�O 2

e� )�GB`�IJEAHGRA@AHP�O 2h b�DC��BdFRJE�DC��
�KJEhAWJK�YJE�WDBWJYHADB�(NSC)�
NSC� N� 2

a� �
2
e� � 2h �

cGEAHP�+� 4396� 1.010� 1.094� 0.009±0.008�
cGEAHP�;� 3436� 0.086� 1.036� 0.059±0.040�
cGEAHP�6� 2574� 0.052� 1.370� 0.036±0.033�
cGEAHP�-� 1859� 0.154� 1.823� 0.078±0.049�
cGEAHP�>� 1267� 0.082� 1.234� 0.063±0.036�
cGEAHP�^� 807� 0.064� 1.267� 0.048±0.045�
cGEAHP�4� 407� 0.061� 1.292� 0.045±0.038�
NSC� 6855� 0.144� 1.403� 0.093±0.013�
�
����"��%
&M&��R��Q$�(=8776NI@<8?A�7D�

����"���&M&��R��Q$�
�R��QE	����(G6?6@<=�=8776NI@<8?A�7gD�
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� �����������	*�.).��\��m$���\��m2�������������	��
����1.�����( Table�29)�\"�*��
	*�.).��\��m$���\��m2������!)�*��������	��
����1.������"���2��?��	���������������*�� �!
(*��)*�����&)�����
	*���0�"�����*���"� 0.101=� 0.442� �!�0.599���������"�	*�.).��\��m$���
\��m2�����!)�*�����2��?��	�����"��������*��� �!(*��)*�����&)�����
	*���0�"�����*���"� 0.028�
 �!�0.264���������"�	*�.).��\��m$���\��m2�����!)�*����������*����"(*��)*�����&)������
	*�
��0�"�����*���"�0.914�
�
Table�29.�zJBJHAW�ORJ@DT�`AGNDBG@b�GB`�YIJBDHPYAW�WDEEJ@GHADB�OGRDhJ�`AGNDBG@b�GFDBN�BdFRJE�DC�

KJEhAWJK�YJE�WDBWJYHADB�OSpkb�GNJ�DC�`GF�OMjfb�`GPK�DYJB�Ofjb�GB`�WG@hABN�ABHJEhG@�OkVb�
eEGAH� NSC� AOD� DO� CI�
NSC� -� 0.101� 0.442� 0.599�
AOD� -0.006� -� 0.028� 0.264�
DO� 0.625� 0.006� -� 0.914�
CI� 0.614� 0.010� 0.995� -�

�
4.4.2.2��%
&M&��R��Q$�����	�)*!�
	Y�(PX6?8@L><=�=8776NI@<8?A�7>

� ��?��\����n�	*���!��n	2n	*����1.�\��m2$���������	��
����1.�����
���!��������\"�*�
	��������\����n�	*���!��n	2n	*����1.�\��m2$�
��
	*�����.2���&(� �%��	*�	2n	*����1.�\��m2$�
(Table�30b��
	*���*���"�-0.383� �!��?����� ����������"���&)����� �
	*���*���"�-<5<4,=� -0.220=� -0.143=�������������
-0.505=�-0.364,�-0.183� �!�-0.167���������"�]���.����/�����	����0�	*�����{�����	2n	*����1.�

D�
������������	*�.).��\��m$�������n!����|���������	��
����1.�����( eGR@J� 29b�
\"�*��	*�.).��\��m$�������n!����|��!)�*��������	��
����1.������"���2��?��	�������
	*�
��0��"���*���"�-0.00^�	*�.).��\��m$�������n!����|��!)�*��������	��
����1.������"�������
�*�� �!(*��)*�����&)�����
	*���0�"�����*���" � 0.625� �!�0.614���������"�	*�.).��\��m$���
����n!����|�!)�*�����2��?��	�����"��������*��� �!(*��)*�����&)�����
	*���0�"�����*���"�
0.006� �!�0.0+<� ��������"�	*�.).��\��m$�������n!����|�!)�*����������*����"(*��)*�����
&)������
	*���0�"�����*���"�0.995�
�
4.5��E)�%
	
��&�R��QE$�1Z:@<4I@6[�5766[<?G�;IN36A�Z\]D�
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\��m2$��\?��&)��*���*���� 	����?����
	*���*���"� -0.310� �!	*�����{�����	2n	*����1.����� ��
��������"���&)������
	*���*���"�-0.073=�-0.180=�-0.110=�-0.403=�-0.318=�-0.159� �!�-0.142���������"�
�
�
�

Table�30.�ZKHAFGHJ`�REJJ`ABN�hG@dJ�OZXsb�GB`�KHGB`GE`�KWDEJ�O}b�DC�BdFRJE�DC�KJEhAWJK�YJE����
���WDBWJYHADB�
NSC� LABAFdF� }� LG[AFdF� }�

cGEAHP�+� -0.078� -0.073� 0.081� 0.076�
PaEAHP�;� -0.220� -0.180� 0.298� 0.245�
cGEAHP�6� -0.143� -0.110� 0.177� 0.137�
cGEAHP�-� -0.505� -0.403� 0.651� 0.519�
cGEAHP�>� -0.364� -0.318� 0.369� 0.322�
cGEAHP�^� -0.183� -0.159� 0.359� 0.313�
cGEAHP�4� -0.167� -0.142� 0.309� 0.262�
NSC� -0.383� -0.310� 0.980� 0.792�


