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C�� 	
��-�#�
�&8� mitochondrial  DNA (mtDNA) haphotypes 
������������������,*1$�P��infestans� ��1���(�BBM��$�2�
��23�������������( �����������������������
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"��#&�$+������-��+�,�-����
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��$+!�!����+�&����� �.�!+/+� 2552��������
36��$�2�
��	
����.�!+/+�2549-2550������������( ���������������������������� ���#&� 
$+������-�$+!� ����+�,�-����
��������DB��$�2�
���� ���������((��$���$	
 �&����$���4)�!
(��$���$�(-�, �9K�� Gel electrophoresis � !��
��( (��$���$�����9���K9L	
���
!������*�$��
�-#$�(�
�$���$�()�!�108������1��3��������!9����9��4(��$���$�����&��$��(��-
�(mtDNA)������9��4�
���
P2 	
��P4 �(-����9��PCR 23���,  primer 2 �"
 �*$��"
�primer P2� 	
���"
�primer P4 �
�������1����
6
6
9&�PCR ����, �"
�primer P2���-
$-( �-�$���2�O HpaII 	
�6
6
9&�PCR ����, �"
�primer P4�-
$-
( �-�$���2�O EcoRI��	
 �&�����6
6
9&����( ������&�(( �-�$���2�O&�(����!���!��
��
��������
-
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��( �-�$���2�O  HpaII�!�	5�(��$���$�����#��(�M'C�'C\�
	
��BVM�bp ()�!�B1 	
��B28�23����(�( �
��,*1$��1��BBM��$�2�
���� mtDNA haphotype ��($-"
���
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��
a��	
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����-
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��\NB�bp�()�!�B3�	
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���
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��II  (����1��3������( �
��,*1$���!���1���(
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����B% agarose gel  electrophoresis 

,
$�����M = (��$���$��&�T���BKb DNA ladder (Vivantis Ltd.)
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$�����BEV��=  &��$-
��(��$���$#$��,*1$ P��infestans� �
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9&�PCR ��9��4�P2 ( �-�$���2�O&�(����!��� 

  HpaII�#$��,*1$ ���	
��	�
�
������	
������	-��( ���������������������������� ��� 
�����#&��+�,�-����
 &����$�( �-�'% agarose   gel electrophoresis

������������������������������,
$�����M =  (��$���$��&�T���BCCbp DNA ladder (Vivantis Ltd.)
                    ,
$�����BED��=  &��$-
��� restriction products��#$��,*1$ P��infestans��������� 
������������������������������
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��� restriction products��#$��,*1$ P��infestans  
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�
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����#&��+�,�-����
 &����$�( �-�'% agarose   gel electrophoresis
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$�����M =  (��$���$��&�T���BCCbp DNA ladder (Vivantis Ltd)
�,
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��� restriction products��#$��,*1$ P��infestans� 
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����#&��+&���&����$�( �-�'% agarose gel electrophoresis
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