
 �

�������

�������������	�
�������������	
 �
��������	�	�� ��
��������	�	������ ��
�	��	������������
�	��	��	�	� ��
�	��	��	� ��
������������������!" #�
�$%�1 �&'	          1 

1.1 (��)*������"+���	�
,��	       2 
1.2 ���-��&"$%/���0���/	��	�
,��	      2 

�$%�2 ��(/3���	�         3 
2.1 �����!�	�����
	���"+����&5��%�       3 
 2.1.1  �	���6���&5��%�7&���3
��������������������� 3 

2.1.2 ��	����7&��&5��%�       7 
2.1.3���	�7�03
���&5��%�3�9&�	:	����("3�$;�(3�<;��    7 

2.2 ��	������	:	�7&���("3�$;�(3�<;��       8 
2.3��	������	:	��	�7&���3�	��63�&+�����("3�$;�(3�<;������ 8 
2.4  �	������	�"-��?3����	�7&���3�	��63�&+�����("3�$;�(3�<;��         9 

2.4.1 �A//��$%�$B�����	������	�"-��?3����	�7&���3�	��63�&  11 
2.5 ��	�������	�-���$&�	�7&���3�	��63�&+�����("3�$;�(3�<;��    11 

2.5.1 �A//��$%�$B�����	�������	�-���$&�	�7&���3�	��63�&��� 13 
2.6  �(	�3�9&���-��	��	�7&���3�	��63�&+�����("3�$;�(3�<;����� 13 
2.7  ���-�3&$��&-��3/&�	�7&���3�	��63�&+�����("3�$;�(3�<;��   14 
2.8 �(	������&F"��:(�	��(	�3�9&���-��	��������-�3&$��&-��3/&   
��������	�7&���3�	��63�&+�����("3�$;�(3�<;��     15 

� 



 G

������ (
��)�

��������������	� 
�$%�3 �*���!"���(�F$�	�����        16 

               3.1 ���	�����$%� 1�
,��	B�+���	�3����3��<����&5��%� 3
���&5��%��   
�:�(��&5��%�����;�����3��<����&5��%� +3
���&5��%�+:�(��&5��%�����;�� 

7&�	:	�-��������(&�	�:���7&���3�	��63�&    16 
             3.1.1  ���("����        16 
 3.1.2  (�F$�	�����        16 

3.1.3  �	�(�3��	�:"	��)���       17 
   3.2 �	�����$%�2 �	�
,��	�	�������07&���3�	��63�&-��(�F$� 

  Nylon bag technique        17 
 3.2.1  ���("����        17 
 3.2.2  (�F$�	�����        18 

3.2.3  �	�(�3��	�:"	��)���       19 
 3.3 �	�����$%�3  �	����3��!��	�	�������0��������	&-��(�F$ 
�������	�(������	!��I�$%3���+,;&        19 
 3.3.1  ���("����        19 
 3.3.2  (�F$�	�����        19 

3.3.3  �	�(�3��	�:"	��)���       22 
   3.4 �	�����$%�4 �	�
,��	�	�������0-��(�F$�Cellulase  technique    22 

3.4.1  (�F$�	�����        22
3.4.2  �	�(�3��	�:"	��)���       23 

3.5 ��	�����$%� 5�
,��	�����������	
��+��-�3&<;�    23 
 3.5.1  ���("����        23 
 3.5.2  (�F$�	�����        23 

3.5.3  �	�(�3��	�:"	��)���       24 
3.6  �)	&$%$%7�07&�	��'	3&�&�	�(�/������(��(�+0��6�    24 
3.7  ����3(�	7&�	��'	3&�&�	&(�/��      24 
 



 K

������ (
��) 

�������������������������	�  
�$%�4 B��	��������(�/	�!"B�       25 

4.1 ����"������	�3��$+���	:	�����      25 
4.2 ���	��	�7&���3�	��63�&        26 

4.2.1 ��(	�3�9&���-��	��(pH) 7&���3�	��63�&    26 
4.2.2 �����	!���-�3&$��&-��3/&7&���3�	��63�&    27 

4.3 ��	�
,��	�	�������07&���3�	��63�&-��(�F$� Nylon bag technique  29 
4.3.1 ��	�������	���(+��(��)*�:0�+���	:	������;��4 ��*��  

7&���3�	��63�&7&��%(-����	��P      29 
4.4 ��	����3��&��	�	�������0��������	&-��(�F$�	�(������	!��I�$%3���+,;&  31 

4.4.1 ��	�(������	!��I�7&�	�������	�+���	:	��;��4 ��*��   
����������7&���3�	��63�&       31 
4.4.2  �	�:	�	�������0+����&�$�(��)*������	&3�	����Q"���� 
���������������	&�*F�3�<%�7�07&�	�7:0&��-��(�F$�	�(������	!��I�$%3���+,;& 33 

4.5 ��	�
,��	�	�������0-��(�F$� cellulase technique    34 
 4.5.1 ��	�
,��	�	�������0+��(��)*�:0������&�$�(��)*  
�������������������������������-��(�F$�cellulase technique      34 

4.5.2  ��	�����	&3�	����Q"���������	&�*F�3�<%�7�07&�	�7:0&�  35 
4.6  ����)�	��	�B���+��-�3&<;�      36 

�$%�5 ��*�B��	�����        38 
3���	��0	����          40 
�	�B&(�����	������	��������(�/��      44 
�	�B&(��+��	�(�3��	�:"	�:0���K������	�      47 
�	�B&(����+0��6��	�(�3��	�:"B�	��)���      50 
���(���B603+$�&���������� 59 



 �

������
����
�


������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��
2.1 ���	�B�����&5��%�7&���3
���������  6 
2.2 ���	���������&5��%�7&���3
��         6 
4.1����"������	�3��$+���	:	�����       26 
4.2��(	�3�9&��� -��	�7&���3�	��63�&+��-�����     27 
4.3 ����	!���-�3&$��&-��3/&7&���3�	��63�&+��-�����    28 
4.4 3���"3QS&�"�	�������	���(+��(��)*�:0�+���	:	������;��4 ��*�� 

�7&���3�	��63�&7&��%(-����	��P        30 
4.5���	�	�	��3���"+���	�������	���(+��(��)*�:0�+���	:	������;�� 4 ��*�� 

�7&���3�	��63�&7&��%(-����	��P        31 
4.6�����	!��I�7&�	�������	�+���	:	��;�� 4 ��*��7&���3�	��63�&   32 
4.7��	�������0+����&�$�(��)*������	&3�	����Q"���������	&�*F�3�<%�7�07&�	�7:0&�  34 
4.8��	�������0+��(��)*�:0������&�$�(��)*+���	:	�����$%-���0����;�� 4 ��*��� 

�-��(�F$�Cellulase  technique        35 
4.9���	�����	&3�	����Q"���������	&�*F�3�<%�7�07&�	�7:0&�  

�+���	:	�����$%-���0����;��4 ��*��      36 
4.10�����)�	��	�B���+��-�3&<;�3�<%���0����	:	������;��4 ��*��   37 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� 



 #

����������
�

��������������������������	� �
2.1�������!��0&���:�(��&5��%�        3 
2.2����:���3�	���6���&5��%�+�����3
��      5 
2.3���	�3��&�	:	�+��-�&�        9 
2.4  ��	������	�"-��?3���	�7&���3�	��63�&+�����("3�$;�(3�<;��    11 
2.5  �+�(&�	�����-���$&7&���3�	��63�&      13 
4.1   3���"3QS&�"�	�������	���(+��(��)*�:0�+���	:	������;��4 ��*�� 
�7&���3�	��63�&7&��%(-����	��P        30 
4.1������	!��I�7&�	�������	�+���	:	��;��4 ��*��7&���3�	��63�&    33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� 



 !

��������������������
�
A  = washing loss 
a  = immediately soluble part 
ADG  = average daily gain 
A+B  = potential degradability 
B  = degradability of water insoluble 
b  = insoluble fermentable material 
c  = degradation rate 
CP  = crude protein 
DM  = dry matter 
ED0.05  = effective degradation at 0.05 
EE  = ether extract 
FCR  = feed conversion ratio 
GP  = gas production 
hrs  = hours 
kg  = kilogram 
ME  = metabolizable energy 
Mg/100 ml = milligram per 100 milliliters 
MJ/kgDM = megajoule per kilogram dry matter 
N  = nitrogen 
NEL  = net energy for lactation  
NFC  = non fibrous carbohydrate 
NH3  = ammonia 
OM  = organic matter 
OMD  = organic matter digestibility 
pH  = potential hydrogen 
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