
 
บทที่ 4 

ผลการศึกษา และวิจารณ  
 
4.1 ผลการพฒันาฐานขอมูลเชิงพื้นทีลุ่มน้ํายอยแมขะนาด 

จากวิธีการพัฒนาฐานขอมูล ทําใหไดฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีขนาดรายละเอียดสูงในระดับพื้นท่ี
ลุมน้ําขนาดเล็กสําหรับใชในการอธิบายลักษณะทางกายภาพและสภาพทรัพยากรท่ีดินที่เกี่ยวของ
และมีผลกระทบตอทรัพยากรนํ้าในพื้นท่ี ประกอบดวย ฐานขอมูลขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํา ฐานขอมูล
พื้นฐาน: ขอบเขตการปกครอง ตําแหนงหมูบาน และเสนทางคมนาคม ฐานขอมูลดิน ฐานขอมูล
ธรณีวิทยา ฐานขอมูลสภาพภูมิประเทศ: คาความลาดชัน (slope) คาความสูง (elevation) สามารถ
พัฒนาเปนฐานขอมูลแสดงทิศทางลาด (aspect) ภูมิประเทศแบบแสงเงา (hillshade) พื้นท่ีลุมน้ํา
แบบ 3 มิติ (viewshade) ฐานขอมูลอุทกวิทยา: เสนทางนํ้า แหลงน้ํา (ตําแหนงฝาย) ปริมาณน้ํา
เฉล่ีย และปริมาณตะกอน ฐานขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน และฐานขอมูลอากาศ ซ่ึงฐานขอมูลที่
พัฒนาข้ึนมีลักษณะขอมูลเปนแบบจุด (point) เสน (line) หรือเสนโครงขาย (polyline) และพื้นที่
รูปหลายเหล่ียม (polygon) ฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ดังกลาวเปนประโยชนสําหรับอธิบายลักษณะทาง
กายภาพและสภาพทรัพยากรท่ีดินท่ีเก่ียวของและมีผลกระทบตอทรัพยากรนํ้า และวิเคราะห
ประเมินความเหมาะสมของหนวยท่ีดินสําหรับพัฒนาแหลงกักเก็บนํ้าตอไป 

ฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีถูกพัฒนาข้ึนแตละชั้นขอมูลในพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด ดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) มีลักษณะดังนี้ 

1) ฐานขอมูลขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด 

ฐานขอมูลขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําแมยอยแมขะนาดเปนองคประกอบหลักท่ีสําคัญของ
ฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี ตองมีความชัดเจนทั้งในแงของเสนสันปนน้ําท่ีแสดงขอบเขตท่ีแนนอนตลอด
แนวโดยรอบของลุมนํ้ายอยแมขะนาด รวมทั้งพื้นท่ีที่ครอบคลุมลุมน้ํายอยแมขะนาดท้ังหมด        
ผลการพัฒนาฐานขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด จากขอมูลระดับความสูงเชิงเลข 
(Digital Elevation Model: DEM) มาตราสวน 1: 25,000 ทําใหไดฐานขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีลุม
น้ํายอยแมขะนาดที่รายละเอียดสูง ครอบคลุมพื้นที่ลุมนํ้ายอยแมขะนาดโดยใหชื่อไฟลของ
ฐานขอมูลวา Mae ka-nad Watershed และไดสรางฐานขอมูลขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํายอยลําดับที่ 1 
ภายในลุมน้ํายอยแมขะนาดดวยวิธี Pfefstetter (Verdin, 1997) โดยใชโปรแกรมจัดลําดับชั้น และ
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วิเคราะหเครือขายลุมน้ํา L-Wshed  (ปนเพชร และคณะ, 2548) ชั้นขอมูลขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ํายอย
แมขะนาด  มีโครงสรางขอมูลเปนพื้นที่รูปหลายเหล่ียม (polygon) และมีพ้ืนท่ีทั้งหมด 155 ตาราง
กิโลเมตร (96,875 ไร) ทําใหไดขอบเขตลุมน้ําหลักและลุมน้ํายอย จํานวน 3 ลําดับ คือ ขอบเขตลุม
น้ําหลักลําดับที่ 1 (ลุมน้ํายอยแมขะนาด) จํานวน 1 ลุมน้ํา ลุมน้ํายอยลําดับท่ี 2 จํานวน 6 ลุมน้ํา (ภาพ
ท่ี 4-2) และลุมนํ้ายอยลําดับท่ี 3 จํานวน 21 ลุมนํ้า (ภาพท่ี 4-3) ตามลําดับ 

 
  ภาพท่ี 4-1 ชั้นขอมูลขอบเขตพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ภาพที่ 4-2 ชั้นขอมูลขอบเขตลุมน้ํายอยแมขะนาด (ลําดับท่ี 2) 

 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 

แมขะนาด 

หวยปง 

หวยแมสะอูน 

แมสะแงะ 

หวยแมมะฮกึ 

แมขะนาด 

หวยมะโฮง 
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ภาพที่ 4-3 ชั้นขอมูลขอบเขตลุมน้ํายอยแมขะนาด (ลําดับท่ี 3) 

แมขะนาด แมสะแงะ 

หวยกระทิง 
หวยชางตาย 

หวยแมมะฮกึ 

หวยแมสะอูน 

หวยปง 
หวยมะโฮง 

หวยปูศกึ 

หวยตนตอง หวยผาดาน 

หวยฟาง 

หวยปาง แมขะนาด 

หวยผามุง 

หวยผกัชี 

หวยเบี้ย 

หวยเย็น 
หวยผกัหนาม 

หวยยูง 

หวยบวกแคร 

หวยปากลวย 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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2) ฐานขอมูลพื้นฐาน: ขอบเขตการปกครองอําเภอ ตําบล หมูบานและเสนทางคมนาคม 

ฐานขอมูลขอบเขตการปกครองของอําเภอและตําบล มีโครงสรางขอมูลเปนพื้นท่ีรูป
หลายเหล่ียม (polygon) แสดงขอมูลพ้ืนที่อําเภอที่อยูในขอบเขตลุมน้ํายอยแมขะนาดครอบคลุม
พื้นท่ี 1 อําเภอ คือ อําเภอแมทา (96,875 ไร) และชั้นขอมูลขอบเขตตําบล มีโครงสรางขอมูลเปน
พื้นที่รูปหลายเหล่ียม (polygon) แสดงชั้นขอมูลพื้นที่ตําบลท่ีอยูในขอบเขตลุมน้ํายอยแมขะนาด 
ครอบคลุมพื้นท่ี 2 ตําบล คือ ตําบลทากาศ และตําบลทาขุมเงิน ดังแสดงในภาพท่ี 4-4 
 

ตารางท่ี 4-1 พื้นท่ีของลุมน้ําแมขะนาดท่ีแยกออกตามฐานขอมูลขอบเขตการปกครอง 

จังหวดั เนื้อที่ (ไร) อําเภอ เนื้อที ่(ไร) ตําบล เน้ือที ่(ไร) 

ลําพูน 96,875 แมทา 96,875 
ทากาศ 92,733 
ทาขุมเงนิ 4,142 

 รวมพืน้ทีลุ่มน้าํยอยแมขะนาด 96,875 

 

ฐานขอมูลหมูบานโครงสรางขอมูลเปนจุด (point) แสดงขอมูลหมูบานที่อยูในเขต
ตําบลทาขุมเงินจํานวน 3 หมูบาน คือ บานสัน บานสวนหลวง และบานปง สวนหมูบานท่ีอยูใน
ตําบลทากาศจํานวน 9 หมูบาน  คือ บานดอยแช บานแมขะนาด บานปาเลา บานผาดาน บานนาหา 
บานดอยคํา  บานปงผาง บานแมสะแงะ และบานดอยยาว แสดงชั้นขอมูลตําแหนงท่ีตั้งหมูบานท่ีอยู
ภายในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดใน ภาพท่ี 4-5  

ฐานขอมูลเสนทางคมนาคมมีโครงสรางขอมูลเปนแบบเสนโครงขาย (polyline) 

(ภาพที่ 4-6) แสดงเสนทางคมนาคมในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด ลักษณะเสนทางคมนาคม         
เริ่มต้ังแตตอนกลางของพื้นที่ลุมน้ําข้ึนไปเปนถนนลูกรัง และถนนคอนกรีตสลับกันเปนระยะ 
รถยนตว่ิงไดทางเดียวไมสามารถสวนกันได ทางแคบ พื้นถนนกวาง ประมาณ 2-3 เมตร สวนพื้นที่
ตอนบนเริ่มจากท่ีติดกับตอนกลางลุมน้ําเปนถนนลูกรัง ขรุขระ แคบ สําหรับรถมอเตอรไซคเทานั้น 
พื้นถนนกวาง ประมาณ 2-3 เมตร  
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ภาพที ่4-4 ชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองของอําเภอ และตําบล ในพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 

ต. ทาสบเสา 

ต. ทากาศ 

ต. ทาขุมเงิน 

จ.ลําปาง 

ต. ทาแมลอบ 
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ภาพที่ 4-5 ชั้นขอมูลหมูบานในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ภาพที ่4-6 ชั้นขอมูลเสนทางคมนาคมในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 



 69

3) ฐานขอมูลดิน 

ฐานขอมูลดินในพื้นท่ีลุมน้ําแมยอยแมขะนาดเปนขอมูลกลุมชุดดินที่พัฒนามาจากขอมูล
ของศูนยภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศภาคเหนือ (2550) โดยใชขอบเขตพ้ืนท่ีลุม
น้ํายอยแมขะนาดทําการตัด (clip) ขอมูล มีโครงสรางขอมูลเปนพื้นท่ีรูปหลายเหล่ียม (polygon) 
แสดงตําแหนงและพื้นท่ีขอมูลกลุมชุดดินในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดมีทั้งหมด 10 กลุมชุดดิน 
(ภาพท่ี 4-7) คือ กลุมชุดดินที่ 16, 22, 33, 38, 46C, 46D,  47, 48, 55 และ 62 เนื่องดวยสภาพ         
ภูมิประเทศของลุมนํ้ายอยแมขะนาดรอยละ 53 หรือ 82.4 ตร.กม. เปนพ้ืนท่ีภูเขาสูงมีคาความลาด
ชันมากกวารอยละ 35 ลักษณะของดินโดยท่ัวไป พบวาดินบนเปนดินรวนปนทราย ดินลางเปนดิน
ปนกรวดหินหรือกรวดกอนกลมมน ทําใหดินถูกกัดเซาะงาย มีการซึมน้ําอยางรวดเร็วขณะฝนตก 
และไมสามารถอุมน้ําไวไดในฤดูแลง ฐานขอมูลชุดดินของพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาดทั้งหมด     
เปนผลของการพัฒนา ศึกษารวบรวมและวิเคราะหขอมูลสมบัติดิน ตลอดจนการสํารวจดินเพ่ิมเติม
ในบริเวณพื้นท่ีศึกษา โดยมีลักษณะท่ัวไปของชุดดินตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับเกณฑในการพิจารณา               
ความเหมาะสมสําหรับสรางอางเก็บน้ํา ดังนี้  

กลุมชุดดินท่ี 16 เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายแปง ละเอียดปานกลาง มีการระบายน้ํา
คอนขางเลวถึงเลว กลุมดินนี้เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา พบบริเวณพ้ืนที่ราบเรียบ
ถึงคอนขางราบเรียบ ตามลานตะพักน้ําระดับต่ํา การซาบซึมน้ําชา มีน้ําแชขังลึกนอยกวา 30 ซม. 
นาน 4 – 5 เดือน เปนดินลึกมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ําหรือคอนขางตํ่า  

กลุมชุดดินท่ี 22 เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ดินทรายปนดินรวน และอาจพบ     
ศิลาแลงออนในดินชั้นลาง มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว 
การซาบซึมน้ําชา ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา  

กลุมชุดดินท่ี 33 เนื้อดินเปนดินทรายแปงหรือดินรวนละเอียด มีการระบายน้ําดีถึงดี
ปานกลาง กลุมดินนี้เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา พบบนสันดินริมนํ้าเกา เนินตะกอน
รูปพัด หรือที่ราบตะกอนน้ําพา พบบริเวณท่ีดอนที่มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบถึงเปนลูกคล่ืน
ลอนลาด เปนดินลึกมาก การซาบซึมน้ําปานกลางถึงตํ่า มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปาน
กลาง 

กลุมชุดดินท่ี 38 เนื้อดินเปนดินรวนหรือดินรวนหยาบ มีการระบายน้ําดีถึงดี       
ปานกลาง กลุมชุดดินนี้มีวัตถุตนกําเนิดเปนพวกตะกอนลํานํ้า ที่มีลักษณะการทับถมเปนชั้น ๆ ของ
ตะกอนลําน้ําในแตละชวงเวลา พบบนสันดินริมน้ํา หรือท่ีราบตะกอนนํ้าพา เปนพื้นท่ีดอน ท่ีมี
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สภาพพ้ืนที่คอนขางราบเรียบ เปนดินลึก การซาบซึมน้ําปานกลางถึงต่ํา ดินมีความอุดมสมบูรณตาม
ธรรมชาติปานกลาง 

กลุมชุดดินท่ี 46C เนื้อดินเปนดินเหนียวปนกรวดหรือปนลูกรัง พบบริเวณที่ดินมี
ลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลาดถึงลูกคล่ืนลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 5-20 % มีการกัดกรอน
ของดินท่ีความลาดชันสูง เปนดินต้ืนมาก การซาบซึมของน้ําปานกลางถึงคอนขางเลว มีการระบาย
น้ําดี การอุมน้ําปานกลางถึงตํ่า ระดับนํ้าใตดินอยูลึกกวา 5 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตาม
ธรรมชาติตํ่า  

กลุมชุดดินที่ 46D มีเนื้อดินเปนดินรวนหรือดินเหนียวปนลูกรังหรือกอนกรวด
ปริมาณมากกวา 35 % โดยปริมาตร ภายในความลึก 50 ซม. จากผิวดิน และไมพบชั้นหินพ้ืนแข็ง
ภายในความลึก 50 ซม. จากผิวดิน อาจพบกอนกรวด กอนหินหรือลูกรังกระจัดกระจายอยูบน
ผิวหนาดินมาก การซาบซึมของน้ําปานกลางถึงคอนขางเลว การระบายน้ําดี ความอุดมสมบูรณของ
ดินตํ่า ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดเล็กนอย 

กลุมชุดดินท่ี 47 เน้ือดินเปนพวกดินเหนียวหรือดินรวน ท่ีมีเศษหินปะปนมาก และ
พบชั้นหิน พื้นลึก 50 - 80 ซม. เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อละเอียด มีสภาพพ้ืนท่ีเปนลูก
คล่ืนลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 2 - 20 % เปนดินต้ืน มี การระบายน้ําดี ระดับน้ําใต
ดินอยูลึกกวา 3 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ําถึง ปานกลาง pH 5.0-7.5 

กลุมชุดดินท่ี 48 เนื้อดินบนสวนใหญเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวน
เหนียวปนเศษหินหรือปนกรวด กอนกรวดขนาดใหญเปนหินกลมมน ถาเปนดินปนเศษหินมักพบ
ชั้นหินพื้นตื้น กวา 50 ซม. ดินเปนสีน้ําตาล สีน้ําตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง พบบริเวณพื้นที่เปน
ลูกคล่ืนลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 3 - 25 % เปนดินตื้นมาก การระบายนํ้าดี เก็บ
กักน้ําไมอยู มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตร ตลอดป  

กลุมชุดดินที่ 55 เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ในดินชั้นลางระดับความลึกตํ่า 50 ซม.ลง
ไปจะพบหินผุ ซ่ึงสวนใหญเปนหินตะกอนเน้ือละเอียด บางแหงมีกอนปูนปะปนอยูดวย ลักษณะ
พื้นที่เปนท่ีราบถึงลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดเท 1 - 2 % มีการระบายนํ้าดีถึงดีปานกลาง การซึม
ผานไดของนํ้า ปานกลาง คาความเปนกรดประมาณ 6.0-7.5 มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปาน
กลาง  

กลุมชุดดินท่ี 62 เนื้อดินของชุดดินนี้ประกอบดวยพื้นท่ีภูเขา ซ่ึงมีความลาดชัน
มากกวารอยละ 35 งายตอการชะลางพังทลายของดิน ดินท่ีพบในบริเวณดังกลาวน้ีมีท้ังดินลึก และ



 71

ดินตื้น ลักษณะของเนื้อดินและความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติแตกตางกันไปแลวแตชนิดของหิน
ตนกําเนิดในบริเวณนั้น มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพื้นโผล กระจัดกระจายทั่วไป สวนใหญยัง
ปกคลุมดวยปาไมประเภทตาง ๆ เชน ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง หรือปาดิบชื้น หลายแหงมีการทําไร
เล่ือนลอย โดยปราศจากมาตรการในการอนุรักษดินและน้ํา ซ่ึงเปนผลทําใหเกิดการชะลางพังทลาย
ของดิน จนบางแหงเหลือแตหินพื้นโผล ไดแก ชุดดินที่ลาดชันเชิงซอน (Sc) กลุมชุดดินนี้ไมควร
นํามาใชประโยชนทางการเกษตร เนื่องจากมีปญหาหลายประการท่ีมีผลกระทบตอระบบนิเวศควร
สงวนไวเปนปาตามธรรมชาติ เพื่อรักษาแหลงตนน้ําลําธาร 
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ภาพที ่4-7 ชั้นขอมูลกลุมชุดดินในพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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4) ฐานขอมูลธรณีวิทยา 

ฐานขอมูลธรณีวิทยามีโครงสรางขอมูลเปนพื้นท่ีรูปหลายเหลี่ยม (polygon) แสดง
ตําแหนงขอมูลธรณีวิทยา และธรณีสัณฐานท่ัวไป (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) โดยเฉพาะขอมูล
สําคัญสําหรับเปนฐานขอมูลและปจจัยประเมินพื้นที่เหมาะสมสําหรับการพัฒนาแหลงน้ําในพ้ืนที่
ลุมน้ําแมขะนาด ซ่ึงมีขอมูลกลุมชุดหินทั้งหมด 6 กลุม (ภาพท่ี 4-9) คือ h1, ng, p-h, Qa, SD(1) 

และ TRgr รวมถึงพื้นท่ีสวนท่ีไมปรากฏขอมูล (99) โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

กลุมชุดหิน h1 มีอายุในยุคคารบอนิเฟอรัส ชวงลางประกอบดวยหินดินดานเนื้อทราย 
หินทราย หินกรวดภูเขาไฟ หินกรวดมน และหินเชิรตสีแดง สวนชวงบนเปนพวกหินเกรยแวก หิน
อารจิลไลต และหินปูน หินยุคคารบอนิเฟอรัสวางตัวแบบรอยช้ันไมตอเนื่องเชิงมุมบนหินยุคที่แก
กวา และถูกปดทับแบบตอเนื่องดวยหินปูนที่มีซากดึกดําบรรพหอยสองฝา และฟูซูลินิด 

กลุมชุดหิน ng อายุหินอยูในยุคเทอรเชียรี พบท้ังหินชั้น หินตะกอนประกอบดวยหิน
กรวดทราย กอนกรวด หินกรวดมน ทราย หินทราย และหินดินดาน 

กลุมชุดหิน p-h อายุหินอยูในยุคเพอรโม-คารบอนิเฟอรัส ประกอบดวยหินดินดาน หิน
ทราย และหินปูน  

กลุมชุดหิน Qa อายุหินอยูในยุคควอเทอรนารี เปนตะกอนสะสมตัวท่ียังไมแข็งเปนหิน 
สวนใหญประกอบดวยตะกอน กรวด ทราย ทรายแปง ดินเหนียว ชั้นศิลาแลง และเศษหิน ท่ีผุพัง
จากหินเดิม เนื่องจากขบวนการกัดกรอนทําลายและพัดพาทางธรณีวิทยาโดยอิทธิพลของ กระแสนํ้า
และกระแสลม แลวเกิดการสะสมตัวประกอบดวยหิน กอนกรวด และทราย 

กลุมชุดหิน SD(1) อายุหินอยูในยุคไซลูเรียน – ดีโวเนียน ประกอบดวยหินเชิรต สีนํ้า
ตาลถึงสีดํา สลับกับหินทราย และหินดินดานสีเทาสลับกับหินปูนวางตัวตอเน่ืองบนหินยุคที่แกกวา 
หินปูนท่ีแทรกสลับอยูนี้มีลักษณะคลายกับหินปูนยุคออรโดวิเชียนแตมีซากดึกดําบรรพโคโนดอนต 
บงบอกอายุยุคไซลูเรียนตอนปลายถึงดีโวเนียนตอนปลายและซากดึกดําบรรพแกรปโตไลตใน
หินดินดานสีดํา ซ่ึงใหอายุชวงดีโวเนียน ความหนาของชั้นหินเหลาน้ีประมาณ 500 เมตร สวน     
ชั้นหินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียนดานตะวันออก ที่ถูกแปรสภาพไปเปนหินแปรเกรดตํ่า จําพวก หิน 
ควอรต-เฟลสปาติกชีสต หินฟลไลต หินควอรตไซต หินแคลกซิลิเกตฟลไลต หินอารจิลไลต และ
หินเชิรต ซ่ึงไมพบซากดึกดําบรรพ 

กลุมชุดหิน TRgr อายุหินอยูในยุคไทรแอสซิก พบท้ังพวกหินชั้นและหินอัคนีโผล
ประกอบดวยหินไบโอไทตแกรนิต เนื้อปานกลางถึงหยาบ เนื้อเปนดอก หินมัสโคไวตแกรนิต เนื้อ
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ละเอียดถึงปานกลาง หินไบโอไทต ฮอรนเบลนด อะดาเมลไลตแกรนิต เนื้อปานกลางถึงหยาบ เนื้อ
สม่ําเสมอถึงเนื้อเปนดอก และหินทัวมาลีนมัสโคไวต แกรนิต เนื้อละเอียด 

กลุมชุดหิน 99 เปนพ้ืนที่ท่ีไมปรากฏขอมูล ซ่ึงยังไมมีหลักฐานยืนยันแนนอนวาเปนกลุม
หินในยุคใด 

ลําดับชั้นหินโดยท่ัวไปบริเวณท่ีสูงภาคเหนือคอนขางซับซอนและมีความแตกตางกัน
เฉพาะบริเวณ กลาวโดยทั่วไปแลวบริเวณนี้ประกอบดวยหินยุคตาง ๆ เกือบทุกอายุทางธรณีกาล 
นอกจากน้ีพบวารอยเล่ือนสําคัญในประเทศไทยหลายแนวดวยกัน อาทิ รอยเล่ือนตามแนวระดับ 
(strike-slip fault) ในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต เชน รอยเล่ือนแมปง รอย
เล่ือนเจดียสามองค และในทิศทางตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใตเชน รอยเล่ือนอุตรดิตถ-
นาน รอยเล่ือนระนอง รอยเล่ือนคลองมะรุย เปนตน ซ่ึงขอมูลแนวรอยเล่ือนท่ีมีพลังหรือเปน
อันตรายเส่ียงตอการเกิดแผนดินไหวไมไดพาดผาน หรืออยูในแนวการวางตัวของภูเขาในพื้นที่ลุม
น้ํายอยแมขะนาดแตอยางใด (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) (ภาพท่ี 4-8)  

 
                            ภาพท่ี 4-8 ขอบเขตแผนเปลือกโลกของประเทศไทย และภูมิภาคใกลเคียง 
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ภาพท่ี 4-9 ชั้นขอมูลธรณีวิทยาในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 

p-h 

g. 

ng 

99 

TRgr SD(1) 
99 

99 

ng 

h1 

SD(1) 
99 
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5) ฐานขอมูลสภาพภูมิประเทศ 

ฐานขอมูลสภาพภูมิประเทศของพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดพัฒนาดวยขอมูลต้ังตนจาก
ขอมูลระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) มีโครงสรางเปนแบบกริด 
(grid) หรือแบบราสเตอร (raster) DEM เปนขอมูลสภาพภูมิประเทศชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญใน         
การพัฒนาขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํา ตลอดจนขอมูลท่ีเก่ียวของกับสภาพภูมิประเทศ ในการศึกษาน้ี
ไดพัฒนาฐานขอมูลสภาพภูมิประเทศท่ีมีโครงสรางขอมูลเปนแบบกริด (grid) ประกอบดวย ขอมูล
ระดับความสูง (elevation) ของพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด โดยพบวาพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาดมี
ระดับความสูงต้ังแต 324 เมตร ถึง 1,276 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (mean sea level: msl) 
(ภาพท่ี 4-10) และขอมูลความลาดชัน (slope) ซ่ึงไดแสดงคาความลาดชันออกเปน 5 ระดับ (ภาพที่ 
4-11) และรายละเอียดพื้นท่ีคาความลาดชันแตละระดับ (ตารางท่ี 4-2) นอกจากนี้ ขอมูลระดับ  
ความสูงเชิงเลขนี้สามารถนําไปพัฒนาตอเปนฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกับสภาพ         
ภูมิประเทศได เชน ทิศทางลาด (aspect) ตลอดจนการพัฒนาขอมูลพื้นผิวภูมิประเทศแบบแสงเงา 
(hillshade) (ภาพท่ี 4-12) และพ้ืนท่ีลุมน้ําแบบ 3 มิติ (viewshed) เพื่อใชประโยชนในการ
วิเคราะหและวางแผนพัฒนาลุมนํ้ายอยแมขะนาดไดตอไป 

 

ตารางท่ี 4-2 พื้นท่ีความลาดชันของพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดแตละระดับ 

ความลาดชัน เน้ือที ่(ตร.ม.) เนื้อที ่(ไร) รอยละ 
1. 0-2 % 
2. 2-5 % 
2. 5-12 % 
3. 12-20 % 
4. 20-35 % 
5. มากกวา 35 % 

 3,320,116.0 
  5,169,173.5 
 20,000,399.1 
38,922,926.7 
79,180,990.4 
  8,500,768.3 

  2,075.1 
  3,230.7 
12,500.2 
24,326.8 
49,488.1 
  5,313.0 

2.1 
3.3 

12.9 
25.1 
51.1 
5.5 

รวม 155,094,374.1 96,934.0 100.0 
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ภาพที่ 4-10 ชั้นขอมูลสภาพภูมิประเทศ (ระดับความสูง) ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ภาพที ่4-11 ชั้นขอมูลสภาพภูมิประเทศ (ความลาดชัน) ในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยแมขะนาด 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ภาพที่ 4-12 ชั้นขอมูลสภาพภูมิประเทศ (ระดับความสูงเชิงเลขแบบปรับแสงและเงา) 

ในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยแมขะนาด 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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6) ฐานขอมูลอุทกวิทยา 

 ฐานขอมูลอุทกวิทยาในพื้นท่ีลุมน้ําท่ีไดพัฒนาข้ึนประกอบดวย เสนทางน้ํา ตําแหนงฝาย 
เข่ือน ปริมาณน้ําและปริมาณตะกอนในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงพัฒนาจากจากสํารวจภาคสนามรวมกับ
โปรแกรมจัดการขอมูลทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

 ขอมูลเสนทางน้ํามีโครงสรางขอมูลเปนเสนโครงขาย (polyline) แสดงตําแหนงเสนทาง
น้ํา ประกอบดวยขอมูลน้ําแมขะนาดเปนทางน้ําหลัก และมีน้ําแมสะแงะ หวยมะฮึก หวยมะโอง 
หวยแมสะอูน หวยปง เปนทางน้ํารอง  และทางน้ํายอยอ่ืน ๆ ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด          
(ภาพท่ี 4-17) 

  ขอมูลตําแหนงฝายกั้นน้ํามีโครงสรางขอมูลเปนจุด (point) แสดงขอมูลตําแหนงของฝาย
และเข่ือนก้ันน้ํา ท้ังหมด 140  แหง ประกอบดวย ฝายแมว 33 แหง ฝายไม 82 แหง ฝายซีเมนต 4 
แหง ฝายถุงทราย 1 แหง  และฝายเรียงหิน 20 แหง (ภาพท่ี 4-18) ซ่ึงมีลักษณะเปนฝายขนาดเล็ก
ท้ังหมด และสวนใหญใชประโยชนไดชั่วคราวในระยะเวลาส้ัน ๆ เทานั้น จึงไมมีประสิทธิภาพใน
การกักเก็บน้ําในพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาดไดดีเทาท่ีควร  
 ขอมูลปริมาณน้ําและปริมาณตะกอนมีโครงสรางขอมูลเปนพื้นท่ีรูปหลายเหล่ียม 
(polygon) ซ่ึงพัฒนาจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร Soil and Water Assessment Tool 

(SWAT model)โดยแบบจําลอง SWAT จะแบงหนวยพื้นท่ีทางอุทกวิทยา จากขอมูลการใช
ประโยชนของที่ดิน และ ชนิดของดิน แบบหลายหนวยในหนึ่งลุมน้ํายอย (Multiple Hydrologic 

Response Unit) ดวยมาตรฐานพื้นที่การใชประโยชนของท่ีดินเปนรอยละ 20 และ พื้นที่ชนิดของ
ดินเปนรอยละ 10 ของพ้ืนท่ีลุมน้ํายอย)  โดยผลขอมูลที่ไดจากแบบจําลอง ประกอบดวยขอมูลท่ีมี
ความสําคัญตอการจัดการดินและน้ําตามวัตถุประสงคการนําไปใชประโยชนของแบบจําลอง  เชน 
ปริมาณน้ํา ปริมาณตะกอน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ ปริมาณสารเคมี และปริมาณธาตุอาหารในดิน 
โดยแสดงเปนขอมูลเฉล่ียรายวันในแตละพื้นท่ีลุมน้ํายอย ปริมาณนํ้าทาในพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด
ท่ีไดจากแบบจําลองจะประกอบดวย 2 สวน คือปริมาณน้ําเฉล่ียบนผิวดิน และ ปริมาณน้ําเฉล่ียใต
ผิวดิน ในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีแสดงคาปริมาณน้ําใตผิวดินเฉล่ียรายปของแตละพื้นท่ีลุมน้ํายอย เพื่อ
ใชในการประเมินระดับความเหมาะสมของท่ีดินสําหรับการพัฒนาแหลงน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอย
ระดับตาง ๆ ตอไป นอกจากนี้ ไดทําการเปรียบเทียบขอมูลปริมาณน้ําและปริมาณตะกอนจาก
แบบจําลอง SWAT กับขอมูลของสถานีวัดน้ํา P53 (ภาพที่ 4-13) ซ่ึงใชขอมูลอุทกวิทยาและขอมูล
จากสถานีวัดนํ้าในป 2527-2530 เปนขอมูลสําหรับเปรียบเทียบแบบจําลองและการปรับคา
แบบจําลอง เนื่องจากหลังจากป 2530 สถานีวัดน้ํา P53 ไมสามารถใชการไดและไมมีสถานีวัดนํ้าใน
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พื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดจนถึงปจจุบัน พบวา ผลการคํานวณท่ีไดมีคาความคลาดเคล่ือนจากขอมูล
ท่ีวัดไดจริง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Bouraoui et. al (2005) and Xiaobo (2008) ที่
ทําการศึกษาโดยจําลองสถานการณการใชประโยชนที่ดิน การจัดการที่ดิน รวมถึงการทํานายผล 
การประเมินน้ําทาและตะกอนดวยแบบจําลอง SWAT พบวา ขอจํากัดดานปริมาณน้ําฝนและขอมูล
แหลงกักเก็บน้ําในพ้ืนที่ลุมน้ํา ทําใหผลการคํานวณมีความคลาดเคล่ือนมากข้ึน เชนเดียวกับ Jurgen 

et. al (2008) กลาววา การเปรียบเทียบและปรับแกขอมูลสําหรับแบบจําลอง SWAT เปนส่ิงที่
จําเปนและหลีกเล่ียงไมได เพราะทําใหขอมูลที่ไดมีความถูกตองและนาเชื่อถือมากข้ึน นอกจากนี้
พบวาปจจัยดานเวลาสงผลตอความคลาดเคล่ือนของขอมูลเชนกัน ซ่ึงผลของการคาดการณโดย
แบบจําลองจะสมบูรณและเชื่อถือไดนั้น ตองทําการเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับแบบจําลองอยางนอย 
3 ป ท้ังนี้ขอมูลแหลงน้ํา ขอมูลการใชที่ดิน ตองทําการสํารวจขอมูลใหมเพ่ือใหไดผลที่มี          
ความถูกตองและเปนปจจุบันเชนกัน การศึกษาครั้งน้ีไดทําการปรับแบบจําลองในสวนของขอมูล
อากาศและปริมาณน้ําฝน เพื่อทําการปรับคาแบบจําลองใหมีความถูกตอง และอยูในเกณฑท่ียอมรับ
ได คือใกลเคียงกับขอมูลท่ีวัดไดจริงจากเครื่องวัดน้ํา (ภาพท่ี 4-14) แสดงขอมูลปริมาณน้ํา และ
ปริมาณตะกอนหลังการปรับแกแบบจําลอง จึงใชแบบจําลอง SWAT พัฒนาฐานขอมูลปริมาณน้ํา
และปริมาณตะกอนเฉล่ียในป 2547 -2550 (ภาพท่ี 4-15 และ 4-16) ของพื้นท่ีลุมน้ําแมขะนาดได 
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     ภาพท่ี 4-13 เปรยีบเทียบปริมาณน้ําท่ีไดจากแบบจําลอง SWAT และเครื่องวัดน้ําสถานี P53 

(กอนการปรับแกคาขอมูลอุตุนิยมวิทยา) 
 
 

       
    ภาพที่ 4-14 เปรยีบเทียบปริมาณน้ําที่ไดจากแบบจําลอง SWAT และเครื่องวัดน้ําสถานี P53   

 (หลังการปรับแกคาขอมูลอุตุนิยมวิทยา) 
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ภาพท่ี 4-15 ปริมาณน้ําท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง SWAT 

 

 
ภาพที ่4-16 ปริมาณตะกอนท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง SWAT 

 
ผลการพัฒนาฐานขอมูลปริมาณน้ําและปริมาณตะกอนในพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาดพบวา 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร Soil and Water Assessment Tool (SWAT model) สามารถใช
กับพื้นท่ีได สวนขอมูลจะถูกตองมากนอยเพียงใดตองข้ึนอยูกับปริมาณขอมูลท่ีตองเพ่ิมเขาไปใน
แบบจําลอง เนื่องจากแบบจําลอง SWAT นี้ ตองการขอมูลจํานวนมาก เชน ตําแหนงขอมูล
อุตุนิยมวิทยาจากสถานีวัดอากาศท่ีใกลเคียงและครอบคลุมพื้นที่ สําหรับพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด
ตองใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาอยางนอย 6 สถานี จึงไดผลคํานวณท่ีใกลเคียงกับคาที่วัดไดจริง 
นอกจากน้ีขอมูลลักษณะประเภทการใชท่ีดินตองมีความเปนปจจุบันมากท่ีสุด เพ่ือผลการคํานวณท่ี
ถูกตองแมนยํายิ่งข้ึน 



 84

 
ภาพที ่4-17 ชั้นขอมูลอุทกวิทยา(เสนทางน้ํา)ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ภาพที ่4-18 ชั้นขอมูลอุทกวิทยา (ตําแหนงฝาย) ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 
 
 
 
 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ภาพที ่4-19 ชั้นขอมูลอุทกวิทยา (ปริมาณน้ําเฉล่ีย) ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ภาพที่ 4-20 ชั้นขอมูลอุทกวิทยา (ปริมาณตะกอน) ในพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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7) ฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 

 ฐานขอมูลการใชประโยชนท่ีดินของลุมน้ํายอยแมขะนาดพัฒนาดวยกรรมวิธีการวิเคราะห
ขอมูลภาพเชิงตัวเลข (Digital Image Processing) ซ่ึงเปนเทคนิคของการสํารวจขอมูลจาก
ระยะไกล (Remote Sensing) โดยใชขอมูลตั้งตนในการจําแนกรายละเอียดขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินจากขอมูลภาพดาวเทียม Landsat-5 โดยวิธีการจําแนกแบบควบคุม (supervised 

classification) มีโครงสรางขอมูลเปนพื้นท่ีรูปหลายเหลี่ยม (polygon) ผลการจําแนกการใช
ประโยชนท่ีดินพบวาสามารถจําแนกขอมูลการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดออก
ได 9 ประเภทการใชท่ีดิน คือขาวนาป พืชไร ไรราง/ปาเส่ือมโทรม ชุมชนท่ีอยูอาศัย ลําไย ปาดิบเขา 
ปาเบญจพรรณ ปาแดงหรือปาเต็งรัง และแหลงน้ํา ไดแสดงลักษณะและรายละเอียดของการใช
ประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมสะมาดท่ีไดจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2550 -
2551 (ภาพท่ี 4-21) ตลอดจนพื้นท่ีลักษณะการใชประโยชนที่ดินในบริเวณพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะ
นาดในป พ.ศ. 2550 โดยสวนใหญเปนพ้ืนที่ทรัพยากรปาไม พบวา พ้ืนที่ปาแดงหรือปาเต็งรังมีพื้นท่ี
มากที่สุด คือ 60,617 ไร รองลงมา คือ พื้นท่ีปาเบญจพรรณ จํานวน 30,203ไร และมีพื้นที่พืชไร
และพืนที่แหลงน้ํานอยที่สุด คือ 38 และ 21 ไรตามลําดับ (ตารางท่ี 4-4) 

 

ตารางท่ี 4-3 ประเภทการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ํายอยแมขะนาด ป พ.ศ. 2550 - 2551 

ประเภทการใชประโยชนที่ดิน เนื้อที่ (ตร.ม.) เนื้อที่ (ไร) รอยละ 
1. ขาวนาป  
2. พืชไร 
3. ไรราง/ปาเส่ือมโทรม 
4. ชุมชนที่อยูอาศัย 
5. ลําไย 
6. ปาดิบเขา 
7. ปาเบญจพรรณ 
8. ปาแดงหรือปาเต็งรงั 
9. แหลงน้ํา  

2,364,550 
61,200 

352,725 
1,279,150 
2,261,425 
3,441,400 

48,324,150 
96,987,925 

34,250 

1,478 
38 

220 
799 

1,413 
2,151 

30,203 
60,617 

21 

1.52 
0.04 
0.23 
0.82 
1.46 
2.22 

31.16 
62.53 

0.02 

รวม 155,106,775 96,942 100 
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ภาพที่ 4-21 ชั้นขอมูลการใชประโยชนที่ดินในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

Pd 

Dd 

Dd Md 

Hi 

Md 

Hi 

Dd 

Dd 

Dd 
Dd 

Md 

Ub 

Ub 

Lg 

Lg 

Md 

Md 

Lg ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ผลการคํานวณความถูกตองของการจําแนกขอมูลดวยวิธี error matrix  และ kappa 

statistics (Congalton, 1991; Bonham, 1994) (ตารางท่ี 4-5) ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด ป 
2550 – 2551 ไดใชจุดตรวจสอบภาคสนามท้ังหมด 320 จุด แยกเปน 9 ประเภทการใชประโยชน
ท่ีดิน ไดแก ขาวนาป พืชไร ไรราง/ปาเส่ือมโทรม ชุมชนที่อยูอาศัย ลําไย ปาดิบเขา ปาเบญจพรรณ 
ปาแดงหรือปาเต็งรัง และแหลงน้ํา เกณฑมาตรฐานการยอมรับการจําแนกสําหรับการใชประโยชน
ท่ีดินและทรัพยากรท่ีดินของคาความถูกตองรวมเทากับรอยละ 85 (Congalton and Kass, 1987) 
จากการประเมินคาความถูกตองของการใชประโยชนท่ีดินในบริเวณลุมน้ํายอยแมขะนาดพบวามี
ความถูกตองของการจําแนกรวม (overall classification accuracy) เทากับรอยละ 85.50 แสดงวา
ฐานขอมูลการใชประโยชนท่ีดินนี้มีความถูกตองท่ีนาเชื่อถือ สําหรับคาความถูกตองรวมท่ีคํานวณ
จาก Kappa Statistics เทากับ 0.88 ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑท่ียอมรับได สามารถนําไปใชเปน
ฐานขอมูลการใชท่ีดิน ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดเพื่อการวิเคราะห และวางแผนพัฒนาในดาน   
อ่ืน ๆ ได ในรายละเอียดของประเภทการใชประโยชนที่ดิน พบวา แหลงน้ํามีคาความถูกตองของ      
การจําแนก (Producer’s Accuracy: PA) มากที่สุดเทากับ 1.00 สวนรายละเอียดของการใชท่ีดิน
ประเภทพืชไรมีคาความถูกตองของการจําแนกนอยที่สุด คือ 0.75 และพบวาความผิดพลาด 0.25 
จําแนกรวมกับพื้นท่ีนา ในขณะเดียวกันความถูกตองของการใชประโยชนที่ดินประเภทปาแดง/ปา
เต็งรังในแงของคาตรวจสอบภาคสนาม (User’s Accuracy: UA) เทากับ 0.80 โดยพบวา       
ความผิดพลาดที่ 0.20 เกิดจากการรวมพื้นท่ีประเภทการใชประโยชนท่ีดินอ่ืน ๆ เขามา คือ ไรราง/
ปาเส่ือมโทรม และปาเบญจพรรณ สวนการใชประโยชนที่ดินประเภทไรราง/ปาเส่ือมโทรม และ   
ท่ีอยูอาศัย มีคาความถูกตองในแงของคาตรวจสอบภาคสนามมากเทากับ 0.95 และพบวาความ
ผิดพลาดที่เกิด 0.05 ถูกจําแนกรวมกับพื้นท่ีพืชไรและไรราง/ปาเส่ือมโทรมตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4-4 คาความถูกตองของการใชประโยชนที่ดิน บริเวณลุมน้ํายอยแมขะนาด  
ป พ.ศ. 2550 – 2551 

ชั้นการจําแนกขอมูล 
การใชประโยชนท่ีดิน 

ขอมูลอางอิง 
Pd Fc Fa Ub Lg Hi Md Dd W Total PA* UA** Kappa 

1. ขาวนาป (Pd) 28 1 1 0 0 0 0 0 0 30 0.93 0.93 0.92 

2. พืชไร (Fc) 1 9 0 0 0 0 0 0 0 10 0.75 0.90 0.89 

3. ไรราง/ปาเสื่อมโทรม (Fa) 0 1 19 0 0 0 0 0 0 20 0.90 0.95 0.94 

4. ชุมชนที่อยูอาศัย (Ub) 0 0 1 19 0 0 0 0 0 20 0.95 0.95 0.94 

5. ลําไย (Lg) 0 0 0 0 19 0 0 1 0 20 0.95 0.90 0.89 

6. ปาดิบเขา (Hi) 0 0 0 0 0 28 2 0 0 30 0.97 0.93 0.92 

7. ปาเบญจพรรณ (Md) 0 0 0 0 0 0 28 2 0 30 0.81 0.87 0.84 

8. ปาแดง/ปาเต็งรัง (Dd) 0 0 1 0 1 0 4 24 0 30 0.83 0.80 0.77 

9. แหลงนํ้า (W) 1 1 0 0 0 0 0 0 8 10 1.00 0.80 0.79 

รวม (Total) 30 12 22 20 18 29 32 29 8 200    

ความถูกตองของการจําแนกรวม (Overall Classification Accuracy) เทากับ 85.50 %  
Overall Kappa Statistics เทากับ 0.88  
หมายเหตุ  *PA = Producer’s Accuracy (คาความถูกตองของผูผลติแผนที่) หรือปรมิาณความถูกตองในการจําแนก

ชั้นการใชที่ดินน้ัน ๆ 
** UA = User’s Accuracy (คาความถูกตองของผูใชแผนที่) หรอืปรมิาณความถูกตองเมือ่คิดรวมกับความ

ถูกตองของชั้นอืน่ ๆ ดวย   
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8) ฐานขอมูลภูมิอากาศ 

ฐานขอมูลภูมิอากาศที่ครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดพัฒนาข้ึนจากขอมูลตําแหนง
และสถิติอากาศจากสถานีตรวจวัดอากาศโดยรอบ มีโครงสรางขอมูลเปนจุด (point) แสดงขอมูล
ตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยา จํานวนท้ังหมด 12 สถานี (ภาพที่ 4-22) ครอบคลุมพื้นที่จังหวัดลําพูน 
และจังหวัดเชียงใหม ไดแก MAK, MCC, CM96, CM15, LN154, LN145, LN143, CM14, TK, 

MAT, LN126, และLN135 โดยขอมูลตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยาเชื่อมโยงกับขอมูลลักษณะ
สัมพันธอธิบายขอมูลสภาพภูมิอากาศ คือ ความกดอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ําฝน ปริมาณ
แสงแดด น้ําระเหย และความเร็วลม 

9) ขอมูลอื่น ๆ  

นอกจากการพัฒนาฐานขอมูลทางกายภาพเชิงพื้นที่ของลุมน้ําแมขะนาดแลว ไดมี      
การพัฒนาฐานขอมูลอ่ืนที่จําเปนสําหรับเปนปจจัยการวิเคราะหความเหมาะสมที่ดิน คือ ขอมูล
ขอบเขตชั้นคุณภาพลุมน้ํามีโครงสรางแบพื้นท่ีรูปหลายเหล่ียม (polygon) แสดงรายละเอียด
เกี่ยวกับชั้นคุณภาพลุมน้ําระดับตาง ๆ (ภาพท่ี 4-23) ซ่ึงจะเปนขอมูลท่ีเปนประโยชนสําหรับการใช
ประโยชนท่ีดินในพื้นที่ชั้นคุณภาพลุมนํ้าท่ีไดมีขอกําหนดตาง ๆ นอกจากนี้ ไดพัฒนาฐานขอมูล
เสนชั้นความสูง (contour lines) ที่ระยะชวงชั้น 10 เมตร (ภาพท่ี 4-24)  มีโครงสรางขอมูลเปน 
เสนโครงขาย (polyline) เพื่อเปนประโยชนสําหรับผูท่ีตองการนําไปใชสําหรับอางอิงเปนขอมูล
ความสูงของพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดและนําไปประยุกตใชในดานอ่ืนตอไป 

 

ที่จัดรูปแบบ: แบบอักษร: 11 พ., แบบ
อักษรภาษาท่ีซับซอน: 11 พ.

ที่จัดรูปแบบ: แบบอักษร: 11 พ., แบบ
อักษรภาษาท่ีซับซอน: 11 พ.
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ภาพที่ 4-22 ขอมูลตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยาโดยรอบพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

ลุมนํ้ายอยแมขะนาด 
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ภาพที่ 4-23 ขอมูลชั้นคุณภาพลุมน้ําในพืน้ท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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ภาพที่ 4-24 ขอมูลเสนชั้นความสูงในพืน้ท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

 

 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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4.2 ระบบจัดเก็บฐานขอมูลสารสนเทศเชิงพื้นที ่

ฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีไดทําการพัฒนาประกอบดวยโครงสราง
ฐานขอมูล 2 ชนิด คือ ฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีหรือฐานขอมูลกราฟฟก และฐานขอมูลลักษณะสัมพันธ
หรือตารางฐานขอมูล 

4.2.1 ฐานขอมูลกราฟฟก 

โครงสรางฐานขอมูลกราฟฟกในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมี 2 ลักษณะ คือ 

1) โครงสรางขอมูลแบบเวกเตอร (Vector data structure) โครงสรางขอมูลแบบ
เวกเตอรมีรูปแบบโครงสรางของขอมูลเชิงพื้นที่อยู 3 ชนิด คือ จุด (point) เสนหรือเสนโครงขาย
(line / polyline) และพื้นท่ีรูปหลายเหล่ียม (polygon) โดยตําแหนงของขอมูลเชิงพื้นท่ีถูกบันทึก
ไวในฐานขอมูลในลักษณะของคาพิกัด X ,Y ในแนวราบของจุดเดียวหรือหลายจุดท่ีประกอบกัน
ข้ึนเปนเสนหรือรูปหลายเหล่ียม โดยท่ีขอมูลจุดประกอบดวยคาพิกัด X,Y ชุดเดียว ขอมูลเสน
ประกอบดวยจุด (คาพิกัด X,Y) หลาย ๆ จุด โดยมีเสนเชื่อมโยงระหวางจุด สวนพื้นท่ีรูป          
หลายเหล่ียม คือพื้นท่ีที่ถูกลอมรอบดวยเสนที่มีจุดเริ่มตนและจุดสุดทายเปนจุดเดียวกัน คาพิกัดของ
แตละจุดอางอิงกับระบบเสนโครงแผนท่ีบนพื้นหลักฐาน World Geodetic System 1984 

(WGS84) ใชระบบพิกัดฉาก Universal Transverse Mercator_(UTM) โดยอยูในโซนแผนที่ 
47N 

2) โครงสรางขอมูลแบบราสเตอร (Raster data structure) โดยโครงสราง พ้ืนที่       
ลุมนํ้ายอยแมขะนาดถูกแบงออกเปนชองกริด (grid cell) เปนลักษณะส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด
รายละเอียด 5 เมตร และ 10 เมตร แตละกริดมีคา X, Y บอกจํานวนแถวและจํานวนคอลัมนของ   
กริด ซ่ึงสัมพันธกับตําแหนงทางภูมิศาสตรของขอมูลสารสนเทศเชิงพื้นที่ ท่ีจัดเก็บ และเปน
ฐานขอมูลที่มีลักษณะสัมพันธเชื่อมโยงอยูเชนเดียวกับขอมูลเวกเตอร สําหรับการศึกษาน้ีขอมูลที่
จัดเก็บในลักษณะของขอมูลแบบราสเตอร คือ ขอมูลระดับความสูงเชิงเลข (DEM) ความลาดชัน 

(slope) และภูมิประเทศแบบแสงเงา (hillshade) โดยมีตารางฐานขอมูลลักษณะสัมพันธเชื่อมโยง
อยู เชน คาความสูง คาความลาดชัน ในแตละชองกริด 

4.2.2 ฐานขอมูลลักษณะสัมพันธ 

ฐานขอมูลลักษณะสัมพันธ (หรือตารางฐานขอมูล) คือขอมูลที่บอกคุณลักษณะที่สัมพันธ
กับขอมูลเชิงพ้ืนที่ ไดแก จุด เสนหรือเสนโครงขาย และพื้นท่ีรูปหลายเหล่ียม  ลักษณะเฉพาะของ
ขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ การเชื่อมโยงขอมูลลักษณะสัมพันธกับขอมูลกราฟฟกหรือ
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ขอมูลเชิงพื้นท่ีเขาดวยกัน ซ่ึงขอมูลแผนที่ในแผนกระดาษไมสามารถเก็บและแสดงขอมูลลักษณะ
สัมพันธท่ีละเอียดและซับซอนจํานวนมากได ในขณะท่ีฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีที่จัดเก็บในคอมพิวเตอร
โดยผานโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีความสามารถในการจัดเก็บขอมูลที่ซับซอนได 
ตลอดจนลดปญหาการจัดการเก็บขอมูลไดเปนอยางดี และสะดวกตอการเรียกใช นอกจากนี้
สามารถทําการแกไขปรับปรุงขอมูลที่มีใหมีความเปนปจจุบันไดโดยงาย ตลอดจนสามารถนํามา
ประยุกตใชสําหรับการวิเคราะหและศึกษาในงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของไดอยางมีประสิทธิภาพ  

ผลการพัฒนาฐานขอมูล ไดจัดเก็บไวในลักษณะของฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีเวกเตอร และ
ราสเตอรแบบ Personal Geodatabase ดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2           

(ArcCatalog) (ภาพท่ี 4-25 และ 4-26) และแสดงฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีแบบกราฟฟกเชื่อมโยงกับ
ขอมูลลักษณะสัมพันธ ดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcGIS 9.2 (ArcInfo) (ภาพที่ 
4-27) 

 

 
ภาพที่ 4 -25 การจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นท่ีเวกเตอรแบบ Personal Geodatabase ( ArcCatalog) 
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ภาพที่ 4 -26 การจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นที่ราสเตอรแบบ Personal Geodatabase ( ArcCatalog) 

 

 
ภาพที่ 4 -27 ฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีแบบกราฟฟกเชื่อมโยงกับขอมูลลักษณะสัมพันธ 
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4.3 ลกัษณะทางกายภาพและสภาพทรัพยากรที่ดินที่เกี่ยวของและมีผลกระทบตอทรัพยากรน้ํา 

ผลการพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ขนาดรายละเอียดสูงในระดับพ้ืนท่ีลุมนํ้ายอยขนาดเล็ก 
สามารถใชขอมูลอธิบายลักษณะทางกายภาพและสภาพทรัพยากรที่ดินท่ีเก่ียวของและมีผลกระทบ
ตอทรัพยากรน้ําในพ้ืนที่ลุมนํ้าแมขะนาด ไดดังนี้  

1) ระดับความสูงและสภาพภูมิประเทศ 
พื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด มีคาระดับความสูงประมาณ 324-1,276 เมตร จาก

ระดับน้ําทะเลปานกลาง (msl.) ซ่ึงจากขอมูล พบวา พื้นท่ีท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลมาก และมี
ความลาดชันสูง ทําใหเปนอุปสรรคตอการจัดการทรัพยากรท่ีดิน การจัดสรรท่ีดินทํากิน พื้นที่
เกษตรกรรม รวมถึงการพัฒนาพื้นท่ีแหลงน้ํา (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) โดยน้ําจากท่ีสูงจะไหลลงสู 
ท่ี ตํ่าตามลักษณะภูมิประเทศผานไปอยางรวดเร็ว ซ่ึงลักษณะดังกลาวทําใหพื้นที่ ลุมนํ้ายอย       
แมขะนาดไมมีนํ้าตามแมน้ํา และลําหวยธรรมชาติ โดยไมสามารถกักเก็บน้ําไวใชในฤดูแลงได และ
ทําใหเกิดน้ําทวมฉับพลันในฤดูฝนทุกปอีกดวย 

2) ความลาดชันของภูมิประเทศ 
ความลาดชันของพื้นท่ีลุมน้ําแมขะนาดพบวา สวนใหญมีคาความลาดชัน 20-35 % มี

พื้นที่ 49,488.1 ไร รองลงมาคือ 12-20 % มีพ้ืนท่ี 24,326.8ไร 5-12 % มีพื้นท่ี 24,326.8 ไรมากกวา 
35 % มีพื้นท่ี 5,313.0 ไร 2-5 % มีพื้นท่ี 12,500.2 ไร และ 0-2 % มีพ้ืนท่ี 3,230.7 ไร ตามลําดับ จาก
ขอมูลพบวา ลักษณะภูมิประเทศของลุมน้ํายอยแมขะนาดโดยเฉล่ียมีคาความลาดชันสูง ซ่ึงเปน
ปจจัยท่ีงายตอการกัดเซาะของน้ําเมื่อเวลาฝนตก ทําใหเกิดนํ้าหลากและไหลลงสูที่ลุมอยางรวดเร็ว 
สงผลตอปญหาน้ําทวมในฤดูฝน และปญหาความแหงแลงในฤดูแลง เนื่องจากทองน้ําต้ืนเขินจาก
การพัดพาตะกอนลงมาทับถมท่ีทองน้ํา ไมมีน้ําซึมซับอยูในดิน พื้นท่ีลุมนํ้าขาดความชุมชื้น เปน
อุปสรรคตอการดํารงชีวิตของคนในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

3) เสนทางคมนาคมและสาธารณูปโภค (ไฟฟา) 
เสนทางคมนาคมในพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาดเปนถนนคอนกรีตสลับลูกรังเปนระยะ 

ๆ พ้ืนผิวถนนแคบ รถยนตว่ิงไดทางเดียวไมสามารถสวนกันได สวนตอนบนลุมนํ้าเปนถนนลูกรัง 
ขรุขระและแคบ สามารถเดินทางข้ึนดวยเพียงรถมอเตอรไซคและการเดินเทาเทานั้น ดวยการ
คมนาคมท่ีลําบากดังกลาว ทําใหการพัฒนาตาง ๆ เขาถึงชุมชนในพ้ืนท่ีลุมนํ้าแมขะนาดเปนไปอยาง
เชื่องชา ไฟฟามีใชเฉพาะในลุมน้ําตอนลาง สวนลุมนํ้าตอนกลางใชไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับลุมน้ําตอนบน หมูบานแมสะแงะและหมูบานปงผาง ไมมีไฟฟาใช 
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4) ตําแหนงหมูบาน 
หมูบานในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาดตั้งถ่ินฐานอยูใกลกับแมน้ําลําหวย เปนแนวยาว

ตามแนวลําน้ํา ประกอบกับพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาดมีลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบหุบเขาและที่
ลาดสูงเชิงเขา สูงจากระดับนํ้าทะเลมากกวา 470 เมตร ข้ึนไป มีหมูบานต้ังอยูบนเขาสูง จํานวน 3 
หมูบาน สวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม ทําไรเล่ือนลอย และหาของปา การเดินทางลําบาก
โดยสามารถใชรถมอเตอรไซคเปนพาหนะเทานั้น ในชวงฤดูฝนตองใชวิธีเดินเทา ซ่ึงทําใหการ
ติดตอและรับขอมูลขาวสารเปนไปอยางยากลําบากโดยเฉพาะเวลาการจัดประชุม จัดเวทีชาวบาน
เพ่ือหาแนวทางการหารือเกี่ยวกับการจัดการทรัพยากรน้ํารวมกัน ชาวบานมีอุปสรรคในการเดิน
ทางเขารวมประชุม ซ่ึงชุมชนตนน้ําถือวามีสวนสําคัญอยางมากสําหรับการมีสวนรวมในการพัฒนา
แหลงน้ําในพื้นที่ลุมน้ําใหยั่งยืน เพราะวิถีชีวิตและการประกอบอาชีพของชุมชนตนน้ํามีผลตอ
ชุมชนกลางน้ําและปลายน้ํา การที่หมูบานตั้งอยูหางกันจึงเปนอุปสรรคอยางหนึ่งในการพัฒนา
ทรัพยากรนํ้ารวมกัน เปนตน 

5) ดิน 
ลักษณะดินของพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด ประมาณรอยละ 53 ของพ้ืนที่หรือ 

51,375.01 ไร เปนพ้ืนท่ีภูเขาสูงมีลาดชันมากกวา 35 % ลักษณะโดยท่ัวไปของดินบนเปนดินรวน
ปนทราย ดินลางเปนดินปนกรวดหินหรือกรวดกอนกลมมน ทําใหถูกกัดเซาะไดงายในฤดูฝนเม่ือ
เกิดน้ําหลากพัดพาเอาตะกอนมาทับถมบริเวณทองนํ้า และมีการซึมน้ําอยางรวดเร็วขณะฝนตก 
สงผลใหแมน้ํา ลําหวย และชั้นดินไมสามารถอุมน้ําไวไดอยางยาวนานสําหรับในฤดูแลง เปน
สาเหตุหลักของการเกิดปญหาทรัพยากรน้ําในลุมน้ํายอยแมขะนาด 

6) ธรณีวิทยา 
ลักษณะธรณีวิทยาในพื้นท่ีลุมนํ้ายอยแมขะนาดสวนใหญประกอบดวยหินอัคนี

ประเภทหินแกรนิตเปนสวนใหญ และหินชั้นเปนประเภทหินตะกอน ประกอบดวยกรวด ทราย 
สัณฐานหินแปรไดแก หินจําพวกฟลไลท ควอรตไซต ชีสท พบหินโผลขนาดใหญ และกอนกรวด
จํานวนมากริมสองฝงแมน้ําที่ระดับความสูงมากกวา 500 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง สงผล
ใหเกิดการผุกรอนไดงาย กลายเปนหินทราย และตะกอนทรายพัดพามาตามลํานํ้าจํานวนมากทุกป 
สงผลใหดินบริเวณนั้นมีความอุดมสมบูรณต่ํา ยากตอการพัฒนา และจัดการทรัพยากรตลอดจน  
การพัฒนาแหลงนํ้า 



 101

7) แหลงน้ํา 
ลุมน้ํายอยแมขะนาดมีลําน้ําสายหลัก คือ น้ําแมขะนาด รองลงมาคือน้ําแมสะแงะ มี  

ลําหวยท้ังหมด 23 แหง ลําหวยหลัก ๆ ไดแก หวยแมสะอูน หวยแมมะฮึก หวยเย็น เปนตน โดยที่ 
น้ําแมขะนาดจะไหลผานตรงกลางของพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด ลงสูน้ําแมทาในทิศตะวันตก   
เฉียงเหนือ มีลําหวยกระจายอยูท่ัวไปของพื้นที่ ฤดูฝนนํ้าจะไหลลงสูน้ําแมขะนาดทั้งหมด ทําให   
น้ําแมขะนาดมีปริมาณน้ําเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ระบายน้ําไมทัน เกิดน้ําหลากและทวมพ้ืนท่ีตาง ๆ 
สรางความเสียหาย และในชวงฤดูแลงมีน้ําไหลบางลําหวยเทานั้น ประกอบกับลําหวยตื้นเขิน ไมมี
น้ํากักเก็บใตดิน และไมมีนํ้าไหลลงสูน้ําแมขะนาด เกิดปญหาการขาดแคลนน้ํา แยงชิงน้ําด่ืมน้ําใช 
และเกิดความขัดแยงตามมา  

8) การใชประโยชนท่ีดิน 
ลักษณะการใชประโยชนที่ดินของชุมชนในลุมน้ํายอยแมขะนาด สวนใหญรอยละ 90 

ของพื้นท่ีเปนปาไม ที่เหลือรองลงมาเปนสวนลําไย นาขาวผสมที่ท้ิงรางผสมไรเล่ือนลอย พืชไร 
และท่ีอยูอาศัย 

ลักษณะการใชประโยชนท่ีดินที่มีผลตอปญหาทรัพยากรน้ําในพื้นท่ีมากท่ีสุด คือ    
การใชที่ดินเพื่อประกอบอาชีพเกษตรกรรมของชุมชนในลุมน้ําท่ีอยูบริเวณพื้นท่ีตนน้ํา มีการถาง
พื้นท่ีเพื่อทําไรเล่ือนลอย ทําใหชวงฝนตกเกิดน้ําไหลบา และพัดพาตะกอนมาทับถมในลําน้ํา 
ปจจุบันหนวยงาน และเจาหนาที่ปาไมไดหามาตรการลดปญหาการบุกรุกพ้ืนที่ปาไม โดยใชวิธี
จํากัด และจัดสรรพื้นที่ทํากินใหกับชุมชนที่อยูบนพื้นท่ีตนน้ํา รวมถึงชุมชนมีขอบัญญัติ อบต. วา
ดวยปาชุมชนเพื่อควบคุมและจัดการดูแลปา อยางไรก็ตาม ปจจุบันปญหายังมีอยูเนื่องจากจํานวน
ประชากรที่เพิ่มข้ึน การจัดสรรท่ีดินทํากินจึงเพิ่มข้ึนตามจํานวนประชากร การใชที่ดินท่ีไมมี
มาตรการควบคุมดูแลอยางใกลชิด และใชทรัพยากรโดยไมคํานึงถึงผลเสียท่ีจะตามมาทําใหสงผล
ตอปญหาทรัพยากรน้ําในพื้นท่ีระยะยาวได 

ลักษณะปาไมและพืชพรรณของพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด ไดแก (1) ปาเต็งรังมีพื้นที่
ท้ังหมด 60,617 ไร ลักษณะทั่วไปเปนปาโปรงผลัดใบ มีตนไมขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก
ข้ึนอยูปะปนกันมีไมไผขนาดเล็กข้ึนอยูทั่วไป ลักษณะพื้นดินคอนขางแหงแลง พบดินรวนปนทราย
หรือกรวดลูกรัง พ้ืนท่ีมีความอุดมสมบูรณนอย  ชนิดพันธุไมที่สําคัญ ไดแก เต็ง รัง เหียง พลวง 
กราด พะยอม ต้ิว แตว มะคาแต ประดู แดง สมอไทย ตะแบกเลือด แสลงใจ และรกฟา  สวนไมพ้ืน
ลางที่พบมาก ไดแก มะพราวเตา ปุมเปง หญาเพ็ก โจด และหญาชนิดอ่ืน ๆ (2) ปาเบญจพรรณ หรือ
ปาผสมผลัดใบ มีพื้นท่ี 30,203 ไร ลักษณะเปนปาโปรง ประกอบดวยตนไมขนาดใหญ และ     
ขนาดกลาง หลายชนิด บางแหงมีไมไผชนิดตาง ๆ ข้ึนกระจายอยูท่ัวไป พื้นดินเปนดินรวนปนทราย 
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ในฤดูแลงตนไมสวนใหญผลัดใบและมักเกิดไฟปา เมื่อเขาฤดูฝนตนไมจึงผลิใบและกลับเขียวชอุม
เหมือนเดิม ชนิดพันธุไมที่สําคัญ ตะแบกเลือด คํามอกหลวง  ขะเจาะ เปลาหลวง โมกมัน กวาวเครือ 
ฯลฯ สวนไมพื้นลางท่ีพบมาก ไดแก พอคาตีเมีย (ผักปลาบดอย หรือเฟรนแผง) นมวัว ปรงเขา   
ชอนนางรํา เปนตน และ (3) ปาดิบเขา มีพื้นที่ 2,151 ไร มีไมผลัดใบข้ึนผสมอยูเล็กนอย สภาพดิน
เปนดินลึกกักเก็บน้ําไดดีพอสมควร เพ่ือเอ้ืออํานวยใหพรรณไมบางชนิดคงใบอยูไดตลอดฤดูแลง  
สวนใหญพบบริเวณทางทิศตะวันออกและทิศใตของพื้นท่ีลุมน้ํา ปกติพบอยูท่ีความสูงมากกวา 
1,000 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง พันธุไมประกอบดวย ยางแดง ยางขาว ตะเคียนทอง 
กระบาก ตะแบกเลือด กอดํา มะไฟ และยมหอม เปนตน  

 
4.4 ผลการกําหนดปจจัยและวิเคราะหคาถวงน้ําหนัก  

ในการพัฒนาแหลงนํ้าพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด ไดทําการกําหนดปจจัยเพื่อนําไปประเมิน
หาพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับสรางอางกักเก็บน้ําโดยการพิจารณารวมกันของนักวิชาการปาไม นายชาง
โยธา ผูนําองคกรปกครองทองถ่ิน เจาหนาที่ผูเกี่ยวของ และนักศึกษา จากลักษณะทางกายภาพและ
ทรัพยากรธรรมชาติของพ้ืนที่ สามารถสรุปเกณฑปจจัยสําหรับประเมินคุณภาพที่ดินเพ่ือศึกษา
ระดับความเหมาะสมของท่ีดินเพื่อสรางอางกักเก็บน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด โดยใชปจจัยทาง
กายภาพท้ังหมด 12 ปจจัย คือ ปริมาณนํ้า ชั้นคุณภาพลุมน้ํา ชั้นหินอุมน้ํา ความลาดชัน ระดับความ
สูง ชนิดดิน การซาบซึมน้ํา การระบายนํ้า การชะลางพังทลาย ประเภทการใชท่ีดิน ปริมาณตะกอน 
และชนิดหิน (ฐานราก) จากน้ันนําปจจยท่ีไดมาพิจารณาเพื่อวิเคราะหคาถวงน้ําหนักของแตละ
ปจจัยใหมีฐานความสําคัญท่ีเทากัน คํานวณคาถวงนํ้าหนักดวยวิธีการ ranking method และ
สมการคํานวณคาถวงน้ําหนักของ Malczewski (1999) เปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหคาถวง
น้ําหนักดวยโปรแกรมรวมตัดสินใจ (รตส) (เมธี และคณะ, 2550) (ตารางท่ี 4-5)  พบวา ผลการ
คํานวณคาถวงน้ําหนักของท้ังสองวิธีไมมีความแตกตางกันมาก และเปนไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึง
ผลการคํานวณคาถวงน้ําหนักเชื่อถือได สามารถใชเปนคาถวงน้ําหนักเพื่อการวิเคราะหความ
เหมาะสมที่ดินสําหรับการพัฒนาแหลงกักเก็บน้ําในพ้ืนที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด โดยกระบวนการทาง
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรตอไป 
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ภาพที่ 4 -28 การเปรียบเทียบคาความสําคัญของปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอความเหมาะสมใน 

การพฒันาแหลงน้ําพืน้ท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด โดยใชโปรแกรมรวมตัดสินใจ (รตส) 
 

 
ภาพที่ 4 -29 ผลการคํานวณคาลําดับความสําคัญของปจจัยทางกายภาพท่ีมีผลตอความเหมาะสมใน  

การพฒันาแหลงน้ําพืน้ท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด โดยใชโปรแกรมรวมตัดสินใจ (รตส) 
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ตารางท่ี 4-5 ผลการวิเคราะหคาถวงน้ําหนัก 

ปจจัย/หลักเกณฑ 
การใหลําดับ การใหคาคะแนน คาถวงนํ้าหนัก** 

(รตส) ลําดับ คาถวงน้ําหนัก* คาคะแนน คาถวงน้ําหนัก* 

ปริมาณนํ้า 1 0.155 100 0.149 0.253 
ช้ันคุณภาพลุมนํ้า 2 0.146 80 0.119 0.150 
ช้ันหินอุมนํ้า 3 0.124 75 0.111 0.131 
คาความลาดชัน 4 0.113 70 0.104 0.125 
คาความสูง 5 0.112 65 0.097 0.076 
ชนิดดิน 6 0.084 60 0.089 0.063 
การซาบซึมน้ํา 7 0.074 50 0.074 0.063 
การระบายนํ้า 8 0.066 45 0.067 0.039 
การชะลางพังทลาย 9 0.051 40 0.059 0.039 
ประเภทการใชที่ดิน 10 0.038 35 0.052 0.020 
ปริมาณตะกอน 11 0.024 30 0.044 0.020 
ชนิดหิน (ฐานราก) 12 0.013 20 0.029 0.020 

รวม 1.000  1.000 1.000 

หมายเหตุ * คาถวงนํ้าหนักวิเคราะหโดยวิธีการ ranking method และสมการคํานวณคาถวงนํ้าหนักของ 
Malczewski (1999) 

** คาคาถวงน้ําหนักวิเคราะหโดยโปรแกรมโปรแกรมรวมตัดสินใจ (รตส) 
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4.5 ผลการประเมินความเหมาะสมที่ดินเพ่ือการพัฒนาแหลงกักเก็บน้ํา 

ผลการวิเคราะหพ้ืนท่ีเหมาะสมดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) แสดงผลในรูปแบบ
ของฐานขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลเชิงอรรถาธิบาย (ภาพท่ี 4-30) แสดงภาพรวมท่ีสามารถเชื่อมโยง
ความสัมพันธของขอมูล และสามารถอธิบายไดอยางชัดเจนถึงผลท่ีเกิดข้ึน ตลอดจนคําตอบท่ีตอง
นําไปใชในการตัดสินใจ และสะดวกตอการเรียกใช ผลการประเมินความเหมาะสมท่ีดิน พบวา 
พื้นท่ีสําหรับการพัฒนาแหลงกักเก็บน้ําในพื้นที่ลุมน้ํายอยแมขะนาด ประกอบดวยพื้นที่ท่ีมี      
ความเหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอย และไมมีความเหมาะสม คิดเปนพื้นที่    
รอยละ 0.60, 1.68, 0.46 และ97.26 ตามลําดับ จากพ้ืนที่ประมาณ 96,878.4 ไร (ตาราง 4-6) ผล     
การวิเคราะหลักษณะท่ีดินท่ีมีความเหมาะสมในแตละระดับมีลักษณะ ดังนี้ 

1. เหมาะสมมาก มีปริมาณน้ําเฉล่ียในพื้นที่ 794.42 – 1069.28 มิลลิเมตร อยูในชั้นคุณภาพ
ลุมน้ําระดับ 2 ชั้นหินอุมน้ําเปนหินแกรนิต คาความลาดชันอยูระหวาง 12-20 % คาความสูง 478 - 
599 เมตร เนื้อดินเปนดินเหนียวถึงเหนียวปนทราย การซาบซึมน้ําชา การระบายนํ้าคอนขางเลว  
การชะลางพังทลายนอย ประเภทการใชท่ีดินเปนพื้นท่ีปาเต็งรัง และท่ีท้ิงราง มีปริมาณการสะสม
ตะกอนนอย และชนิดหิน (ฐานราก) เปนหินตะกอน ไมอยูบนแนวรอยเล่ือนท่ีเปนอันตราย โดย
พื้นท่ีเหมาะสมมาก พบในพื้นท่ีลําน้ําแมสะอูนเปนสวนใหญ 

2. เหมาะสมปานกลาง มีปริมาณน้ําเฉล่ียในพื้นท่ี 481.41–794.41 มิลลิเมตร อยูในชั้น
คุณภาพลุมน้ําระดับ 3 ชั้นหินอุมน้ําเปนหินกรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว คาความลาดชัน
อยูระหวาง 5-12 % คาความสูง 600–713 เมตร เนื้อดินเปนดินเหนียวปนทราย ถึง ดินรวนเหนียวปน
ทราย การซาบซึมน้ําปานกลาง การระบายนํ้าเลว การชะลางพังทลายปานกลาง ประเภทการใชที่ดิน
เปนพื้นท่ีปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณเส่ือมโทรมและท่ีทิ้งราง มีปริมาณการสะสมของตะกอนปาน
กลาง และชนิดหิน (ฐานราก) เปนหินตะกอน ไมอยูบนแนวรอยเล่ือนท่ีเปนอันตราย โดยพื้นที่
เหมาะสมปานกลาง พบในพื้นท่ีลําน้ําแมสะอูนและหวยแมมะฮึก และนํ้าแมสะแงะ ตามลําดับ 

3. เหมาะสมนอย มีปริมาณน้ําเฉล่ียในพื้นท่ี 109.76-481.40 มิลลิเมตร อยูในชั้นคุณภาพ  
ลุมน้ําระดับ 2 และ 3 ชั้นหินอุมนํ้าเปนหินกรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว คาความลาดชัน  
อยูระหวาง 20-35 % คาความสูง 714-863 เมตร เนื้อดินเปนดินรวนถึงดินทรายปนดินรวน การซาบ
ซึมน้ําปานกลางถึงเร็ว การระบายน้ําคอนขางดีถึงดี การชะลางพังทลายปานกลาง ประเภทการใช
ท่ีดินเปนพื้นท่ีปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณเส่ือมโทรม มีปริมาณการสะสมตะกอนปานกลางถึงมาก 
และชนิดหิน (ฐานราก) เปนหินตะกอน ไมอยูบนแนวรอยเล่ือนที่เปนอันตราย และพบพื้นที่
เหมาะสมนอยในพื้นท่ีลําหวยแมมะฮึก และน้ําแมสะแงะตามลําดับ 
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4. ไมมีความเหมาะสม มีผลการวิเคราะหเกณฑและคุณสมบัติของปจจัยสําหรับการสราง
อางกักเก็บน้ําไมอยูในเกณฑเหมาะสม หรือพบผลการวิเคราะหลักษณะท่ีดินที่มีความเหมาะสม
นอกเหนือจากขอ 1-3 

 ผลการประเมินความเหมาะสมพบวา มีความถูกตองอยูในเกณฑที่ใชประโยชนไดจาก   
การสํารวจขอมูลพ้ืนที่ภาคสนาม  และนําเสนอขอมูลผลการประเมินท่ีดินรวมกับชุมชนองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน มีระดับความเหมาะสมสอดคลองกับสภาพพ้ืนที่จริงท่ีไดจากการสํารวจขอมูล
พื้นท่ีภาคสนามและนําเสนอขอมูลรวมกับชุมชน 

 

ตารางท่ี 4-6 ปริมาณความเหมาะสมของท่ีดินสําหรับพัฒนาอางกักเก็บน้ําลุมน้ํายอยแมขะนาด 

ช้ันความเหมาะสม พ้ืนที่ (ตร.ม.) พ้ืนที่ (ไร) รอยละ 
เหมาะสมมาก 932,525.7 582.8 0.6 
เหมาะสมปานกลาง 2,603,449.7 1,627.2 1.7 
เหมาะสมนอย 715,065.6 446.9 0.5 
ไมเหมาะสม 150,754,343.7 94,221.5 97.3 

รวม 155,005,384.7 96,878.4 100.0 
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ภาพที่ 4-30 ขอมูลพื้นท่ีเหมาะสมสําหรับการพฒันาแหลงกักเก็บน้าํในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด 

 

 
 

ลุมน้ํายอยแมขะนาด 
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4.6 ความเปนไปไดและแนวทางในการสรางแหลงกกัเก็บน้ํา 

ชุมชนพ้ืนท่ีลุมนํ้ายอยแมขะนาดขาดฐานขอมูลเชิงพื้นที่ และแนวทางจัดการทรัพยากรใน
พื้นท่ีซ่ึงเปนขอมูลสนับสนุนทางวิชาการ การศึกษาครั้งนี้เปนประโยชนตอชุมชนพ้ืนที่ลุมน้ํายอย
แมขะนาดอยางแทจริง เนื่องจากการศึกษานี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ และ
ใชเปนขอมูลสนับสนุนการพัฒนาแหลงน้ําในพื้นท่ีซ่ึงมีปญหาทรัพยากรน้ําเกิดข้ึนทุก ๆ ป 
การศึกษาดําเนินงานและพัฒนาฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ของลุมนํ้ายอยแมขะนาดนี้ ผูวิจัยไดติดตอ
ประสานงาน และหารือรวมกับชุมชน และองคกรปกครองสวนทองถ่ินในพื้นที่ตลอดระยะเวลา 
การทํางาน โดยชุมชนไดมีสวนรวม และใหความรวมมือเปนอยางดีท้ังการอํานวยความสะดวก 
ชวยเหลือใหความดูแลในการลงพ้ืนท่ี และการสํารวจเก็บขอมูลในพื้นที่รวมกัน 

ชุมชนไดเห็นความสําคัญของขอมูลเชิงพื้นท่ีและไดนําขอมูลบางสวน คือ ตําแหนงฝายที่
ไดทําการเก็บสํารวจดวยเครื่องมือรับสัญญาณตําแหนงดวยดาวเทียม (GPS) และขอมูลการสํารวจ
ทรัพยากรเบื้องตนใชเปนขอมูลสนับสนุนการของบประมาณสําหรับการสรางฝายใตทรายบริเวณ
ตอนกลางของลําน้ําแมสะแงะและแมขะนาดเพื่อใหชวยกักเก็บน้ําบางสวน มีนํ้าเหลือใชอุปโภค
บริโภคในฤดูแลง ตลอดจนใชฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีเปนขอมูลสนับสนุนเชิงวิชาดานการศึกษา    
ความเปนไปไดและแนวทางในการสรางแหลงกักเก็บน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอยแมขะนาด เสนอขอ
งบประมาณเพื่อสรางแหลงกักเก็บน้ําและใชเปนขอมูลสนับสนุนระดับนโยบายตอหนวยงานที่
รับผิดชอบและเกี่ยวของตอไป 

จากผลการประเมินความเหมาะสมที่ดินสําหรับพัฒนาแหลงน้ําลุมน้ํายอยแมขะนาด พบวา
มีพื้นท่ีที่มีความเหมาะสมมากคิดเปนเนื้อท่ี 582.8 ไร อยูในพื้นที่ตอนกลางคอนมาตอนลาง         
(ทิศตะวันตกเฉียงใต) และพื้นที่ท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง มีเน้ือที่ 1,627.2 ไร กระจายอยูทั่ว
บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําตอนกลางเปนสวนใหญ เมื่อนําผลการวิเคราะหความเหมาะสมท่ีดินดวย
กระบวนการและเทคนิคทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีไดวิเคราะหรวมกับชุมชนและองคกร
ปกครองสวนทองถ่ินในพื้นที่ เพื่อนําไปชวยตัดสินใจในการพัฒนาแหลงน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอย
แมขะนาด พบวา มีพ้ืนท่ีท่ีแสดงระดับความเหมาะสมมากอยูในบริเวณใกลเคียงกับจุดที่ชุมชนเห็น
วาเปนพื้นท่ีที่เหมาะสมเชนกัน 

 
 


