
บทที่ 3 
 

พ้ืนท่ีศึกษาและวิธีการศึกษาทดลอง 
 

การศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดิน ในแปลงศึกษาการชะกรอนพังทลาย
ของดิน (Soil Erosion Plot) เพื่อทดสอบการใชแบบจําลอง Water Erosion Prediction Project 
(WEPP) ในการประเมินการเกิดการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินกับขอมูลท่ีวัดไดจริง
นั้นไดทําการทดลองภายใตงานวิจัยของโครงการอนุรักษดินและน้ํา เร่ืองการใชวัสดุคลุมดินเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ําของพืชผสมท่ีปลูกภายใตสภาพน้ําฝนบนพื้นท่ีลาดชันอยางยั่งยืน (Use 
of Geotextile to Improve Water Use Efficiency for Sustainable Multiple Cropping on a Sloping 
Land) ซ่ึงเปนโครงการวิจัยรวมระหวางประเทศ 10 ประเทศ ภายใตการสนับสนุนของสมาคมรวม
ยุโรป (EU, INCO-CT-2005-510745) โดยมีพื้นท่ีศึกษาทดลองอยูท่ีหมูบานบานถวน ตําบลบานทับ 
อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม  

 
3.1 สถานท่ีทําการทดลอง สภาพภูมิประเทศ ธรณี และสภาพดินท่ัวๆ ไป 

แปลงทดลองต้ังอยูบริเวณหมูบานบานถวน ตําบลบานทับ อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม
(รูปท่ี3.1) โดยบริเวณท่ีต้ังของอําเภอแมแจมต้ังอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของจังหวัดเชียงใหม และ
มีอาณาเขตทิศเหนือติดตอกับ อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน ทิศใตติดตอกับอําเภอจอมทองและ
อําเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม ทิศตะวันออกติดตอกับอําเภอสะเมิง อําเภอแมวาง และอําเภอจอมทอง 
จังหวัดเชียงใหม  ทิศตะวันตกติดตอกับอําเภอเมือง อําเภอขุนยวม อําเภอแมลานอยและอําเภอแมสะ
เรียง จังหวัดแมฮองสอน  

สถานท่ีต้ังแปลงทดลอง (รูปท่ี3.1) ครอบคลุมพื้นท่ีประเมิน 5 ไร อยูสูงจากระดับน้ําทะเล
ปานกลางประเมิน  1,238  เมตร มีความลาดชันประเมินรอยละ 60  ต้ังอยูท่ีละติจูด 18o 31′ 7″ เหนือ 
และลองติจูดท่ี  98o 17′ 19″ ตะวันออกโดยประเมิน  และมีปริมาณฝนท่ีตกสะสมใน ป พ.ศ. 2550  เฉล่ีย
ประเมิน 1,600  มิลลิเมตร ของฝนท่ีตกในชวงเดือนเมษายน-ตุลาคม อยูในเขตรับผิดชอบของสถานีวิจัย
ตนน้ําแมแจม  โดยพ้ืนท่ีแปลงทดลองหลักประกอบดวยแปลงยอยขนาดกวาง 5 เมตร และยาว 30 
เมตร ตามความลาดเทจํานวน 15 แปลงยอย 
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รูปท่ี 3.1  แสดงท่ีต้ังของแปลงทดลองบริเวณหมูบานบานถวน ตําบลบานทับ  อําเภอแมแจม จังหวัด 
เชียงใหม 
 

3.2 การวางแผนการทดลอง 

 แปลงท่ีใชศึกษาเปนสวนหนึ่งของโครงการวิจัยรวมระหวางประเทศ ภายใตการสนับสนุนของ
สมาคมรวมยุโรป (EU)  แปลงหลักดังกลาวประกอบดวยแปลงยอยขนาด 5x30 ตารางเมตร จํานวน 15 
แปลง แตละแปลงหางกันประเมิน 0.5-1 เมตร มีความลาดเทประมาณ 120 %  มีการวางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomize Design (CRD) โดยทําการปลูกพืชเหล่ือมฤดูหมุนเวียนตอเนื่องตลอดท้ังป
ภายใตสภาพน้ําฝน คือ ขาวโพดหวาน (Zeamays) ขาว (Oryzasativa) และ ถ่ัวแปยี (Lablab purpureus) 
ตามลําดับ   
 ในสวนของการศึกษาปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดินและ การสูญเสียดินท่ีไดจากการใช
แบบจําลอง WEPP จะเลือกเปรียบเทียบ วิธีปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับท้ังหมด  3 วิธี คือ 

(i) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (Conventional Contour Planting, CP) 
(ii) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุมดินดวยระแนงไมไผสาน (Contour Planting 

Mulched with Bamboo mat, CP-BM) 
 (iii) การปลูกพืชในรองแลวคลุมดินในรองดวยดวยระแนงไมไผสาน (Contour  Furrow  
Cultivation Mulched  with Bamboo mat, CF-M) 
และไดมีการใชแปลงสุดทายเปนพื้นท่ีวางเปลา (Bare Soil, Ba) เพื่อใชเปนแปลงเปรียบเทียบ
ปริมาณตะกอนดินและน้ําไหลบาผิวดิน (รูปท่ี 3.2)  และ รูปท่ี 3.3 

แปลงทดลองแปลงทดลอง  

หมูบานหมูบานบานถวนบานถวน


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นอกจากนี้แตละแปลงยอยไดมีการฝงสังกะสีรอบขอบแปลงต้ังแตเร่ิมมีการวางผังวัดเตรียม
แปลงทดลอง เพื่อเปนแนวกั้นขอบเขตของแปลงแตละแปลงโดยฝงลงในดินลึกประเมิน 20 เซนติเมตร 
และโผลพนผิวดินประเมิน 30 เซนติเมตร และมีถังดักตะกอนสําหรับทําการวัดปริมาณนํ้าไหลบาและ
ตะกอนดินท่ีติดคางไวตรงสวนลางสุดของความลาดเทในแปลงยอยแตละแปลง  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2  แสดงการจัดวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยใช
แปลงยอยขนาด  5x30 ตารางเมตร จํานวน 15 แปลง และทําการการปลูกพืชเชิงอนุรักษ 5 วิธีโดยมี
การปฏิบัติแตละวิธี 3 ซํ้า โดยไดดัดแปลงใหแปลงสุดทายของการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (CP) 
ใหเปนแปลงสุดทายเปนพื้นท่ีวางเปลา (Ba) 

  THE EXPERIMENTAL DESIGN (PLOTS AND THE TREATMENTS) 
แผนผังแปลงทดลอง

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ii iv i iii ii v iv iii v i ii iii iv i v

CP-BM, AL-CF CP CF-IM CP-BM  AL-CF-IM AL-CF CF-IM AL-CF-IM CP CP-BM CF-IM AL-CF CP AL-CF-IM

 

5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m 5 m5 m 5 m

CP CP Ba 

CP-BM CP-BM CP-BM CF-M CF-M CF-M 
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รูปท่ี 3.3  แสดงการเตรียมแปลงสําหรับปลูกพืชเชิงอนุรักษ 3 วิธี ไดแก การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม
(CP), การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุมดินดวยระแนงไมไผสาน (CP-BM), การปลูกพืชในรอง
แลวคลุมดินในรองดวยดวยระแนงไมไผสาน (CF-M) และแปลงพื้นวางเปลา(Ba ) 

                        
3.3 การเตรียมดินกอนปลูกพืช  การปลูกพืช การใสปุย และการดูแลรักษา 

3.3.1  การเตรียมดินสําหรับการปลูกพืช 
 แปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (CP)  เตรียมดินโดยใชจอบสับผิวดินเพื่อใหดิน
โปรงเล็กนอย  โดยใชระยะหางระหวางหลุมปลูก 40 ซม. และระยะระหวางแถวปลูก 75 ซม.  

แปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุมดินดวยระแนงไมไผสาน (CP-BM) 
เตรียมดินเหมือนการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม แลวทําการคลุมดินดวยไมไผสานขนาดกวาง 0.25 

CP CP-BM 

CF-M Ba 
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ม. ยาว 2 ม. ท่ีเตรียมไววางไวท้ังสวนบน และ สวนลางของแถวปลูก โดยวางระแนงไมไผใหชิดกับ
โคนตน   

แปลงท่ีมีการปลูกพืชในรองตามแนวระดับขวางความลาดเทแลวคลุมดินในรองดวยดวยระแนง
ไมไผสาน(CF-M)  ทําการเตรียมดินโดยใชจอบขุดดินยกรองท่ีมีขนาดรองลึก 25 ซม. กวาง 50 ซม. และมี
สันรองกวาง 25 ซม.ระยะหางระหวางแนวกึ่งกลางรองเทากับ 75 ซม. โดยพยายามนําผิวดินบนใสในรอง
ปลูกทุกรอง สวนดินลางใหใชทําสันรอง แลวจึงทําการคลุมดินในรองดวยระแนงไมไผสาน 

3.3.2 วิธีการใสปุย การดูแลรักษาและกําจัดวัชพชื  
 ทําการใสปุยโดยโรยเปนแถวขวางความลาดเทในแถวปลูก โดยใสปุยท้ังหมด 3 คร้ังในการ
ปลูกพืชในรอบหน่ึงป  โดยปุยท่ีใส คือ 16-20-0 (ใสในอัตรา 35 กก./ไร), 46-0-0 (ใสในอัตรา 35  
กก./ไร) , ปุยคอก (ใสในอัตรา 350 กก./ไร) สําหรับการกําจัดวัชพืชตลอดฤดูการปลูกขาวโพดหวาน 
ขาวและถ่ัวแปยีใชวิธีการถากหญาดวยจอบและถอนดวยมือ 

 

3.4 การวัดและการบันทึกขอมูล 

 ทําการเก็บขอมูลสมบัติบางประการของดินตลอดชวงฤดูฝน 3 คร้ังไดแก ระยะตนฤดูฝน 
กลางฤดูฝน และปลายฤดูฝน  ในชวงระหวางวันท่ี  6 มิถุนายน 2550, วันท่ี 28 สิงหาคม 2550 และ
วันท่ี 13 ตุลาคม 2550 หรือภายหลังการปลูกขาวโพด 25, 107 และ 154 วัน 

3.4.1  สมบัติบางประการของดิน 
 สมบัติบางประการของดินในชวงความลึก 0-20 ซม. ท่ีไดดําเนินการวัดในชวงตางๆ ของ
ฤดูกาลเพาะปลูกมีดังนี้ คือ 

  (i)  ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ (Soil Organic Matter Content, OM)โดยวธีิ Walkley และ 
Black Tritation (Nelson and Sommer, 1996; Walkley 1935; Walkley and Black, 1934; ธนัญ, 2547) 

  (ii)  ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) โดยใชกระบอกโลหะซ่ึงมีขนาดของ
เสนผานศูนยกลาง 7.5 ซม. และสูง 7.5 ซม. (ปริมาตร 313.97 ซม3) เก็บตัวอยางดินชวงความลึก 0 – 
20 ซม. ในแถวปลูกหางจากโคนตนพืช 5 ซม. โดยแบงพื้นท่ีแปลงยอยตามแนวความลาดเทออกเปน 
4 สวนเทาๆ กัน แลวทําการเก็บตัวอยางดินในแตละสวน หลังจากนั้นทําการตัดแตงตัวอยางดินใหมี
ปริมาตรเทากับกระบอกโลหะ แลวนําตัวอยางดินไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 °C  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลว
ช่ังน้ําหนักดินหลังอบแหงคํานวณคาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) จากน้ําหนัก
ดินแหง (Ms) หารดวยปริมาตรกระบอกเก็บดิน (V) 
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BD = Ms / V     (3.1) 

 (iii)   ความพรุนท้ังหมดของดิน (Total Porosity, TP) คํานวณคาความพรุนท้ังหมดของดิน
ไดจากสมการ (3.2) 

                             TP = 1-BD/PD      (3.2) 

 โดยท่ี PD  = ความหนาแนนของอนุภาคดิน (Particle Density, PD) 
            BD = ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) 

  (iv)  ปริมาณและขนาดเฉล่ียของเม็ดดินท่ีเสถียร (Stable Aggregate and Mean Weight 
Diameter, SAT, SAD and MWD) วิเคราะหความคงทนของเม็ดดิน(Aggregate Stability) โดยส ุมก็บ
ตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางท่ีความลึก 0 – 5 ซม. เปนตัวแทนของแปลงเพราะปลูกแตละแปลง
นําตัวอยางมาวิเคราะหความคงทนของเม็ดดินโดยใชวิธีการรอนดวยตะแกรงในน้ํา(Wet Sieving) ให
ผานตะแกรงท่ีเรียงเปนเถาตะแกรงขนาด 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 และ 5.0 มม. ตามลําดับ  หลังจากนั้นทําการ
ถายเม็ดดินท่ีติดคางอยูบนช้ันบนตะแกรงแตละขนาดลงในถวยอะลูมิเนียมแลวอบใหแหง เพื่อ
คํานวณหาขนาดเฉล่ียเม็ดดินท่ีเสถียร (Mean Weight Diameter, MWD) ปริมาณของเม็ดดินท่ีเสถียรเปน
รอยละของเม็ดดินท้ังหมด (Stable Aggregate based on Dry soil aggregate, SAD) และปริมาณของเม็ด
ดินท่ีเสถียรเปนรอยละของมวลดินท้ังหมด (Stable Aggregate based on Total dry soil mass, SAT) 
(มัตติกา, 2548) 

(v)  อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Infiltration Rate, IR) วัดโดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูปวัด
อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Disc Permeameter) (รูปท่ี3.4) ซ่ึงประกอบดวย แผนวัตถุพรุนรูปจาน
เสนผาศูนยกลางประเมิน 20 ซม. โดยมีกระบอกพลาสติกกลวงสําหรับบรรจุน้ําเปนทอยาวติดต้ังอยู
ตรงกลางของแผนวัตถุพรุนนี้ ในแนวด่ิงสูงประเมิน 1.50 ม. เม่ือทําการวัดจะตองทําใหแผนวัตถุ
พรุนอ่ิมตัวดวยน้ํา ลวทําการเติมน้ําในกระบอกพลาสติกใหเต็ม จากนั้นวางแผนวัตถุพรุนบนพ้ืนดิน
ผิวเรียบท่ีตองการวัด ปลอยน้ําใหไหลผานวัตถุพรุนเขาสูดิน จนกระท่ังอัตราการลดลงของนํ้าใน
กระบอกคงท่ี คํานวณปริมาณน้ําท่ีไหลเขาสูดินเปน หนวยความลึกสมมูล ตอหนึ่งหนวยเวลา ซ่ึง
เปนอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินท่ีคงท่ี (Steady Infiltration Rate, IR) (มัตติกา, 2549) 
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รูปท่ี 3.4  แสดงการวัดอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Infiltration Rate, IR) โดยใช เคร่ืองมือสําเร็จรูป
จานวดัการซึมน้ําของดิน (Disc Permeameter) 
 
3.4.2   การวัดปริมาณน้ําท่ีไหลบาบนผิวดิน และ ปริมาณการสูญเสียดินจากการชะกรอน(Surface 
Runoff, Ro and Soil loss, Sl) 
 ในแตละแปลงยอยไดมีการติดต้ัง ถังดักตะกอนสูง 80 เซนติเมตร และมีรัศมี (r) ของถังยาว 
50 เซนติเมตร ไดทําการวัดปริมาณน้ําในถังท่ีรองรับน้ําท่ีไหลบาจากผิวดิน ในแปลงยอยแตละ
แปลง (รูปท่ี3.5) แตละคร้ังหลังจากท่ีฝนตกจนน้ําไหลลงไปในถัง โดยทําการวัดความสูงของน้ําใน
ถัง (h) แลวคํานวณปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน แตละคร้ังหลังฝนตกโดยใช สมการ (3.2)  

Ro =  (¶r2h/A) 104    (3.2) 

เม่ือ  Ro  คือปริมาตรน้ําท่ีไหลบาจากแปลงปลูกแตละคร้ัง (m3 ha-1) 
r คือรัศมีของถังดักตะกอน (m)  

    h  คือความสูงของน้ําท่ีไหลบาในถังดักตะกอน (m)  
 A คือพื้นท่ีแปลงยอยแตละแปลงท่ีติดต้ังถังดักตะกอน (m2)   

การหาปริมาณดินท่ีสูญเสียสามารถหาไดจากการเก็บตัวอยางน้ําจากถังดักตะกอนโดยกอน
เก็บจะทําการกวนน้ํา (รูปท่ี3.5b)ในถังเพื่อใหตะกอนดินท่ีอยูบริเวณสวนลางของถังดักตะกอนเกิด
การแขวนลอยในน้ํา จากนั้นทําการเก็บตัวอยางน้ําลงในขวดเก็บตัวอยางท่ีไดเตรียมไว (รูปท่ี3.5c) 

ขวดเก็บตัวอยางท่ีไดใชในการเก็บตัวอยางในการศึกษาคร้ังนี้มีปริมาตร 150 ลบ.ซม. 
ข้ันตอนการวิเคราะหในหองปฎิบัติการทําโดย การแยกตะกอนดินท่ีแขวนลอยในน้ําโดยวิธีการ
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กรอง และนําตะกอนท่ีไดนําไปอบ ท่ีอุณหภูมิ 80 – 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-2 วัน และนํามา
ช่ังน้ําหนักแหง ซ่ึงปริมาณตะกอนท่ีไดนั้น คือ ปริมาณดินท่ีสูญเสียในพื้นท่ี 150 ตารางเมตร 

 

 
 

(a) (b) (c) 

 
รูปท่ี 3.5  แสดงข้ันตอนการเก็บตัวอยางเพ่ือทําการวัดปริมาณน้ําท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface   
Runoff) และปริมาณการสูญเสียดิน (Soil Loss) ในแตละแปลงยอยโดยใชถังดักตะกอน (a) ปริมาณ
น้ําท่ีไหลบาจากแปลงทดลองลงถังดักตะกอน กอนทําการวัดระดับความสูงของน้ําในถังดักตะกอน 
เพื่อคํานวณปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน  เปนปริมาตรของนํ้าไหลบาตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูก 
(b) ภาพการกวนตะกอนในถังดักตะกอนกอนเก็บตัวอยาง  (c) การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อใชคํานวณ
ปริมาณการสูญเสียดิน   
 
3.4.3  การเก็บเก่ียวพืชเพื่อวัดปริมาณนํ้าหนักสดและน้ําหนักแหงของมวลชีวภาพพืชท่ีอยูเหนือ
ดินท้ังหมด และผลผลิตของพืช 

สุมเก็บตัวอยางขาวโพดในแปลงยอยท่ีทําการศึกษาโดยทําการแบงแปลงยอยตามความยาว
ของความลาดเทออกเปน 4 สวนเทาๆกัน จากบนสุดถึงลางสุดของแปลง แลวทําการสุมเก็บตัวอยาง
พืช 4 หลุม ในสวนแปลงยอยท่ีแบงแตละสวน  แลวทําการ (i) ช่ังน้ําหนักสดท้ังตนและฝกขาวโพด
ของสวนท่ีอยูเหนือผิวดินท้ังหมด (ii) ช่ังน้ําหนักแหงท้ังตนและฝกของสวนที่อยูเหนือผิวดิน 
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หลังจากนํามาอบที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน แลวทําการคํานวณหาปริมาณ
มวลชีวภาพเหนือผิวดิน และผลผลิตของขาวโพด ตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูก 
 
3.5  การประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิ และการชะกรอนโดยใชแบบจําลองโครงการ
ประเมินการชะกรอนโดยน้ํา (Water Erosion Prediction Project, WEPP) 

 การศึกษาทดสอบใชโปรแกรมแบบจําลอง WEPP เพื่อประเมินคาปริมาณการสูญเสียน้ํา
จากการไหลบาผิวดิน และการชะกรอนของดิน ภายใตวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษแบบตางๆจาก
จํานวนแปลงยอยท้ังหมด 9 แปลงโดยไดดําเนินการโดยใชขอมูลระหวางวันท่ี 12 พฤษภาคม 2550 
ถึง 13 ตุลาคม 2550 ซ่ึงขอมูลท่ีใชในการบันทึกลงในโปรแกรมไดแก (i) ขอมูลปจจัยเกี่ยวกับสภาพ
ภูมิอากาศ(ปริมาณฝน, อุณหภูมิสูงสุด, อุณหภูมิตํ่าสุด) (ii) ขอมูลปจจัยความลาดชันของพื้นท่ีไดแก
ความยาวความลาดชัน และรอยละของความลาดเท (iii) ขอมูลปจจัยทางดานดินไดแก ความยากงาย
ในการเกิดการชะกรอนพังทลายของดินระหวางรองร้ิว (Interrill Erodibility), ความยากงายในการเกิด
การชะกรอนพังทลายของดินในรองร้ิว        (Rill Erodibility)  และปจจัยดานการจัดการ เชน ชนิดของ
พืช, ความสูงของพืช รวมไปถึงการจัดการในแปลงเชน ลักษณะของการปลูก  ระยะหางของการ
ปลูก เปนตน โดยนําคาท่ีประเมินไดนํามาเปรียบเทียบกับคาท่ีวัดไดจากแปลงทดลองโดยใชถังดัก
ตะกอน 

การดําเนนิการทดสอบโดยใชแบบจําลอง WEPP มีข้ันตอนตางๆดังนี ้  

ขั้นตอนท่ี 1 การติดตั้งโปรแกรมโครงการประเมินการชะกรอนของดินโดยน้ํา (Water Erosion 
Prediction Project, WEPP)   

 โปรแกรม WEPP ถูกออกแบบใหทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ Dos จําเปนตองมีหนวย
ประมวลผลกลาง (Central Processing Unit, CPU) อยางนอย 80386 (คาความเร็วของการ
ประเมินผลของระบบปฏิบัติการซ่ึงเทียบไดกับความเร็ว 16 บิต โดยระบบปฏิบัติการในปจจุบันจะ
ใชความเร็วท่ี 32 บิต) เพื่อท่ีจะสามารถทํางานรวมกันกับระบบการประมวลผลของตัวโปรแกรมได
อยางมีประสิทธิภาพ โดยตัวโปรแกรมตองการพื้นท่ีวางในหนวยความจํา (Hard Disk) อยางนอย
ท่ีสุด10 Mb  เพื่อใชในการประมวลผล โดยถาผูใชไดมีการนําเขาขอมูลทางดานปจจัยตางๆ จะตองมี
พื้นท่ีในหนวยความจํามากยิ่งข้ึน ในกระบวนการติดต้ังโปรแกรมผูใชสามารถดาวโหลด ไดจาก 
http://topsoil.nserl.purdue.edu/nserlweb/weppmain/wepp.html   เม่ือทําการติดต้ังจะปรากฏหนาตาง



 

 

29 

 

 

ซ่ึงแสดงขอมูลพื้นฐานของการใชโปรแกรม  WEPP และ คําแนะนําข้ันตอนตางๆเพื่อดําเนินการ
ติดต้ังตามลําดับ โดยคําอธิบายขอมูลพื้นฐานปรากฎดังรูปท่ี 3.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.6   แสดงขอมูลพื้นฐานของการใชโปรแกรม  WEPP ท่ีปรากฎบนหนาตางของโปรแกรม   
เม่ือเร่ิมทําการติดต้ังในคอมพิวเตอร 

 ดําเนินการติดต้ังตามคําแนะนําในโปรแกรมท่ีปรากฎข้ึนในหนาตางขณะติดต้ังตามลําดับ
ข้ันตอน จนถึงข้ันสุดทาย ภายหลังการติดต้ังโปรแกรม WEPP เรียบรอยแลวจึงเร่ิมดําเนินการทดสอบ
การใชแบบจําลอง ตอไป  

 การเร่ิมโปรแกรมทําโดยการเปดโปรแกรม WEPP ข้ึนมา หลังจากเปดโปรแกรมแลว หนาตาง
จะแสดงดังรูปท่ี 3.7 โดยจะมีตาราง(รูปท่ี 3.8) ปรากฏอยูกลางหนาตาง เพื่อใหผูใชเลือกลักษณะการ
ทํางานตามแตผูใชตองการไดแก  (i) เปดแบบจําลองเร่ิมตน (Use the default WEPP Project) (ii) การ
สรางแบบจําลองใหม (Create a New Hillslope Project) (iii) เปด/แกไขแบบจําลองท่ีไดมีการสรางไวแลว
(Open an Existing Hillslope Project (iv) เปด/แกไขโครงการท่ีไดทําการสรางไวกอนแลว(Open a 
Worksheet Pproject Set)  (v) เปดหรือสรางแบบจําลองท่ีใชกับการประเมินการไหลบาของน้ําผิวดินและ
ปริมาณการสูญเสียดิน ท่ีใชกับพื้นท่ีขนาดใหญหรือพื้นท่ีลุมน้ํา (Open a Watershed Project)  
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รูปท่ี 3.7   แสดงหนาตางของโปรแกรม เม่ือเปดข้ึนมาเปนหนาแรก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.8   แสดงตารางขอมูลท่ีใหผูใชเลือกชนิดการใชงาน ในหนาตางแรกท่ีข้ึนมาในข้ันตอนการ
เปดโปรแกรม 
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ขั้นตอนท่ี 2 การนําเขาขอมูลในแบบจําลอง  

3.5.1 การสรางขอมูลดานความลาดชันของพ้ืนท่ี  

 การสรางขอมูลดานความลาดชันของพ้ืนท่ีทําโดย ทําการกดปุมในวงกลม(รูปท่ี 3.9a) ซ่ึง
หนาตางโปรแกรมจะปรากฎดังรูปท่ี 3.9b หนาตางท่ีมีลักษณะเปนตารางประกอบดวยขอมูลดานความ
ลาดชันของพื้นท่ีไดแก (i) ความยาวความลาดเท(Length) (ii) คาระดับความชันของความลาดเท(Slope) 
หลังจากบันทึกขอมูลลงในตารางใหกดปุม Save as ต้ังช่ือตามตองการโดยเพื่อความสะดวกในการเปด
ใชขอมูล ควรบันทึกลงในโฟลเดอรท่ีมีช่ือวา Slopes (รูปท่ี 3.10) ซ่ึงเปนโฟลเดอรท่ีเก็บขอมูลทางดาน
ปจจัยความลาดชันของโปรแกรมน้ี กดยืนยันการต้ังชื่อเพื่อเปนการส้ินสุดข้ันตอนการนําเขาขอมูลดาน
ความลาดชันของพื้นท่ี 

 

a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.9   แสดงข้ันตอนการสรางขอมูลดานความลาดชันของพื้นท่ี 
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รูปท่ี 3.10   แสดงโฟลเดอรใชท่ีเก็บขอมูลทางดานปจจยัความลาดชันของโปรแกรม WEPP 

 

3.5.2 การสรางขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา  

 การสรางขอมูลดานความลาดชันของอุตุนิยมวิทยา ไดแก ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด และ
อุณหภูมิตํ่าสุด โดยผูใชสามารถนําเขาไดหลายทางไดแก การใชขอมูลท่ีมีอยูแลวในแบบจําลอง ซ่ึง
สวนมากจะครอบคลุมในประเทศอเมริกาเทานั้น หรือจะสรางขอมูลข้ึนมา ซ่ึงในท่ีนี้จะกลาวถึง
กระบวนการสรางขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาท่ีไดจากการเก็บขอมูลโดยผานโปรแกรมยอย (CLIGEN) ท่ีมี
อยูแลวในแบบจําลอง WEPP 

สามารถทําไดดังข้ันตอนตอไปนี้  
 (i) การสรางขอมูลเบ้ืองตนกอนแปลงรูปแบบขอมูล สามารถทําไดโดยการนําขอมูลท่ีได
จากการวัดนั้นไดแก ปริมาณน้ําฝน(mm.), อุณหภูมิสูงสุด(C) และอุณหภูมิตํ่าสุด(C) ในแตละวันมา
บันทึกเขาไปในโปรแกรม Notepad  (รูปท่ี3.11) โดยจะจัดขอมูลเปนแถวไดแก แถวท่ี1 คือ เดือน
(MONTH), แถวท่ี2 คือ วัน(DAY), แถวท่ี3 คือป(YEAR), แถวท่ี4 คือปริมาณฝนท่ีตกลงมาในแตละ
วัน(PRCP), แถวท่ี5 และ6  คือ อุณหภูมิสูงสุด(TMAX)และ อุณหภูมิตํ่าสุด (TMIN) ตามลําดับ 
 หลังจากท่ีบันทึกขอมูลท่ีไดท้ังหมดตลอดปใหทําการบันทึกขอมูลท่ีไดนี้ซ่ึงจะมีลักษณะ
เปนขอมูลตัวอักษร (.txt)  ลงในพื้นท่ีๆผูใชไดเตรียมไว เพื่อท่ีจะสามารถนําไปใชในการสรางขอมูล
ในโปรแกรม CLIGEN ไดดังข้ันตอนตอไป 
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รูปท่ี 3.11   แสดงลักษณะการบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาในโปรแกรม Notepad 

 
 (ii) การแปลงขอมูลท่ีบันทึกไวใน (i) ใหเปนขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาในโปรแกรม
แบบจําลอง WEPP (ซ่ึงลงทายดวย .CLI) ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยานั้นจําเปนอยางมากท่ีจะตอง
นําเขามาในแบบจําลอง ซ่ึงนอกจากจะใชในการประเมินปริมาณนํ้าไหลบาผิวดินและปริมาณการ
สูญเสียดินในพื้นท่ีแลว ยังเปนขอมูลท่ีจะใชในการประเมินการคายระเหยของน้ําผิวดิน และการใช
น้ําของพืชโดยการน้ําเขาขอมูลนั้นสามารถทําโดย เลือก Tool ท่ีอยูในแถบเมนูหลักของหนาตาง
โปรแกรม WEPP (รูปท่ี3.12a) จากนั้นเลือก Add Climate Location จะปรากฎหนาตางดังรูปท่ี 
3.12b  ผูใชสามารถกําหนดช่ือสถานีท่ีจะสรางข้ึนมา เม่ือสรางเสร็จใหกด Next เพื่อดําเนินการใน
ข้ันตอนตอไป 
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a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

b) 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.12   แสดงข้ันตอนการสรางสถานีอุตุนิยมวิทยาในโปรแกรมWEPP 
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ข้ันตอนตอไปจะข้ึนหนาตางดังรูปท่ี 3.13 a ซ่ึงกระบวนการนี้เราสามารถขามไปไดเลย โดยกดปุม Next 
หนาตางถัดมา (รูปท่ี3.13b) จะถามเราถึงขอมูลท่ีเราจะนําเขาไปสูกระบวนการสรางขอมูลทาง
อุตุนิยมวิทยาในโปรแกรมยอย(CLIGEN) ใหกด next เพื่อไปยังการนําเขาขอมูลท่ีเราไดสรางไปแลวใน
ข้ันตอนท่ี(i)  

 

a) 
 

 

 

 

 

 

 

 

b) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.13   แสดงหนาตางกอนเขาสูกระบวนการสรางขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาในโปรแกรมยอย (CLIGEN) 
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 ทําการเลือกขอมูลดานอุตุนิยมวิทยาท่ีเราสรางไวในข้ันตอนท่ี(i) (ดังรูปท่ี3.14a, b) เม่ือคลิก 
Open จะเร่ิมเขาสูกระบวนการนําเขาขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา หนาตางตอไปจะปรากฎตารางดังรูป 
3.14c  ซ่ึงผูใชจะตองตรวจสอบวาในแถวท่ีเรานําเขาขอมูลลงไปนั้นตรงกันกับในแถวท่ีปรากฎใน
ชองส่ีเหล่ียมหรือไม และทําการปรับคา อ่ืนๆเชน มาตราวัดตางๆ ใหตรงกับท่ีเราสรางในข้ันตอน
แรก เม่ือเสร็จแลวกด Next  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.14   แสดงกระบวนการการนําเขาขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาท่ีไดสรางไวใน (i) เพื่อสรางขอมูล
อุตุนิยมวิทยาในโปรแกรมยอย (CLIGEN) 

 

  
 

b) a) 

c) 
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 หลังจากท่ีกด Next  โปรแกรม CLIGEN จะทําการวิเคราะหขอมูลซ่ึงแสดงดังรูปท่ี 3.15 

 

รูปท่ี 3.15   แสดงคาทางอุทกวิทยาท่ีไดจากการประเมินโดยโปรแกรม CLIGEN 

 คาท่ีได(รูปท่ี 3.15) เปนคาท่ีไดจากการประเมินโดยโปรแกรม CLIGEN ทําการใสขอมูลจุด
ท่ีต้ัง และ ความสูงของพื้นท่ี จากน้ันกด NEXT เพื่อดําเนินการในข้ันตอนสุดทายคือการเลือก การ
ต้ังคาของขอมูลโดยใหเลือกเวอรชัน 5.2และ กด Finish ดังรูปท่ี 3.16 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.16   แสดงข้ันตอนสุดทายของการสรางขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาของโปรแกรม CLIGEN 
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3.5.3 ขอมูลดานดิน ขอมูลท่ีดินท่ีจะตองใชในโปรแกรมแบบจําลอง WEPP ไดแก  คาการสะทอน
แสงของผิวดิน (Soil Albedo ) , คาความยากงายในการเกิดการชะกรอนพังทลายของดินระหวางรองร้ิว 
(Interrill Erodibility), ความยากงายในการเกิดการชะกรอนพังทลายของดินในรองร้ิว (Rill Erodibility)  

การสรางขอมูลดินสามารถทําโดยคลิกไปที่กลองทางดานมุมขวาลางของหนาตางโปรแกรม (รูปท่ี 3.17) 

รูปท่ี 3.17   แสดงวิธีการเขาสูการสรางขอมูลดินในโปรแกรมแบบจําลอง WEPP 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.18   แสดงข้ันตอนการเขาไปสรางขอมูลดินและทําการบันทึก 
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  หลังจากคลิกแลวจะปรากฎหนาตางท่ีเปนตาราง ดังรูปท่ี 3.18  ผูใชสามารถเขาไปแกขอมูล
ในชองได โดยนําขอมูลท่ีไดจากแปลงทดลองใสลงไป หลังจากแกขอมูลเสร็จแลวใหผูใชกด SAVE 
AS เพื่อท่ีจะต้ังช่ือเปนขอมูลดินใหมโดยวิธีการคลายกับการสรางขอมูลดานความลาดเทโดยเพ่ือให
เปนการงายตอการนํามาใช ควรตั้งในโฟลเดอรท่ีช่ือวา Soils 
 

3.5.4 ขอมูลดานพชื และการจัดการ การสรางขอมูลดานพืชและการจัดการสามารถทําโดยคลิกไปที่
กลองทางดานมุมซายของหนาตางโปรแกรม (รูปท่ี 3.19) 
 

 

รูปท่ี 3.19   แสดงวิธีการเขาสูการสรางขอมูลขอมูลดานพืชและการจัดการในโปรแกรมแบบจําลอง WEPP 

 

 เม่ือเขาไปในปจจัยดานพืชและการจัดการแลว จะมีหนาตางท่ีมีลักษณะเปนตาราง โดย
ข้ันตอนแรกผูใชควรทําการแกไขวันปลูก วันเตรียมแปลง วันเก็บผลผลิต (รูปท่ี 3.20) โดยการคลิก
ขวาท่ี วันท่ี และ เลือก Edit Date จากนั้นเลือกวันท่ี และ กิจกรรมท่ีไดดําเนินการต้ังแตกระบวนการ
เตรียมแปลง  การปลูกจนไปถึงวันเก็บเกี่ยวผลผลิต 
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รูปท่ี  3.20   แสดงวิธีการสรางวันท่ีและกิจกรรมดานการจัดการในตารางดานพืช และ การจัดการ 

 หลังจากกําหนดวันท่ีเสร็จแลว ใหกดตรงกลองดานขางของแตละกิจกรรมและทําการ
บันทึกขอมูลท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง และท่ีไดจากการประเมินคาลงไปลงไปในตาราง ดังรูปท่ี 3.21

รูปท่ี  3.21   แสดงวิธีการบันทึกคาของตัวแปรตางๆ ในตารางดานพืช และ การจัดการ 

  
 หลังจากทําการบันทึกขอมูลเสร็จแลวใหผูใชกด SAVE AS เพื่อท่ีจะต้ังเปนขอมูลดานพืช 
และขอมูลดานการจัดการใหม โดยวิธีการคลายกับการสรางขอมูลดานความลาดเท และขอมูลดิน 
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3.5.5 การประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิ และการชะกรอนโดยใชแบบจําลอง 
 หลังจากท่ีทําการสรางขอมูลปจจัยตางๆท่ีจาํเปนสําหรับการประเมินคาในแบบจําลองแลว 
ผูใชจะทําการประเมินโดยเลือกผานไอคอน RUN ดังรูปท่ี 3.22  ผลท่ีไดจากการประเมินจะแสดงอยู
บริเวณมุมขวามือของหนาตาง 
 

 

รูปท่ี 3.22   แสดงการประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการชะกรอนโดยใชแบบจําลอง 
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3.6. การวิเคราะหทางสถิติ  
  
 (i)  นําขอมูลปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินจากการชะกรอนท่ีไดจาก
การประเมินโดยใชแบบจําลอง WEPP เปรียบเทียบกับคาท่ีวัดไดจริงจากแปลงทดลองภายใตวิธีการ
ปลูกพืชเชิงอนุรักษ 3 วิธี คือ CP, CP-BM และ CF-M รวมท้ังจากแปลงท่ีวางเปลา (Ba) โดยใชการ
หาคาสหสัมพันธและสรางสมการความสัมพันธระหวางคาท่ีประเมินไดจากแบบจําลอง คือ ปริมาณ
การไหลบาของน้ําผิวดินจากการชะกรอน (Estimated Runoff, Estimated -Ro)   และการสูญเสียดิน
(Estimated Soil loss, Estimated-Sl) เปรียบเทียบกับคาดังกลาวท่ีวัดไดจากแปลงทดลอง คือ 
Measured-Ro และ Measured-Sl  
 (ii)  เปรียบเทียบขอมูลและประสิทธิภาพของแบบจําลอง Water Erosion Prediction Project 
และการสูญเสียดินท่ีวัดไดจริงจากแปลงทดลองโดยวิธี Root Mean Square Error  (RMSE) 
 


