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1.1  ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยประกอบดวยพื้นท่ีลาดชันประมาณ รอยละ 9 โดยท่ัวไปเปน
พื้นท่ีลาดเชิงเขา และเปนภูเขาสูงมีปาไมอุดมสมบูรณ โดยเฉพาะจังหวัดเชียงใหม มีพื้นท่ีท้ังหมด 
20,107.057  ตร.กม. พื้นท่ีการเกษตร  2,578  ตร.กม. พื้นท่ีปาไม 14,420 ตร.กม. (จังหวัดเชียงใหม, 2549)   
 การใชประโยชนท่ีดินบนท่ีลาดชันในอําเภอแมแจม ซ่ึงต้ังอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของ
จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงมีสภาพพื้นท่ีเปนปาและภูเขาสูงชันประมาณรอยละ 70 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด มีท่ี
ราบเชิงเขาประมาณรอยละ 20  และท่ีราบลุมประมาณรอยละ 10  และมีระบบการเกษตรสวนใหญ
เปนการปลูกพืชเชิงเกษตรกรนิยมภายใตระบบการเพาะปลูกท่ีอาศัยน้ําฝนธรรมชาติ ซ่ึงโดยท่ัวไป
เปนพืชชนิดเดียวในหนึ่งฤดูฝนและมักใหผลผลิตตํ่า เนื่องจากไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําท่ี
เหมาะสม 

ระบบการเกษตรน้ําฝนบนพ้ืนท่ีลาดชันเปนระบบการเพาะปลูกท่ีอาศัยน้ําฝนธรรมชาติ  และ
ยังข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศและลักษณะของฝนตกท่ีผันแปรในแตละป ทําใหผลผลิตไมแนนอนและ
ยากตอการวางแผนการจัดการเกี่ยวกับตลาดผลิตผลทางการเกษตร  นอกจากนี้การทําไรเล่ือนลอยหรือ
ไรหมุนเวียนบนพื้นท่ีลาดชัน โดยปราศจากการอนุรักษดินและน้ํากอใหเกิดการชะกรอนและพังทลาย
ของหนาดิน ทําใหสูญเสียหนาดินและดินเส่ือมความอุดมสมบูรณอยางรวดเร็ว ดังนั้นระบบเกษตรบน
พื้นท่ีลาดชัน จําเปนตองมีระบบอนุรักษดินและน้ําอยางถูกตอง เพื่อใหไดผลผลิตท่ียั่งยืน และดินคง
ศักยภาพในการใหผลผลิตสูงตลอดไป (มัตติกา, 2546) 
 ปญหาการกรอนพังทลายของดินในประเทศไทยเพ่ิมข้ึนจาก 108 ลานไร ในป พ.ศ. 2524 
เปน 134.5 ลานไร ในป พ.ศ. 2534 ซ่ึงมีผลตอความอุดมสมบูรณของดินถึง 98.7 ลานไร (กรม
พัฒนาท่ีดิน, 2543 ก) และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนมากในอนาคต สงผลกระทบใหเกิดความเสียหายตอ
ชีวิตและทรัพยสินของประชาชน เชน เหตุการณดินถลมและอุทกภัยในป 2544 ท่ี อ.วังช้ิน จ.แพร 
และบานน้ํากอ อ.หลมสัก จ.เพชรบูรณ (อนุกูลและคณะ 2544) รวมถึงการเกิดน้ําทวมอยาง
เฉียบพลันในพื้นท่ีอ.ปาย และอําเภอไกลเคียงในป พ.ศ. 2548 นอกจากนี้แลวผลงานอนุรักษดินและ
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น้ําและกลุมงานอุทกวิทยาลุมน้ํา (2541) ไดทําการการศึกษาผลการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ตางๆ ท่ีมีตออายุการใชงานของอางเก็บน้ํา 4  แหง ท่ี อ.เขาคอ จ.เพชรบูรณ ในพื้นท่ีลุมน้ําท่ีไมมีการ
อนุรักษดินและน้ํา เกิดการชะลางพังทลายในปริมาณมากถึง 27.2 และ 33.6 ตัน/ไร/ปและมีอายุการ
ใชงานของอาง 41 และ 22 ป ในพื้นท่ีท่ีมีการอนุรักษฯ โดยใชระบบข้ันบันไดดิน มีการสูญเสียดิน 
4.5 ตัน/ไร/ป และมีอายุการใชงานของอาง 140 ป สวนในพื้นท่ีปาธรรมชาติและสวนปาสูญเสีย 5.1 
ตัน/ไร/ป ผลดังกลาวแสดงใหเห็นวา การใชระบบอนุรักษฯสามารถลดการชะกรอนพังทลายของ
ดิน และยืดอายุการใชงานของอางเก็บน้ําได ซ่ึงจะสามารถชวยลดงบประมาณของภาครัฐท่ีจะตอง
มาซอมบํารุงไดอีกดวย 
 จากขอมูลท่ีรายงานมาขางตน ปญหาการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดินเปน
ปญหาท่ีมีผลกระทบอยางมากตอมนุษย  จึงไดมีการศึกษาและประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิว
ดิน และ การสูญเสียดินเพื่อเปนการคาดการณกําหนดพื้นท่ีเส่ียงภัยตอการชะกรอนพังทลายดินได
อยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และรวมถึงการหาแนวทางในการปองกันและการอนุรักษดิน      
 การประเมินปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินในภาคสนามตองใชระยะ
เวลานานและมีตนทุนสูง โดยเฉพาะตนทุนเร่ืองแรงงานและเคร่ืองมือท่ีใชวัดปริมาณดินและน้ําท่ี
สูญเสียจากการชะกรอนของผิวดิน  เชน ในการสรางแปลงศึกษาปริมาณนํ้าไหลบาผิวดิน (Runoff  
Plot) จะตองสรางขอบเขตแปลงแบงพื้นท่ีออกจากกันเพื่อไมใหน้ําจากพื้นท่ีใกลเคียงไหลเขามาใน
แปลงทดลอง ขณะเดียวกันก็ปองกันน้ําจากแปลงทดลองไหลออกสูพื้นท่ีใกลเคียง โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งการจัดทําถังดักตะกอนดินและน้ําไหลบาผิวดิน (Runoff Tank) ปริมาณการชะกรอนของดิน ท่ี
เกิดข้ึนจากแปลงทดลองจะไหลลงสูถังรองรับตะกอนท่ีติดต้ังในสวนลางสุดของแปลงทดลอง  ซ่ึง
การรวบรวมขอมูลท่ีไดจากถังดักตะกอนนั้นตองใชระยะเวลาและแรงงาน ทําใหส้ินเปลืองคาใชจาย
คอนขางสูง แมวาในบางแหงจะทําการติดต้ังเครื่องมือบันทึกปริมาณนํ้าและตะกอนดินท่ีสูญเสีย
โดยอัตโนมัติก็ตาม แตเคร่ืองมือดังกลาวก็มีราคาคอนขางแพง  ดังนั้นจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาสมการ
หรือแบบจําลอง เพื่อนํามาใชในการประเมินปริมาณนํ้าไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน เพื่อเปน
การลดตนทุนดังท่ีกลาวมาข้ันตน นอกจากนี้แบบจําลองดังกลาวยังอาจใชเปนแนวทางประเมินผล
ของปจจัยตางๆที่มีตอการสูญเสียดินและน้ําวามีมากนอยเพียงใด เพื่อเปนประโยชนในการวาง
แผนการจัดการลดการสูญเสียดินและน้ําอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 นอกจากนี้การทดลองนี้ไดเปรียบเทียบผลของวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษตางๆ ท่ีมีผลตอ
สมบัติของดิน, การไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดินตลอดจนผลผลิตพืชท่ีปลูกบนพ้ืนท่ีลาด
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ชันภายใตสภาพน้ําฝน ซ่ึงอาจเปนแนวทางในการวางแผนดําเนินการอนุรักษดินและน้ํา เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชน้ําของพืชผสมท่ีปลูกภายใตสภาพน้ําฝนบนพ้ืนท่ีลาดชันใหยั่งยืนในอนาคต  
  
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลของการปลูกพืชเชิงอนุรักษ 3 วิธี (i) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม 
(Conventional Contour Planting, CP) (ii) การปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมและคลุมดินดวยระแนงไมไผ
สาน (Contour Planting Mulched with Bamboo mat, CP-BM) (iii) การปลูกพืชในรองแลวคลุมดินใน
รองดวยดวยระแนงไมไผสาน (Contour  Furrow  Cultivation Mulched  with Bamboo mat, CF-M) ท่ีมี
ผลตอการเปล่ียนแปลงสมบัติของดิน และปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน  นอกจากนี้เพื่อ
ศึกษาปริมาณผลผลิตของพืชภายใตการปลูกพืชเชิงอนุรักษท้ัง 3 วิธี 
 1.2.2 เพื่อทดสอบการใชแบบจําลอง Water Erosion Prediction Project (WEPP) ในการ
ประมาณการเกิดการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินกับขอมูลท่ีวัดไดจริงในแปลงศึกษา
การชะกรอนของดินท่ีมีมาตรการอนุรักษดินตางกัน  

 
1.3  ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
  1.3.1 อาจใชวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษท่ีดีท่ีสุดจากผลงานวิจัยนี้ปนแนวทางในการ
ประยุกตใชเปนวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษในพื้นท่ีสูงอ่ืนๆเพ่ือใหเกิดระบบเกษตรท่ียั่งยืนถาวร
ตอไป  
 1.3.2 ผลท่ีไดจากการศึกษาการการเปรียบเทียบปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดินและการ
สูญเสียดินจากแปลงทดลองที่วัดไดจริง กับคาท่ีไดจากการประเมินโดยใชแบบจําลอง Water 
Erosion Prediction Project (WEPP) อาจใชเปนแนวทางนําไปสูการคาดคะเนปริมาณการการชะ
กรอนของดิน โดยใชแบบจําลอง WEPP ในพื้นท่ีอ่ืนๆท่ีมีลักษณะคลายคลึงกันกับพื้นท่ีทดลอง เพื่อ
ประโยชนในการจัดการทรัพยากรดินและเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิตพืชในระบบเกษตร
น้ําฝนบนท่ีลาดชันใหยั่งยืนเกิดประโยชนสูงสุดตอไป 
 


