
บทที่ 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
 จากการศึกษาผลของบราสิโนสเตียรอยดตอการเปล่ียนแปลงสารชีวเคมีในลําไยพันธุดอ

สามารถวิเคราะหและอภิปรายผลไดดังนี ้
 
 
1.  การเปลี่ยนแปลงของเอทิลีน 

การเปล่ียนแปลงปริมาณเอทิลีนในกรรมวธิีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดในใบและก่ิงยอด มีผล

ทําใหปริมาณของเอทิลีนมีแนวโนมที่เพิ่มสูงข้ึน และเมื่อนําคามาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตโดย

เฉล่ียในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดกับกรรมวีธีควบคุมในวันที ่ 14 ปริมาณของเอทิลีนมี

แนวโนมที่ลดลงมากกวาในกรรมวิธีควบคุมเทากับ 15.84 เปอรเซ็นต สวนในวนัที่ 44 และ 74 กลับ

มีปริมาณเอทลีินที่เพิ่มข้ึนมากกวาในกรรมวิธีควบคุม โดยมีคาเทากบั 9.34 และ 26.98 เปอรเซ็นต

ตามลําดับ และปริมาณเอทลีินในกิง่ยอดในวนัที ่14 และ 44 ปริมาณของเอทิลีนมีแนวโนมที่ลดลง

มากกวาในกรรมวิธีควบคุมเทากบั  7.35 และ 13.62 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนในวนัที ่ 74 

ปริมาณเอทิลีนมีปริมาณที่เพิ่มข้ึนอยางชดัเจนเทากับ 36.28 เปอรเซ็นต จะเหน็ไดวาในระยะการ

เจริญเติบโตของผลลําไยในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด มีแนวโนมที่เพิม่ข้ึนตามระยะเวลาที่

ไดรับบราสิโนสเตียรอยด ซึง่เปนผลจากบราสิโนสเตียรอยดมีผลในทางสงเสริมการขยายขนาดของ

เซลล (Azpiruz et al., 1998) ซึ่งมีผลในดานการสงเสริมการทาํงานของฮอรโมนออกซิน โดยใน

รายงาน Yopp et al., (1981) กลาววาต้ังแตคนพบบราสิโนสเตียรอยด ไดมีการศึกษาถึงการออก

ฤทธิท์างชีววทิยาของระบบการวัดปริมาณชีววิธีตาง ๆ ที่ใชกับออกซนิ จิบเบอเรลลินและไซโตไค

นิน พบวาอิทธิพลหลักอยางหนึ่งของบราสิโนสเตียรอยด คือการทีม่คีวาม สัมพันธอยางใกลชิดกับ 

IAA โดยเฉพาะอยางยิง่การออกฤทธิท์ี่ไปในทาํนองเดียวกัน และออกซินยงัมีผลเกีย่วเนื่องตอการ

สงเสริมการสังเคราะหเอทิลีน โดย สมบูรณ (2544) กลาววาออกซินสามารถกระตุนการสังเคราะห

เอมไซม ACC synthase มีผลทําให ACC มีปริมาณสูงซึ่งกระตุนการสรางเอทิลีนในพืช และจะ

กลาวไดวาปริมาณเอทิลีนจะถูกควบคุมโดยออกซิน  ซึง่สอดคลองกบั Arteca et al., (1993) ได

ศึกษาการใช บราสิโนสเตียรอยดรวมกับ IAA กับชิ้นสวน hypocotyl ที่ซีดขาวของถั่วเขียวจะพบ

ความสัมพันธที่รวมกนัในการกระตุน ACC synthase  ทําใหมีปริมาณ  เอทิลีนที่สูงข้ึน และใน

รายงานของ Peng et al., (2004) กลาววาเมื่อใหบราสิโนสเตียรอยดจากภายนอกจะกอใหเกิดการ

สรางเอทิลีนในข้ันตอนระหวาง S–Adenosyl–L-methionine (SAM)และ 1-aminocyclopropane-
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1-carboxylate (ACC) ซึ่งจะกระตุนการทํางานของ ACC synthase ซึ่งจะเหน็ไดวาบราสิโนส

เตียรอยดมีผลตอการเพิ่มของเอทิลีน ซึ่งสงผลดีทําใหผลผลิตสุกเร็วข้ึนเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วข้ึน

สงผลใหไดราคาที่ดีกวาเมื่อเทียบกลับกรรมวิธีควบคุมทีม่ีปริมาณของเอทิลีนที่ลดลง   
 
 
2.  การเปลีย่นแปลงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด และปริมาณ

น้ําตาลรีดิวซิงในใบและกิง่ลําไยหลังไดรับบราสโินสเตียรอยด 
 

ปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในใบและกิง่ยอด มีการเปล่ียนแปลงหลังไดรับบรา

สิโนสเตียรอยดที่ระดับความเขมขน  0 (กรรมวิธีควบคุม), 0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล โดยมีแนวโนมที่

ลดลงอยางตอเนื่องตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของผล เปนผลเนื่องมาจากในระยะนี้เปนชวงที่

ผลกําลังพัฒนา จงึตองใชอาหารในกระบวนการตาง ๆ เพื่อในการพฒันาของผล ในข้ันตอนการ

พัฒนาของผลมีทั้งการแบงเซลล และการขยายขนาดของเซลล (Patrick, 1987) โดยทิศทางในการ

เคล่ือนยายของอาหารที่สะสมไวเปล่ียนไป โดยจะมกีารเคล่ือนยายจากใบและกิง่ไปสูดอกและผล

มากข้ึน เพื่อใชในการเจริญเติบโตซึ่งมีการแบงเซลลขยายขนาด และสรางสารที่เปนองคประกอบ

ของเซลลมากข้ึน (Davis and Spark, 1974) ซึ่งสอดคลองกับ พรพันธ และสุรนันต (2530) ที่

รายงานวาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งยอดของสมเขียวหวาน มีแนวโนมลดลงใน

ระยะการออกดอกและติดผล โดยจะมกีารเคลื่อนยายสารพวกคารโบไฮเดรตในกิ่งและใบทาํใหมี

ปริมาณที่ลดลง และในรายงานของ Chaitrakulsup (1981) เมื่อตนล้ินจี่พันธุฮงฮวยมีการออกดอก 

ปริมาณคารโบไฮเดรตในใบลดลงตํ่าลงดวยเชนกนั เนื่องจากคารโบไฮเดรตที่ไดจากการสังเคราะห

แสงในชวงที่มกีารออกดอก จะใชสําหรับการเจริญของดอกและผลเปนสวนใหญ (Chauhan and 

Pandey, 1984) แตเมื่อนาํคามาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตโดยเฉล่ียในกรรมวธิีทีไ่ดรับบราสิโนส

เตียรอยดกับกรรมวิธีควบคุมในวนัที ่ 14, 44 และ 74 ปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง

ในใบมีคาเทากับ 13.42, 7.67 และ 12.75 เปอรเซ็นตตามลําดับ และปริมาณของคารโบไฮเดรตที่

ไมใชโครงสรางในกิง่ยอดคาเทากับ  17.57, 14.03 และ 14.01 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากการ

ทดลองจะเหน็ไดวาในระยะการเจริญเติบโตของผลลําไย ในกรรมวธิีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดมี

แนวโนมปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง ลดลงนอยกวาในกรรมวิธีควบคุมตามระยะเวลาที่

ไดรับบราสิโนสเตียรอยดซึ่งเปนผลจากไดรับบราสิโนสเตียรอยด โดยบราสิโนสเตียรอยดจะเขาไป

กระตุนการแบงเซลล (cell division)  (Sala and Sala, 1985; Nakajima et al., 1996) และ การ

สังเคราะหแสง (photosynthesis) (Khripach et al., 1999; Mussig and Altmann, 1999) โดยใน
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รายงานของ Sairam (1994) ในอาการเหลืองของใบขาวหรือธัญพืชอ่ืน ๆ เมือ่ไดรับบราสิโนส

เตียรอยดทําใหรากกระตุนการพัฒนาการเกิดรากใหมเพิม่ข้ึนไดภายใน 7 วัน และในขณะเดียวกนั

ก็ยังไปเพิ่มจาํนวนคลอโรฟลลทําใหมีการสังเคราะหแสงเพิ่มข้ึน เปนการเพิ่มอาหารใหพืชสงผลให

ระดับของคารโบไฮเดรตสูงข้ึน จึงมีผลใหมีปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางมปีริมาณที่เพิ่ม

มากข้ึนและสงไปยังผล โดยไมไปดึงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางจากกิ่งและใบทีพ่ืชสะสมเอาไว 

ทําใหปริมาณของอาหารสะสมลดลงนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับที่ไมไดรับบราสิโนสเตียรอยด 

 

ปริมาณน้าํตาลทั้งหมดในทกุกรรมวิธทีี่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด เมื่อนําคามาเปรียบเทียบเปน

เปอรเซ็นตโดยเฉล่ียในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดกับชุดควบคุมในวนัที ่ 14 และ 44 

ปริมาณน้าํตาลทั้งหมดในใบมีปริมาณทีล่ดลงมากกวาในชุดควบคุมโดยมีคาเทากบั 6.32 และ 

9.06 เปอรเซน็ตตามลําดับ สวนในวันที่ 74 กลับมีปริมาณที่ลดลงนอยกวาในชุดควบคุมโดยมีคา

เทากับ 6.12 เปอรเซ็นต และปริมาณน้าํตาลทัง้หมดในกิ่งยอดคาในวนัที ่14, 44 และ 74  เทากบั  

10.94, 11.94 และ 10.49 เปอรเซ็นตตามลําดับ จะเหน็ไดวาในระยะการเจริญเติบโตของผลลําไย

ในกรรมวิธทีี่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด มีแนวโนมที่ลดลงนอยกวาในกรรมวิธีควบคุมตามระยะเวลา

ที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด เนื่องจากในระยะติดผลจะมีการเปล่ียนแปลงหลายอยางเกิดข้ึน ทัง้การ

เปล่ียนแปลงทางกายภาคและสรีรวิทยาโดยมักจะเร่ิมจากการสะสมน้าํตาลซูโครส กลูโคส  ฟรุก

โตส ในออวุล (ovule) ซึ่งน้าํตาลเหลานี้จะถูกนําไปใชในการสังเคราะหผนงัเซลลและแปง น้าํตาล

ถูกสังเคราะหมาจากใบและถูกลําเลียงผาน  โฟลเอม (phloem) มาสะสมที่ผลและเมล็ด (นิตย, 

2541) ซึ่งสอดคลองกับ ทองใหม (2541) ในระยะติดผลปริมาณอาหารจะถูกดึงไปใชใน

กระบวนการสรางผลจึงทาํใหมีปริมาณที่ลดลงซ่ึงปริมาณน้ําตาลนัน้จะไปสะสมยังผล โดยปริมาณ

น้ําตาลในผลเปนปจจัยหนึ่งที่บอกรสชาติ ขณะที่ผลและเมล็ดกําลังเจริญเติบโตแสดงวา บราสิโนส

เตียรอยดสงผลตอปริมาณน้าํตาลทัง้หมดโดยทําใหมีปริมาณที่ลดลงนอยกวาในกรรมวิธีควบคุม 

 

น้ําตาลรีดิวซิงมีปริมาณที่ลดลงในทุกกรรมวิธี  เมื่อนําคามาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต โดย

เฉล่ียในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดในวันที ่14, 44 และ 74 น้ําตาลรีดิวซิงทัง้หมดในใบมคีา

เทากับ 3.45, 5.45 และ 7.48 เปอรเซ็นตตามลําดับ และน้ําตาลรีดิวซิงในก่ิงยอดคาเทากบั  8.29, 

9.44 และ 12.46 เปอรเซ็นตตามลําดับ จะเห็นไดวาในระยะการเจริญเติบโตของผลลําไยใน

กรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด มีแนวโนมที่เพิ่มข้ึนตามระยะเวลาที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด 

เนื่องจากสารประกอบพวกคารโบไฮเดรตจะถูกเปล่ียนเปนน้าํตาลซูโครส และเคลื่อนที่ไปยงับริเวณ
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ที่กําลังมกีารเจริญเติบโตอยางมาก เชน ชอดอก และผล (Salisbury and Ross, 1992)  โดย

น้ําตาลรีดิวซิง เกิดจากปริมาณน้าํตาลกลูโคสและฟรุกโตสเขาดวยกนั ในผลสวนใหญมกัจะมี

น้ําตาลกลูโคสมากกวา ฟรุกโตส ในบางกรณีอาจมีน้าํตาลกลูโคสมากกวาเปน 2 เทาของน้ําตาล 

ฟรุกโตส สัดสวนของน้ําตาลแตละชนิดในผลไมตาง ๆ แตกตางกนัไป จึงทําใหรสชาติความหวาน

แตกตางกนัออกไป น้าํตาลฟรุกโตสใหความหวานมากที่สุด ในขณะที่ซูโครสและกลูโคสมีความ

หวานนอยลงตามลําดับ (จริงแท, 2538) ซึ่งสอดคลองกับ Tien-Shin et al., (2000) วาปริมาณ

คารโบไฮเดรตที่สะสมไวในกิง่และใบ จะถกูเปล่ียนใหอยูในรูปของน้าํตาลรีดิวซิงเพื่อสงไปใชในการ

พัฒนาดอกและผล จึงทําใหปริมาณน้ําตาลรีดิวซิงในกิง่และใบมีปริมาณที่ลดลง สวนในกรรมวิธทีี่

ไดรับบราสิโนสเตียรอยดมีปริมาณน้ําตาลรีดิวซิงลดลงนอยกวาในกรรมวิธีควบคุม นาจะแสดงให

เห็นวาบราสิโนสเตียรอยทําใหมีการสังเคราะหอาหารจากใบ จงึสงผลใหมกีารดงึอาหารจากกิ่ง

นอยลงตามไปดวย 
 
 
3.  การเปลีย่นแปลงของคลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บีและคลอโรฟลลรวมหลังไดรับบรา

สิโนสเตียรอยด 
 

ปริมาณของ คลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บีและคลอโรฟลลรวม มกีารเปล่ียนแปลงตลอด 

ในชวงระยะเวลาที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด โดยในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดมีแนวโนม

ของปริมาณของคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบีและคลอโรฟลลรวมเพิ่มข้ึนในทุกกรรมวิธทีี่ไดรับ   บรา

สิโนสเตียรอยด เมื่อนาํคามาเปรียบเทยีบเปนเปอรเซ็นตโดยเฉล่ีย ในกรรมวธิทีี่ไดรับบราสิโนส

เตียรอยดในวนัที่ 14, 44 และ 74 ปริมาณของคลอโรฟลลเอมีคาเทากับ 2.33, 11.72 และ 42.80 

เปอรเซ็นตตามลําดับ ปริมาณของคลอโรฟลลบีมีคาเทากับ 3.05, 40.38 และ 38.88 เปอรเซ็นต

ตามลําดับและปริมาณของคลอโรฟลลรวมมีคาเทากับ 0.62, 19.03 และ 39.47 เปอรเซ็นต

ตามลําดับ จะเหน็ไดวาในระยะการเจริญเติบโตของผลลําไยในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด

มีแนวโนมที่เพิม่ข้ึนตามระยะเวลาที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด ซึ่งเปนผลมาจากบราสิโนสเตียรอยด

มีผลในการกระตุนการสังเคราะหแสง (Khripach et al., 1999; Mussig and Altmann, 2001) ใน

รายงานของ Chengdu Newsun Biochemistry. Co. Ltd. (2003) การใช 0.1% brassinolide 

481 ในพืชพบวามกีารเพิ่มข้ึนของ activity of SOD ในใบ โดยกระตุนการเคล่ือนยายออกของ H+ 

ลดการทํางานของ cell membrane ไวทําใหประสิทธภิาพในการสังเคราะหแสงของคลอโรฟลล

เพิ่มข้ึน โดยคลอโรฟลล เอและคลอโรฟลล บี ยงัมีความเกี่ยวของกับกระบวนการในการสังเคราะห
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แสง มีการสรุปวามกีลุมของรงควัตถุ 2 กลุม เรียกวา  photosystem ทํางานรวมกนั และกอใหเกิด

การสังเคราะหแสงที่มีประสิทธิภาพ โดยคลอโรฟลล เอ พบมากในกระบวนการ photosystem I 

สวนคลอโรฟลล บี อยูในสวนของ photosystem II (Menzel and Waite, 2005)  เมื่อไดรับการ

กระตุนจากบราสิโนสเตียรอยดจึงทาํใหมปีริมาณคลอโรฟลลที่มากข้ึนตามไปดวย 
 

 
4.คุณภาพผลผลิต    

  
4.1 ขนาดของผล 

ทุกกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด มีผลทาํใหมีการเจริญเติบโตของขนาดผลที่

ใหญข้ึนตามระดับความเขมขนที่ไดรับ โดยขนาดความกวางและความหนาในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิ

โนสเตียรอยดที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล เมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับกรรมวิธีควบคุม

พบวามีขนาดที่ใหญกวาโดยมีคาเทากับ 8.40, 38.05 และ 45.13 เปอรเซ็นตตามลําดับ และความ

หนามีคาเทากบั 3.43, 16.30 และ 16..16 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยที่ความเขมขน 1.5 มก/ล มี

การเพิม่ข้ึนของความกวางและความหนามากที่สุดเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม และเมื่อนาํขนาด

ผลมาเทียบขนาดของเกรดลําไยโดยเทียบจากเกรด AA มีขนาดความกวางของผล 2.5 เซนติเมตร

ข้ึนไป ขนาด A มีขนาดความกวางของผล 2.2 - 2.4 เซนติเมตร ขนาด B มีขนาดความกวางของผล 

1.9 - 2.1 เซนติเมตร โดยทีค่วามเขมขนที ่1.0 และ 1.5 มก/ล มีขนาดเกรด AA สวนที่ความเขมขน 

0 (กรรมวิธีควบคุม) และ 0.5 มีขนาดเกรด A  ซึ่งเปนผลมาจากคุณสมบัติของบราสิโนสเตียรอยดที่

สงผลตอการขยายขนาดของเซลล (cell elongation) (Azpiruz et al., 1998) และ การแบงเซลล 

(cell division) (Sala and Sala, 1985; Nakajima et al., 1996) ซึ่งสอดคลองกับ ชรัสนนัท 

(2548)  ไดทําการทดลองศึกษาผลของบราสิโนสเตียรอยดกับผลลําไย โดยผลผลิตมีขนาด และ

น้ําหนกัของผลที่เพิม่มากข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับการใหน้าํ (กรรมวิธคีวบคุม) สวนความยาวของผล

ลําไยนัน้ ในกรรมวิธีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดกับกรรมวิธีควบคุม จะเหน็ไดวาไมมีความแตกตาง

กันมากนัก เมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับกรรมวิธีควบคุมมีคาเทากับ 2.59, 0.00 และ 3.33 

เปอรเซ็นตตามลําดับ อาจเปนผลมาจากบราสิโนสเตียรอยดไมสงผลตอความยาวมากนัก ซึง่นาจะ

มาจากบราสิโนสเตียรอยดไปมีผลในทางที่ไมสงเสริมการทํางานของจิบเบลเรลลิน และในรายงาน

ของชรัสนันท (2548)  การใชบราสิโนสเตียรอยดรวมกบัจิบเบลเรลลินในลําไย พบวาสงผลใหมีตอ

ขนาดความยาวของผลซ่ึงเนื่องมาจาก บราสิโนสเตียรอยดกับจิบเบลเรลลิน ทาํงานในลักษณะ

ขัดขวางหรือประสิทธิภาพตํ่ากวาใชเพียงตัวใดตัวหนึง่ จึงทาํใหความยาวของผลพฒันาไมเต็มที ่
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4.2 น้ําหนกัผล 

ผลของบราสิโนสเตียรอยดทาํใหน้ําหนกัของผลมีมากข้ึน ตามระดับความเขมขนที่

ไดรับเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยในกรรมวิธทีี่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดที่ระดับความเขมขน 

0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล โดยเมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับในกรรมวิธีควบคุม ในกรรมวธิีที่ไดรับบราสิ

โนสเตียรอยดมีเปอรเซ็นตทีเ่พิ่มข้ึน 9.08, 14.90 และ 22.15 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซึง่ในกรรมวิธีให

น้ําหนกัผลมากที่สุดคือ 1.5 มก/ล ซึ่งสอดคลองกับ Wang et al., (1993) ทาํการทดลองใหบราสิ

โนสเตียรอยดกับแตงโมพบวา ชวยเพิ่มผลผลิตทั้งดานปริมาณและคุณภาพที่เพิ่มข้ึน 
 
 
4.3 ขนาดของเมล็ด 

จากการใชบราสิโนสเตียรอยดในกรรมวิธตีาง ๆ สงผลใหขนาดของเมล็ดเพิม่ข้ึนไม

มากนักเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีชุดควบคุม แตเมื่อไดรับบราสิโนสเตียรอยดในระดับความ

เขมขนที่เพิ่มข้ึนจะมีผลใหขนาดของเมล็ดใหญข้ึนตามลําดับ โดยขนาดความกวางและความยาวท่ี

ความเขมขน 1.0 และ 1.5 มก/ล ใหขนาดใหญที่สุด เมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับกรรมวิธีควบคุม

ขนาดความกวางมีคาเทากนัโดยมีคาเทากับ 4.19 เปอรเซ็นตและความยาวมีคาเทากับ 11.56 

และ 13.60 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนในกรรมวิธทีี่ 0.5 มก/ล พบวามีแนวโนมทีไ่มแตกตางกับ

กรรมวธิีควบคุมและเม่ือเทยีบเปนเปอรเซน็ตมีคาเทากบั 1.39 และ 0.00 เปอรเซ็นต ซึง่จะเห็นวาบ

ราสิโนสเตียรอยดสงผลใหมีขนาดเมล็ดที่ใหญข้ึน โดยนภดล (2537) กลาววาการใชสารควบคุม

การเจริญเติบโต สามารถเพิ่มและกระตุนใหผลมีขนาดและน้ําหนกัไดมากกวาการใชเพียงน้ําเปลา  

(ชุดควบคุม) เปนผลมาจากสารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถกระตุนการแบงเซลลและขยาย

ขนาดของเซลลได สวนความหนาของเมล็ดในทุกระดับของความเขมขนของบราสิโนสเตียรอยด 

สงผลใหมีขนาดที่ใหญกวาในชุดควบคุม โดยเมื่อเทยีบเปนเปอรเซ็นตแลวจะมคีาเทากับ 3,44, 

5.17 และ 5.17 เปอรเซ็นต โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตมีผลทําใหมีการแบงเซลลและขยาย

ขนาดของเซลลมากข้ึน (ดนัย, 2540) จึงทาํใหขนาดของเมล็ดลําไยมีขนาดใหญข้ึนดวย   
 
 
4.4 ความหนาเน้ือและเปลือก 

ผลทางดานความหนาของเปลือกและเนื้อของลําไย ภายหลังไดรับบราสิโนสเตียรอยด

มีขนาดที่เพิม่ข้ึนตามกรรมวธิีที่ไดรับเมื่อเปรียบเทียบในชุดควบคุม โดยในกรรมวธิีทีไ่ดรับบราสิโนส
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เตียรอยดที่ระดับความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล มีความหนาเนื้อเมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับ

กรรมวิธีควบคุมมีคาเทากับ 26.90, 131.87 และ 156.43 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยที่ความเขมขน 

1.5 มก/ล มขีนาดความหนามากที่สุด ซึ่งบราสิโนสเตียรอยดทําใหมีการพฒันาสวนของเนื้อ ได

ดีกวาในชุดควบคุมเปนอยางมาก ทาํใหไดสวนที่บริโภคมากข้ึนซึ่งเปนที่ตองการของตลาด โดยการ

ไดรับบราสิโนสเตียรอยดในแตละความเขมขน จะเกดิการเปล่ียนแปลงที่แตกตางกนัไปเนื่องจาก

การตอบสนองของพืชที่มีตอสารควบคุมการเจริญเติบโตข้ึนอยูกับปริมาณสารที่ไดรับ (dose - 

response) โดยที่อยูในระดับความเขมขนตํ่า การแสดงผลตอบสนองของพืชเกิดในแงกระตุนใหมี

การตอบสนอง และจะเพิ่มข้ึนจนกระทัง่ถงึจุดสูงสุด แตเมื่อไดรับในปริมาณที่มากเกินไปก็จะสงผล

ในการยับยั้งการเจริญเติบโต (นภดล, 2542) 
 

ความหนาเปลือกในกรรมวธิทีี่ไดรับบราสิโนสเตียรอยด เมื่อเทยีบเปนเปอรเซ็นตมคีา

เทากับ 3.22, 4.30 และ 5.37 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยที่ความเขมขน 1.5 มก/ล มีความหนามาก

ที่สุด ซึง่สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม ออกซิน จบิเบอเรลลินและบราสิโนสเตียรอยด 

สามารถทําใหเนื้อและเปลือกมีความหนาขึ้น เสาวภา (2547) ซึ่งลําไยที่มีความหนาของเปลือก

ยอมเปนผลดีตอการขนสง ซึ่งสอดคลองกับ Peng et al., (2004) ใช brassinolide ใหกบัผลล้ินจ่ี 

พบวาชวยลดการแตกของผลล้ินจ่ีไดและสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตใหมากข้ึน  
 
 

4.5 ความแนนเนื้อและปรมิาณของแขง็ที่ละลายน้ําได  
ปริมาณความแนนเนื้อ มผีลทําใหเนื้อมลัีกษณะกรอบนารับประทานข้ึนและปริมาณ

ของแข็งที่ละลายน้าํไดบงบอกถึงความหวาน แตการใชบราสิโนสเตียรอยดในทุกความเขมขนไมมี

ผลตอการความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 
 
 
การเปลี่ยนแปลงโปรตีนรวมในลําไย 
การเปล่ียนแปลงของโปรตีนรวมในใบและกิ่งยอดลําไย ภายหลังไดรับบราสิโนสเตียรอยด

ตอ พบวาปริมาณโปรตีนรวมมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงในทิศทางเดียวกนัในทุกกรรมวิธี อาจเปน

เพราะการเปล่ียนแปลงโปรตีนนัน้มีปจจยัหลายอยางเขามาเกีย่วของ เชน แสง อุณหภูมิ น้าํ ธาตุ

อาหาร อายุของใบ เปนตน (ชวนพิศ, 2544) แตเมื่อดูการเปล่ียนแปลงโดยรวมของปริมาณโปรตีน

รวมในกรรมวธิีที่ไดรับบราสิโนสเตียรอยดมีแนวโนมที่เพิม่ข้ึน เนื่องจากบราสิโนสเตียรอยดมีผลใน
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การสังเคราะห DNA, RNA และโปรตีน (Khripach et al., 1999; Mussig and Altmann, 2001) 

ซึ่งในรายงานของ Mandava (1988) ใหบราสิโนสเตียรอยดกับตนถัว่ (bean) พบวามกีารเพิ่มข้ึน

ของกิจกรรมของ RNA polymerase และ DNA polymerase ตลอดจนมีการสังเคราะห RNA, 

DNA และโปรตีนเพิ่มข้ึน ซึง่สอดคลองกับ Vidya and Seeta (2001) ทําการศึกษาผลบราสิโนส

เตียรอยดตอการเจริญเติบโตอัตราของเมแทบอลิซึมและผลผลิตของถั่วลิสง (Arachis hypogaea 

L.) พบวา บราสิโนสเตียรอยดมีความสัมพันธกับการเพิ่มข้ึนของปริมาณ DNA, RNA, soluble 

protein และคารโบไฮเดรตซึ่งนาํไปสูการเพิ่มข้ึนของผลผลิตและปริมาณน้ํามัน (fat)  
 


