
บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
1. พืชทดลอง 

คัดเลือกตนลําไยพันธุดออายุ 8 ป ที่ติดผลแลว 10 วัน (ผลมีขนาด 5 มิลลิเมตร) ทีม่ีขนาด

และความสมบรูณใกลเคียงกันจํานวน 20 ตน ของเกษตรกรตําบลเวียง อําเภอพราว จังหวัด

เชียงใหม  
 
2. อุปกรณทีใ่ชในการทดลอง 

2.1 เคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 2 ตําแหนง รุน Precisa 1620C ของบริษัท 

Precisa Instruments AG ประเทศสวิสเซอรแลนด 

2.2 เคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 4 ตําแหนง รุน I 1800 ของบริษัท ไอแอนติฟต 

ประเทศเยอรมัน 

2.3   ตูอบ ยี่หอ binder รุน F240 No. 88085 ของบริษัท Binder ประเทศเยอรมัน 

2.4  เคร่ืองบดตัวอยางพืช ยีห่อ KiKa-werke รุน MF 10 ของบริษัท KMBH & Co. KG 

ประเทศเยอรมัน พรอมตะแกรงรอน ขนาด 35 เมช 

2.5  เคร่ืองวัดปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําไดทัง้หมด (hand refractometer) ยี่หอ 

Atago รุน N-1E (0-32 brix) ของบริษัท Atago ประเทศญ่ีปุน 

2.6  เคร่ืองวัดความแนนเนื้อ (Firmness tester) รุน KM ของบริษัท Fjiwa ประเทศ

ญ่ีปุน ขนาด 1 กิโลกรัม หัววักรูปทรงกระบอก (cylinder shape) ขนาด 

เสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร 

2.7  เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) ยี่หอ Hitachi รุน U-2001 

ประเทศญ่ีปุน 

2.8  เคร่ืองหมุนเหวี่ยง (centrifuge) ยี่หอ Kubota รุน 6930 ของ ประเทศญ่ีปุน 

2.9 เคร่ือง gas chromatograph (GC) ยี่หอ SHIMADZU GC-14B รุน ACC-1400  

ของประเทศญี่ปุน 

2.10  หลอดหยด (dropper) แทงแกว กรวยกรอง ปากคีบ  

2.11  บีกเกอร ขนาด 10, 50, 100, 250, 500 และ 1000 มิลลิลิตร 

2.12 ขวดรูปชมพู (erlenmeyer flask) ขนาด 125, 250 และ 500 มิลลิลิตร 

2.13 ขวดปรับปริมาตร (volumetric flask ) ขนาด 5, 25, 50, 100 และ 500 มิลลิลิตร 
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2.14 กระดาษกรอง Whatman No. 1 

2.15 ไมบรรทัด และเวอรเนยีแคลิเปอร (verneer caliper) ของบริษัท Naza ประเทศ

จีน  

2.16 โถดูดความชืน้ (desiccater) 

 2.17 เคร่ืองวัดความเปนกรดเปนดาง (pH meter) รุน HI 9021 ของบริษัท Hanna 

 2.18 หมอปรับอุณหภูมิ (water bath) 

 2.19 ตูดูดควัน (fume hood) 

 2.20 ขวดพลาสติกขนาด 120 ซีซี 

 2.21 ขวดสีชา ขนาด 500 ซีซี 

 2.22 หลอดเก็บตัวอยางขนาด 1.5 มิลลิลิตร 

 2.23 กระบอกฉีดยาขนาด 1 และ 50 มิลลิลิตร 

 
3. การทดลองท่ี 1 ผลของบราสิโนสเตียรอยดตอการเปลี่ยนแปลงเอทิลีน คารโบไฮเดรต

ที่ไมใชโครงสรางและคลอโรฟลล 
 

คัดเลือกตนลําไยพันธุดออายุ 8 ปที่ติดผลแลว 10 วนั (ผลมีขนาด 5 มิลลิเมตร) ทีม่ีขนาด

และความสมบรูณใกลเคียงกันจํานวน 20 ตน โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ 

Randomized Completely Block Design (RCBD) ประกอบดวย 4 กรรมวิธี จาํนวน 5 ซ้ํา ซ้ําละ  

1 ตน 

 

กรรมวิธีที ่1 ไมพนบราสิโนสเตียรอยด (Control) 

กรรมวิธีที ่2 พนบราสิโนสเตียรอยด 0.5 มก/ล 

กรรมวิธีที ่3 พนบราสิโนสเตียรอยด 1.0 มก/ล 

กรรมวิธีที ่4 พนบราสิโนสเตียรอยด 1.5 มก/ล 

 

ฉีดพนบราสิโนสเตียรอยดใหเปยกชุมทั่วตนลําไย จาํนวน 3 คร้ัง โดยฉีดพนทุก ๆ  30 วัน 

หลังจากพนบราสิโนสเตียรอยดเปนเวลา 4 วัน จากน้ันทาํการเกบ็กิ่งยอดและใบไปวิเคราะหหา

ปริมาณเอทิลีน คารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง สวนการวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลลจะใชเฉพาะ

สวนของใบ สวนการดูแลในการบาํรุงตนจะมีการดูแลใสปุยและรักษาความช้ืนใหสม่ําเสมออยาง

ตอเนื่องจนกระทั่งตนเก็บเกีย่วผลได 
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การบันทึกขอมูล 
3.1 การเปลีย่นแปลงปรมิาณเอทลิีน 
การเก็บตัวอยาง เมื่อเก็บตัวอยางมาแลวนํากิง่จากกิง่ลําไยที่ติดผล โดยวัดจากปลายกิ่ง

แลวตัดชอผลทิ้ง จากนัน้วดัจากปลายทีตั่ดชอผลมาอีก 15 เซนติเมตร แลวเอากิ่งยอดสวนนี ้

จํานวน 5 กิ่งตอซ้ํา ริดใบคูที่ 2 และใบอยูตําแหนงที ่2 นับจากปลายชอผล จาํนวน 10 ใบยอยตอ

ซ้ํา เก็บใสถงุพลาสติกแลวเก็บไวในกระติกน้ําแข็ง หลังจากนั้นนํากลับมายงัหองปฏิบัติการพืชสวน

ทันทีเพื่อทาํการดูดกาซเอทลีิน 

3.1.1 การเตรียมตัวอยาง และการดูดกาซออกจากตัวอยาง นาํกิ่งมาตัดใหมี

ขนาดความยาว 10 เซนติเมตร สวนใบใหนาํใบมามวนเขาดวยกนัตามแนวยาว จากนัน้ใชยางมดั

รวมกันแลวนาํไปดูดกาซออกจากกิ่งยอดและใบตามวธิีการที่ดัดแปลงมาจาก Saltvent (1982) 

(ภาพที ่6) 

 

 
ภาพที่ 6 อุปกรณและวิธีการดูดกาซออกจากตัวอยางพชื (Saltvent,1982) 

  

 3.1.2  ใช desiccator ขนาด 10 ลิตร ซึ่งประกอบดวยสวนทีท่ี่เปน collection 

flask ที่มทีอตอติดกับฝาของ desiccator ทอนี้มีสายยางตออยูดานบน เพื่อใชสําหรับเปนที่ดูกาซที่

สกัดไดจากกิง่ เพื่อนําไปฉีดเขาเคร่ือง gas chromatograph (GC) 

 3.1.3  เติมสายละลายแอมโมเนียมซัลเฟต ((NH4)2SO4) ที่อ่ิมตัว โดยใหหางจาก

ขอบลงไปประมาณ 1 นิ้ว (โดยสายละลายจะทวม collection flask) แลวใชสายยางตอเขากับทอที่

ดูดอากาศออกจาก desiccator ไปยังเคร่ือง vacuum 

 3.1.4 กอนทาํการดูดกาซออกจากตวัอยาง ตองใสตัวอยางพืชลงไปใน collection 

flask คอยๆ ปดฝา desiccator แลวใชลูกยางดูดสารละลายแอมโมเนียมซัลเฟตใหไหลข้ึนตามทอ
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สะสมกาซดานบนเพื่อไลฟองอากาศออกใหหมด แลวใชคลิพปหนีบบริเวณสายยาง ที่ตอกับทอ

สะสมกาซดานบนใหแนน 

 3.1.5  จากนัน้ใชกระดาษกาว (masking tape) ปดรอบบริเวณฝา desiccator 

เพื่อกนัไมใหอากาศร่ัวเขาไปใน desiccator 

 3.1.6  เร่ิมดูดกาซโดยเปดเคร่ือง vacuum ใชแรงดูดประมาณ 600 มิลลิเมตร

ปรอท กาซภายในกิ่งยอดถกูดูดออกมาจะเหน็เปนฟองและลอยข้ึนไปสะสมอยูบริเวณดานบนของ

ทอสะสมกาซ (จับเวลาประมาณ 2 นาท)ี 

 3.1.7  ปดเคร่ือง vacuum จากนั้นใช syringe ขนาด 1 มิลลิลิตร ปกลงตรงสาย

ยางที่ตอกับทอสะสมกาซแลวดูดเอากาซที่ไดทั้งหมดนาํไปฉีดเก็บไวในขวดวัคซนีขนาด 3 มิลลิลิตร 

โดยใชวิธกีารแทนที่สารละลาย  ((NH4)2SO4) (ภาพที ่7)  

 

 
 

ภาพที่ 7  วธิกีารเก็บกาซทีส่กัดไดจากตัวอยางโดยการแทนที่สารละลาย 

  

 

3.1.8  ปดฝาขวดวัคซนีดวยจุกยาง และผนึกรอบบริเวณฝาจุกยางกับปากขวด

ดวยแผนพาราฟลม จากนัน้นําไปเก็บไวทีอุ่ณหภูมิหอง (26 ± 2 องศาเซลเชียส) โดยคว่ําขวดวัคซนี

ลง เพื่อนาํไปวเิคราะหหาปริมาณเอทิลีนตอไป 

 
3.2  การวิเคราะหหาปริมาณเอทลิีน 
 3.2.1 การทาํกราฟมาตรฐาน โดยการเตรียมกาซเอทลีินมาตรฐานความเขมขน 

0.1, 0.5, 1, 5 และ 10 สตล. โดยการเตรียมตัวอยางจาก stock ทีม่ีความเขมขน 500 สตล. ซึ่ง

เตรียมจากกาซเอทิลีนมาตรฐาน 99.5% ใน aerosol containers , filling pressure 8 kg/cm3 , 
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contant 5 L (บริษัท เอส ที อี จํากัด , กรุงเทพฯ , ประเทศไทย) วิธีการเตรียมเอทิลีนมาตรฐานจาก 

ภาคผนวกที ่1  

 3.2.2 การวิเคราะหปริมาณเอทิลีนในตัวอยาง โดยนําตัวอยางกาซที่ไดจากขอ 

3.1.8 มาดูดเอากาซออกโดยวิธกีารแทนทีส่ารละลายแอมโมเนยีมซัลเฟตที่อ่ิมตัว (ภาพที ่8) 

 

 

 
 
ภาพที่ 8 วิธีการดูดกาซออกจากขวดโดยการแทนท่ีสารละลายแอมโมเนยีมซัลเฟตที่อ่ิมตัว 

  

3.2.3 คว่ําขวดวัคซีนลงในบีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร ที่มสีารละลาย

แอมโมเนยีมซัลเฟตที่อ่ิมตัวและหงายดานที่มีฝาจุกยางข้ึนโดยตองระวงัไมใหขวดวัคซีนโผลพนสาร 

ละลาย 

 3.2.4 ใช syringe ขนาด 1 มิลลิลิตร ปกลงบนฝาจุกยาง แลวใชเข็มฉีดยาเบอร 

20ปกลงบนจุกยางสําหรับใชเปนทางใหสารละลายจากนอกขวด ไหลเขาไปแทนที่กาซที่ดูดออกมา 

 3.2.5 ดูดเอากาซออกมาจากขวดวัคซีนปริมาตร 1 มิลลิลิตร เพื่อนําไปฉีดเขา

เคร่ือง gas chromatograph (GC)   

 

การฉีดตัวอยางเขาเคร่ือง gas chromatograph (GC) โดยการฉีดตรง injector port unit 

ของเคร่ือง gas chromatograph (GC) ยี่หอ SHIMADZU GC-14B รุน ACC-1400 ของประเทศ

ญ่ีปุน บันทึกพื้นที่ใตกราฟที่อานไดเคร่ือง gas chromatograph (GC) และนํามาเทียบกับกราฟ

มาตรฐาน แลวคํานวณความเขมขนของเอทิลีนมหีนวยเปน สตล. ตอ 1 ซ้ําของตัวอยางพืช โดยต้ัง

เคร่ืองดังตอไปนี ้
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Column : Parapak N 80/100 

Condition : Injector temperature 150 ˚C 

     Detector temperature 150 ˚C 

     Oven temperature 55 ˚C 

  Carrier gas : N2 

  Flow rate : 70 ml/min. 

  Detector : Flame ionized detector (FID) 
 
 

3.3 การเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง ปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด  
และปริมาณน้ําตาลรีดิวซิง 

การเก็บตัวอยางทําการเก็บกิ่งยอดและใบ วิเคราะหหาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใช

โครงสราง (TNC) ปริมาณน้ําตาล (TS) และปริมาณน้าํตาลรีดิวซิง (RS) โดยการเก็บกิ่งเก็บเกีย่ว

จากกิง่ลําไยทีติ่ดผล ทาํการวัดความยาวจากปลายกิง่ยอดแลวตัดชอผลทิ้ง จากนั้นวัดความยาว

จากบริเวณทีตั่ดชอผลลงมาอีก 15 เซนติเมตรแลวตัดนําเอากิง่ยอดสวนนี้ จาํนวน 5 กิ่งตอซ้ํา สวน

ใบใชใบคูที่ 2 และใบอยูตําแหนงที่ 2 นับจากปลายชอผล จํานวน 10 ใบยอยตอซ้าํ จากนัน้นํากิง่

ยอดและใบไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่งโมง บดแลวเก็บไวในตูดูดความชืน้เพื่อ

นําตัวอยางไปวิเคราะหตอไป  

3.2.1 การสกัดตัวอยางการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางตาม

สวนตาง ๆ ตามวธิีการของ Smith et al., (1964) ดังแสดงในภาคผนวกที ่ 1 และทําการวิเคราะห

ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางดวยวิธกีารของ Nelson’s reducing sugar procedure 

(A.O.A.C., 1990) ดังแสดงในภาคผนวกที่ 2 

3.2.2 การวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลทั้งหมด (Total sugar, TS) ในกิง่ยอดและ 

ใบดวยการสกดัตามวิธกีารของ Dubois et al., (1956) ซึ่งอางโดย วรางคณา (2550)  ดังแสดงใน

ภาคผนวกที ่2 

3.2.3 การวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซิง (reducing sugar, RS) ในกิง่ยอด

และใบดวยการสกัดตามวิธกีารของ Yemm (1935) ซึ่งอางโดย วรางคณา (2550) ดังแสดงใน

ภาคผนวกที ่2 
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3.4 การเปลีย่นแปลงของ คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบีและคลอโรฟลลรวม  
การวิเคราะหหาปริมาณของ คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบีและคลอโรฟลลรวม โดยการ

เก็บเกี่ยวใบคูที่ 2 และใบอยูตําแหนงที่ 2 นับจากปลายชอผล จํานวน 10 ใบยอยตอซ้ํา โดยเก็บใบ

ไปวิเคราะหดวยวธิีของ Hossain et al., (2002) เจาะแผนใบดวยที่เจาะกระดาษรูขนาด 0.32 

ตารางเซนติเมตร จํานวน 8 ชิ้น (โดยช่ังน้าํหนักใบลําไยทั้ง 8 ชิ้นนี้เอาไวดวย) แชในอะซีโตน 80 

เปอรเซ็นต ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เก็บตัวอยางในทีม่ืดเปนเวลา 48 ชั่งโมงที่อุณหภูมิหอง จากนั้น

นําสารละลายที่ไดไปอานคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง Spectrophotometer ที่ความยาวชวงคลื่น 

645 และ 663 นาโนเมตร และคํานวณหาปริมาณคลอโรฟลลจากสมการดังนี ้

 

ปริมาณ Chlorophyll a = (12.7 x D663 – 2.69 x D645) x V (ML)  

  

ปริมาณ Chlorophyll b = (22.9 x D645– 4.68 x D663) x V (ML) 

 

ปริมาณ Total Chlorophyll  = (20.2 x D645+ 8.02 x D663) x V (ML) 

 

D663  = คาดูดกลืนแสงที่ชวงคลืน่ 633 นาโนเมตร 

D645  = คาดูดกลืนแสงที่ชวงคลืน่ 645 นาโนเมตร 

gfw   = gram fresh weight (กรัมน้ําหนกัสด)   

V = ปริมาตรของสารละลายอะซีโตนที่ใชในการสกัด (10 มิลลิลิตร) 

ปริมาณ Total Chlorophyll = ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด (มิลลิกรัมตอกรัมน้าํหนักสด) 
 
คุณภาพผลผลิต    
-  ขนาดผล  โดยใชเวอรเนยีแคลลิเปอร (verneer caliper) 

-  น้าํหนักผล โดยใชเคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ตําแหนง รุน Precisa 1620C ของบริษัท

Precisa Instruments AG ประเทศสวิสเซอรแลนด 

-  ขนาดของเมล็ด  โดยใชเวอรเนียแคลลิเปอร (verneer caliper) 

- ความแนนเนื้อ โดยใชเคร่ืองวัดความแนนเนื้อ (firmness tester) รุน KM ของบริษัท 

Fujiwa ขนาด 1 กิโลกรัม หัววัดรูปทรงกระบอก (cylinder shape) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 

มิลลิเมตร 

-  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได โดยใช hand refractometer ยี่หอ N-1E (0-32 brix) 
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การทดลองที ่2 ผลของบราสโินสเตียรอยดตอการเปลีย่นแปลงโปรตีนรวมในใบและกิ่ง
ยอดลําไยพันธุดอ 

คัดเลือกตนลําไยและวิธีการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที ่ 1 แตทําการพนบราสิโนส

เตียรอยดเพียงคร้ังเดียว หลังจากพนแลวเก็บตัวอยางใบและก่ิงยอดลําไย หลังพนบราสิโนสเตีย 

รอยดแลวเปนเวลา 0, 4, 8, 12, 16 และ 20 วนั การเก็บกิ่งยอดและใบลําไยไปวิเคราะหหาปริมาณ

โปรตีนรวม โดยใชกิ่งที่ติดผลตัดชอผลทิ้งแลววัดจากปลายที่ตัดชอผลมาอีก 15 เซนติเมตรแลวเอา

กิ่งยอดสวนนี ้ จํานวน 5 กิ่งตอซ้ํา ใชใบยอยคูที ่ 2 ของใบอยูตําแหนงที ่ 2 นับจากปลายชอผล 

จํานวน 10 ใบยอยตอซ้ํา จากนั้นนําไปวเิคราะหหาปริมาณโปรตีนรวมตามวิธี dye binding ของ 

Caprette (1997)  
 

การเตรยีมตัวอยางพืช 
นําใบและกิง่ยอดลําไยมาลางดวยน้ํากล่ันใหสะอาดเช็ดใบใหแหง นาํไปชั่งตัวอยางละ 0.5 

กรัม แลวตัดเปนช้ินเล็กทาํการบดตัวอยางพรอมกับ liquid nitrogen และใส extraction buffer 

ปริมาตร 3 มลิลิลิตร (วิธีการเตรียมตามภาคผนวกที ่3) บดใหละเอียด นาํไปตกตะกอนดวยเคร่ือง

หมุนเหวี่ยง (centrifuge, Kubota รุน 6930) ที่ความเร็ว 14,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 30 นาที รินเอาเฉพาะน้าํใสเก็บไวในหลอดเก็บตัวอยางขนาด 1.5 มิลลิลิตร 

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส สําหรับใชทดสอบในลําดับตอไป  
 

การเตรียมสารละลายโปรตีนมาตรฐาน 
ชั่งโปรตีน BSA (Bovine Serum Albumin, Fluka) มา 0.2500 กรัม ละลายในน้าํกล่ันแลว

ปรับปริมาตรใหเปน 25 มิลลิลิตร จากนัน้ปเปตสารละลายโปรตีนที่เตรียมได ปริมาตร 0.50

มิลลิลิตร ใสลงในขวดปรับปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรใหได 25 มิลลิลิตร โดย

การเติมสารละลาย phosphate buffer saline (PBS) (วิธีการเตรียมตามภาคผนวกที ่ 3) จะได

สารละลายโปรตีนมาตรฐานความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
 
การสรางกราฟมาตรฐานโปรตีน 
ปเปตสารละลายโปรตีนมาตรฐาน (BSA) ความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ปริมาตร 50, 100, 150, 200, 250 และ 300 ไมโครลิตร ใสลงในหลอดทดลอง เติมสารละลาย 

PBS ลงในหลอดแตละหลอดโดยใหปริมาตรรวมในแตละหลอดเทากบั 300 ไมโครลิตร หลังจาก

นั้นเติมสารละลาย coomassie brilliant blue G-250 (วิธกีารเตรียมตามภาคผนวกที ่ 3) ลงไป
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หลอดละ 3 มิลลิลิตร ผสมสารละลายใหเขากันแลวต้ังทิ้งไว 10 นาที แลวนําไปวดัคาการดูดกลืน

แสงที่ความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร ดวยเคร่ือง spectrophotometer รุน SPECTRO 22 ของ

บริษัท Labo MED, Inc. นําคาที่ไดไปเขียนกราฟมาตรฐานระหวางความเขมขนของสารละลาย

โปรตีนมาตรฐานกบัคาการดูดกลืนแสง  
 

การวิเคราะหหาโปรตีนรวมในใบลาํไย  
ปเปตสารละลายตัวอยางจากการสกัดปริมาตร 200 ไมโครลิตร ใสลงในหลอดทดลองแลว

เติม สารละลาย PBS ลงในหลอดแตละหลอดโดยใหปริมาตรรวมในแตละหลอดเทากับ 300 

ไมโครลิตร หลังจากนัน้เติมสารละลาย coomassie brilliant blue G-250 ลงไปหลอดละ 3 

มิลลิลิตร ผสมสารละลายใหเขากนัแลวต้ังทิง้ไว 10 นาท ี นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาว

คล่ืน 595 นาโนเมตร จากนัน้นาํคาการดูดกลืนแสงที่ไดไปคํานวณหาปริมาณโปรตีนรวมในสาร 

ละลายตัวอยางจากกราฟมาตรฐาน 

 
4. การวิเคราะหทางสถิติ 

นําผลการทดลองปริมาณเอทิลีน คารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง ปริมาณน้าํตาลทั้งหมด 

และปริมาณน้าํตาลรีดิวซิง คลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บีและคลอโรฟลลรวม โปรตีนรวมในใบและ

กิ่งยอดลําไยและคุณภาพผลผลิตมาวิเคราะหผลทางสถิติโดยเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธ ีLSD   
 
สถานทีใ่ชในการดําเนินการ ขอบเขตการวิจัยและรวบรวมขอมูล 

1. สวนเกษตรกรตําบลเวียง อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 

2. หองปฏิบัติการ ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

3. หองปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลัยเชียงใหม 
 
ระยะเวลาในการดําเนินการวิจยั 

เดือนมีนาคม 2551 -  เดือนมีนาคม 2552 
 
 
 


