
บทท่ี 4  
 

ผลการทดลอง 
 

การทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของไคโตซานรวมกับชนิดสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดตอคุณภาพหลังการ 
เก็บเก่ียวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

 
 การทดลองนี้เพื่อศึกษาหาชนิดของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดท่ีเหมาะสมตอคุณภาพหลัง
การเก็บเกีย่วของสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ท่ีอุณหภูมิหอง (27±2 องศาเซลเซียส) 
 
1.1 อายุการเกบ็รักษา 
  อายุการเก็บรักษาพิจารณาจากการคะแนนการประเมินของดานรสชาติ ดานกล่ิน และ
ลักษณะปรากฏ พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีอายุการเก็บรักษา
นานท่ีสุดคือ 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% มีอายุการเก็บรักษา
นาน 20 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% และ ชุดควบคุมมีอายุการเก็บ
รักษานานส้ันท่ีสุดคือ 12 วัน (ภาพท่ี 8) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม (A) ชุดท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + 

Carnauba 8.5% (B), Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% (C) และ Chitosan 1.0% + 
Shellac 4.0% (D) เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 27±2 องศาเซลเซียส ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน 

A B C D
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1.2 การสูญเสียน้ําหนัก 
 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมชุดควบคุม เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง ภายหลังการเก็บรักษา
ไวเปนเวลา 12 วัน มีการสูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุดคือ 8.87 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + 
Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 5.72, 6.17 และ 
7.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 10.98 เปอรเซ็นต การเก็บรักษาผลสม
ไวนานข้ึน มีการสูญเสียน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 9 และตารางท่ี 1) 
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ภาพท่ี 9 การเปล่ียนแปลงการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว 
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง  
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ตารางท่ี 1 การสูญเสียน้ําหนัก (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและสาร 
เคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การสูญเสียนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 2.02±0.65a 1.24±0.11c 1.30±0.16c 1.65±0.32b 0.24 24.06 
4 3.62±0.50a 2.35±0.21d 2.68±0.55c 3.17±0.51b 0.29 15.69 
6 5.08±0.69a 3.30±0.29c 3.53±0.40c 4.43±0.67b 0.34 13.25 
8 6.33±0.79a 4.13±0.45c 4.39±0.49c 5.51±0.80b 0.42 12.84 
10 7.46±1.03a 4.88±0.45c 5.28±0.61c 6.60±0.91b 0.50 12.93 
12 8.87±1.15a 5.72±0.54c 6.17±0.70c 7.78±1.05b 0.57 12.53 
14 - 6.55±0.62 7.07±0.79 - - 10.45 
16 - 7.44±0.70 8.14±1.04 - - 11.33 
18 - 8.22±0.73 8.82±0.95 - - 9.95 
20 - 8.94±0.83 9.60±1.03 - - 10.09 
22 - 9.64±0.95 - - - - 
24 - 10.40±1.02 - - - - 
26 - 10.98±1.13 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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1.3 ปริมาณวิตามินซี 

 ปริมาณวิตามินซีของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% ภายหลังการ
เก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีปริมาณวิตามินซีมากท่ีสุดเทากับ 21.64 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนกั
สด ซ่ึงมีคามากกวาผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5%, 
และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ซ่ึงพบวามีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.8, 20.72 และ 20.26 
มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนกัสด ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 26 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณ
วิตามินซี เทากับ 22.98 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนกัสด การเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน ปริมาณ
วิตามินซีของผลสมในทุกกรรมวิธีมีคาคอนขางผันแปร (ภาพท่ี 10 และตารางท่ี 2)  
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ภาพท่ี 10 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว 
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 2 ปริมาณวิตามินซี  (มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนักสด) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัมนํ้าหนักสด) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 21.18±2.38 21.18±2.38 21.18±2.38 21.18±2.38 - - 
2 18.65±2.75 20.03±0.88 18.88±1.19 20.26±2.71 ns 10.62 
4 21.64±2.32 20.26±2.60 20.72±1.76 21.18±1.06 ns 9.65 
6 20.48±5.04 25.61±1.78 21.88±2.35 20.95±2.35 ns 14.15 
8 21.30±3.30 22.69±2.20 19.91±0.93 21.76±0.93 ns 9.75 
10 18.52±1.51 19.45±2.39 19.91±1.77 19.91±1.77 ns 9.71 
12 19.80±2.19 20.72±1.76 21.64±1.76 20.26±1.30 ns 8.65 
14 - 20.17±1.80 18.76±2.65 - - 11.64 
16 - 19.34±2.38 20.72±2.32 - - 20.03 
18 - 20.37±0.00 21.30±3.21 - - 20.83 
20 - 20.28±0.94 20.28±0.94 - - 4.64 
22 - 22.94±1.56 - - - - 
24 - 24.06±2.38 - - - - 
26 - 22.98±0.94 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.4 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได 
 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลัง
การเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคาเทากับ 0.53, 0.50, 0.50 และ 0.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.50 เปอรเซ็นต เม่ือ
เก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดมีแนวโนมลดลงเล็กนอย (ภาพท่ี 11 และตาราง
ท่ี 3)  
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ภาพท่ี 11 การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและ 
เคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 3 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและ 
สารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 0.55±0.07 0.55±0.07 0.55±0.07 0.55±0.07 - - 
2 0.64±0.09 0.66±0.09 0.70±0.11 0.68±0.10 ns 14.77 
4 0.66±0.02 0.63±0.06 0.61±0.02 0.66±0.13 ns 11.27 
6 0.65±0.03 0.60±0.05 0.62±0.10 0.63±0.11 ns 12.72 
8 0.54±0.04 0.55±0.03 0.54±0.05 0.55±0.10 ns 11.20 

10 0.56±0.06 0.54±0.06 0.55±0.11 0.55±0.06 ns 13.73 
12 0.53±0.05 0.50±0.08 0.50±0.07 0.50±0.04 ns 12.38 
14 - 0.49±0.11 0.50±0.08 - - 19.59 
16 - 0.48±0.05 0.50±0.04 - - 8.92 
18 - 0.46±0.02 0.51±0.03 - - 5.44 
20 - 0.46±0.07 0.48±0.10 - - 18.42 
22 - 0.50±0.10 - - - - 
24 - 0.48±0.08 - - - - 
26 - 0.50±0.07 - - - - 

หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.5 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําไดผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 
4.0% พบวาภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคาเทากับ 10.70, 10.75, 10.45 และ 10.48 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 
วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ี
ละลายน้ําไดเทากับ 11.50 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่
ละลายนํ้าไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพท่ี 12 และตารางท่ี 4) 
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ภาพท่ี 12 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 9.85±0.65 9.85±0.11 9.85±0.16 9.85±0.32 - - 
2 10.23±0.50 10.83±0.21 10.13±0.55 10.83±0.21 ns 5.51 
4 10.68±0.73 10.50±0.47 9.88±0.67 10.55±0.51 ns 5.80 
6 10.58±0.41a 10.63±0.33a 9.98±0.17b 10.40±0.45ab 0.55 3.45 
8 10.70±0.62 10.43±0.36 10.83±0.21 10.60±0.57 ns 4.39 
10 10.68±0.26ab 10.45±0.31b 11.03±0.41a 10.38±0.33b 0.51 3.13 
12 10.70±0.51 10.75±0.13 10.45±0.53 10.48±0.21 ns 3.66 
14 - 10.93±0.41 11.05±0.39 - - 3.64 
16 - 11.78±0.98 11.10±0.66 - - 7.29 
18 - 10.65±0.70 11.30±0.08 - - 4.54 
20 - 10.98±0.73 11.20±0.26 - - 4.92 
22 - 10.85±0.42 - - - - 
24 - 11.1±0.71 - - - - 
26 - 11.50±0.68 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.6 ความแนนเนื้อ 
 ความแนนเนื้อของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน พบวามีคา
เทากับ 0.86 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผล
สมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ 
Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% มีคาเทากับ 0.93, 0.91 และ 0.92 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
ตามลําดับ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5% มีความแนนเนื้อเทากับ 0.85 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เม่ือเก็บรักษาผลสมไว
นานข้ึน ความแนนเนื้อมีคาลดลงอยางตอเนื่อง (ภาพท่ี 13 และตารางท่ี 5) 
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ภาพท่ี 13 การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 5 ความแนนเนื้อ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม
และสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ความแนนเน้ือ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 0.94±0.02 0.94±0.02 0.94±0.02 0.94±0.02 - - 
2 0.92±0.03b 0.94±0.01a 0.94±0.02a 0.95±0.02a 0.02 2.39 
4 0.89±0.04b 0.94±0.02a 0.94±0.03a 0.93±0.02a 0.02 2.86 
6 0.89±0.03b 0.93±0.02a 0.93±0.02a 0.93±0.03a 0.02 2.66 
8 0.88±0.03b 0.93±0.01a 0.92±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.45 
10 0.88±0.03b 0.93±0.01a 0.92±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.68 
12 0.86±0.02c 0.93±0.01a 0.91±0.02b 0.92±0.02b 0.01 1.91 
14 - 0.91±0.03 0.91±0.03 - - 3.11 
16 - 0.91±0.02 0.90±0.03 - - 2.72 
18 - 0.92±0.02 0.88±0.02 - - 2.49 
20 - 0.91±0.02 0.85±0.04 - - 3.23 
22 - 0.90±0.02 - - - - 
24 - 0.87±0.03 - - - - 
26 - 0.85±0.08 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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1.7 การเปล่ียนแปลงสีผิว 
 การเก็บรักษาของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0%+ Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคา L* ของสีผิวมีคาเทากับ 56.71, 55.92, 56.37 และ 55.75 ตามลําดับ ซ่ึง
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา  ผลสมท่ีเคลือบผิว
ดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคา L* เทากับ 55.96 เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา L* 
มีคาคอนขางคงท่ี (ภาพท่ี 14 และตารางท่ี 6) 
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ภาพท่ี 14 การเปล่ียนแปลงคา L* ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิดตางๆ
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 6 คา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไว
ท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา L* 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 81.91±3.96 84.87±3.82 85.98±5.39 84.49±6.66 ns 6.04 
2 55.13±2.66 56.57±1.75 57.19±3.81 55.60±4.04 ns 5.60 
4 54.18±2.89 55.88±2.11 56.44±3.30 55.68±4.58 ns 6.00 
6 53.90±2.76 55.48±2.05 55.92±3.52 55.40±4.69 ns 6.10 
8 53.82±4.29 54.63±1.62 54.83±3.77 54.45±4.76 ns 6.90 

10 56.35±6.48 56.32±2.44 56.04±3.85 55.59±4.64 ns 8.10 
12 56.71±6.66 55.92±1.73 56.37±3.53 55.75±4.65 ns 8.00 
14 - 55.43±1.88 55.74±3.85 - - 5.40 
16 - 55.84±2.72 54.45±3.85 - - 9.90 
18 - 55.75±2.07 55.60±3.58 - - 5.20 
20 - 54.44±1.64 54.54±310 - - 4.50 
22 - 55.32±2.42 - - - - 
24 - 55.31±3.14 - - - - 
26 - 55.96±3.56 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา chroma ของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคา chroma เทากับ 50.66, 49.13, 51.85 และ 47.04 ตามลําดับ ซ่ึงไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคา chroma เทากับ 43.04 เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา 
chroma มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 15 และตารางท่ี 7) 
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ภาพท่ี 15 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิด
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 7 คา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา chroma 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 60.57±8.73b 67.95±5.18a 69.37±4.87a 65.62±6.70ab 5.94 9.90 
2 47.23±1.66 49.07±2.74 51.32±4.37 47.63±5.64 ns 8.00 
4 47.61±2.04 51.03±7.29 51.09±3.69 47.57±5.22 ns 10.04 
6 48.47±1.78 48.55±2.61 50.89±3.95 47.24±5.17 ns 7.40 
8 49.11±5.04 48.12±2.63 50.06±4.23 46.93±5.69 ns 9.30 
10 52.08±8.31 49.45±3.68 51.15±4.32 48.11±5.34 ns 11.39 
12 50.66±12.68 49.13±2.34 51.85±4.31 47.04±5.48 ns 14.75 
14 - 49.00±2.84 51.31±4.54 - - 7.51 
16 - 49.33±3.96 51.49±4.31 - - 8.20 
18 - 49.68±1.98 42.91±3.85 - - 7.22 
20 - 41.68±1.98 42.91±3.85 - - 7.24 
22 - 42.85±13.39 - - - - 
24 - 42.27±4.05 - - - - 
26 - 43.04±5.05 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา hue angle ของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคา hue angle เทากับ 112.06, 112.98, 110.14 และ 113.22 ตามลําดับ ซ่ึง
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคา hue angle เทากับ 105.36 เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนาน
ข้ึน คา hue angle มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 16 และตารางท่ี 8)  
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ภาพท่ี 16 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิด
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 8 คา hue angle ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา hue angle 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 131.83±3.29 128.38±5.15 126.19±4.91 129.39±5.23 ns 3.65 
2 115.92±2.66 113.40±4.91 111.02±4.84 113.77±5.04 ns 3.93 
4 115.70±2.69 112.92±5.15 111.17±4.59 113.49±4.89 ns 3.91 
6 115.20±3.10 113.18±5.00 111.01±4.68 113.40±4.86 ns 3.76 
8 113.77±4.65 112.83±5.07 111.01±4.68 113.03±4.86 ns 4.27 

10 113.07±7.66 112.92±4.88 110.63±4.73 113.40±4.59 ns 4.99 
12 112.06±8.35 112.98±4.51 110.14±5.05 113.22±4.79 ns 5.25 
14 - 112.69±4.82 109.89±5.09 - - 4.45 
16 - 112.78±4.85 109.89±5.09 - - 4.32 
18 - 112.19±4.99 109.86±4.90 - - 4.45 
20 - 108.46±6.36 105.89±6.43 - - 5.97 
22 - 107.62±6.04 - - - - 
24 - 107.52±6.70 - - - - 
26 - 105.36±7.25 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.8 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด 
 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Shellac 
4.0% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในผลเทากับ 
7.86 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคามากกวาผลสมชุดควบคุม และผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5% และ Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% มีคาเทากับ 5.45, 6.09 และ 6.28 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน 
พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด
เทากับ 6.88 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในของ
ผลสมมีคาเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 17 และตารางท่ี 9)  
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ภาพท่ี 17 การเปล่ียนแปลงปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดของผลสมพันธุสายน้ํ า ผ้ึง  
ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 9 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม
และสารเคลือบผิวชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 3.58±0.22 3.58±0.22 3.58±0.22 3.58±0.22 - - 
2 4.13±0.41b 4.66±0.51ab 4.72±0.60ab 5.09±0.93a 0.66 13.87 
4 3.92±0.44c 5.96±0.31b 6.15±0.22b 6.82±0.85a 0.53 8.99 
6 3.83±0.56b 6.04±0.72a 6.30±0.49a 6.50±0.52a 0.60 10.24 
8 3.97±0.63c 5.63±0.34b 5.81±0.72b 6.49±0.74a 0.64 11.44 
10 4.12±0.66c 5.33±0.59b 6.71±0.68a 7.27±0.65a 0.66 11.03 
12 5.45±0.34c 6.09±1.11bc 6.28±0.62b 7.86±0.42a 0.71 10.81 
14 - 6.74±0.45 6.92±0.51 - - 6.98 
16 - 6.79±0.65 6.84±0.48 - - 26.35 
18 - 5.85±1.13 6.76±1.67 - - 18.21 
20 - 6.80±0.59 6.99±0.99 - - 11.72 
22 - 6.83±0.75 - - - - 
24 - 6.58±0.45 - - - - 
26 - 6.88±0.88 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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1.9 การเกิดโรค 
 การเกิดโรคของผลสมชุดควบคุมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน พบวามีการเกิด
โรค 25 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% มีการเกิดโรค 5 เปอรเซ็นต และผลสมที่เคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% 
+  Carnauba 8.5%  และ Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% พบวาไมมีการเกิดโรค เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา  ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีการเกิดโรค
เทากับ 10.00 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน มีการเขาทําลายของเช้ือโรคเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 
18 และตารางท่ี 10) 
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ภาพท่ี 18 การเปล่ียนแปลงการเกิดโรคของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิด 
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 10 การเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การเกิดโรค (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
4 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
6 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
8 5.00±10.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 ns 400.00 
10 15.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 133.33 
12 25.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 5.00±10.00b 10.89 94.28 
14 - 0.00±0.00 0.00±0.00 - - - 
16 - 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 282.84 
18 - 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 282.84 
20 - 5.00±10.00 10.00±11.55 - - 144.02 
22 - 5.00±10.00 - - - - 

24 - 10.00±11.55 - - - - 

26 - 10.00±11.55 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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1.10 การประเมินคุณภาพ 
 การยอมรับทางดานรสชาติ 
 การยอมรับดานรสชาติของผลสมท่ีเคลือบดวย Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลัง
การเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน มีคะแนนเทากับ 2.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% 
และ Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% พบวามีคะแนนเทากับ 4.00, 4.00 และ3.25 คะแนน 
ตามลําดับ ผลสมท่ีเคลือบผลดวย Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% มีคะแนนดานรสชาติตํ่ากวา 2.50 
คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนเทากับ 3.00 คะแนน เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนาน
ข้ึน มีคะแนนดานรสชาติลดลงอยางตอเนื่อง (ภาพท่ี 19 และตารางท่ี 11)  
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ภาพท่ี 19 การเปล่ียนแปลงรสชาติของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิดตางๆ 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 11 รสชาติ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิดตางๆ 
 เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

รสชาติ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00a 4.75±0.50ab 4.25±0.50bc 4.000±0.00c 0.54 7.86 
4 5.00±0.00a 4.75±0.50a 4.50±0.58ab 4.00±0.00b 0.59 8.37 
6 4.00±0.00a 4.00±0.00a 3.75±0.50ab 3.25±0.50b 0.54 9.43 
8 4.00±0.00a 4.00±0.00a 3.50±0.58a 2.50±0.58b 0.63 11.67 
10 4.00±0.00a 4.00±0.00a 3.25±0.50b 2.50±0.58c 0.59 11.11 
12 4.00±0.00a 4.00±0.00a 3.25±0.50b 2.00±0.00c 0.39 7.55 
14 - 4.00±0.00 2.75±0.50 - - 10.48 
16 - 4.00±0.00 3.50±0.58 - - 10.89 
18 - 3.75±0.50 3.25±0.50 - - 14.29 
20 - 3.50±0.58 2.25±0.50 - - 18.79 
22 - 3.50±0.58 - - - - 
24 - 3.50±0.58 - - - - 
26 - 3.00±0.00 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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 การยอมรับทางดานกล่ิน 
 การยอมรับทางดานกล่ินหมักของสมท่ีไมไดเคลือบผิวและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 
1.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 วัน พบวา มีคะแนนเทากับ 1.00, 1.50, 2.25 และ 4.00 คะแนน 
ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผลผิวดวย Chitosan 
1.0% + Shellac 4.0% มีคะแนนการประเมินมากกวา 3.50 คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา เม่ือ
ส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% 
มีคะแนนเทากับ 2.50 คะแนน เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานขึ้น มีคะแนนดานกล่ินเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่อง (ภาพท่ี 20 และตารางท่ี 12) 
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ภาพท่ี 20 การเปล่ียนแปลงกล่ินหมักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวชนิด
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 12 กล่ินหมัก (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิวชนิด
ตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

กล่ินหมัก (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
2 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 2.00±0.00 - - 
4 1.00±0.00b 1.00±0.00b 1.25±0.50b 2.00±0.00a 0.39 5.33 
6 1.00±0.00c 1.25±0.50c 2.00±0.00b 2.50±0.50a 0.54 8.31 
8 1.00±0.00c 2.00±0.00b 2.50±0.58b 3.50±0.58a 0.63 10.89 

10 1.00±0.00c 2.00±0.00b 2.25±0.50b 3.50±0.58a 0.59 10.01 
12 1.00±0.00c 1.50±0.58c 2.25±0.50b 4.00±0.00a 0.59 10.02 
14 - 1.25±0.50 3.25±0.50 - - 12.50 
16 - 1.25±0.50 2.75±0.50 - - 12.50 
18 - 2.75±0.96 3.25±0.50 - - 25.46 
20 - 2.50±0.58 3.50±0.50 - - 19.24 
22 - 2.25±0.50 - - - - 
24 - 2.25±0.50 - - - - 
26 - 2.50±0.58 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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 การยอมรับทางลักษณะปรากฏ 
 การยอมรับทางลักษณะปรากฏของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Candelilla 8.5% และ Chitosan 1.0% + Shellac 4.0% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 12 วัน พบวามีคะแนนเทากับ 4.75, 3.50 และ 3.25 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมมีคะแนนเทากับ 2.25 ซ่ึง
คะแนนการประเมินตํ่ากวา 2.50 ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 
วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนเทากับ 2.25 คะแนน 
เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คะแนนลักษณะปรากฏของผลสมมีคะแนนลดลงอยางตอเนื่อง (ภาพ
ท่ี 21 และตารางท่ี 13) 
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ภาพท่ี 21 การเปล่ียนแปลงลักษณะปรากฏของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 13 ลักษณะปรากฏ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและสารเคลือบผิว 
ชนิดตางๆ เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ลักษณะปรากฏ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Candelilla 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Shellac 4.0% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
4 3.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00b 5.00±0.00a 0.39 5.33 
6 3.00±0.00b 5.00±0.00a 5.00±0.00b 5.00±0.00a - - 
8 2.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00b 5.00±0.00a 0.39 5.97 
10 2.75±0.50c 5.00±0.00a 5.00±0.00a 4.00±0.00b 0.39 5.97 
12 2.25±0.50c 4.75±0.50a 3.50±0.58b 3.25±0.50b 0.80 15.14 
14 - 4.50±0.58 3.25±0.50 - - 13.94 
16 - 4.00±0.00 3.75±0.50 - - 9.12 
18 - 4.00±0.00 3.25±0.96 - - 18.68 
20 - 3.75±0.50 2.25±0.50 - - 16.67 
22 - 4.00±0.00 - - - - 
24 - 3.25±0.50 - - - - 
26 - 2.25±0.50 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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การทดลองท่ี 2 ผลของความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดตอคุณภาพ 
หลังการเก็บเก่ียวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

   
 จากผลการทดลองและขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 1 นําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดมาศึกษา
ตอ คือ การเคลือบผิวดวย Carnauba 8.5% และศึกษาหาระดับความเขมขนของ Chitosan 0.5, 1.0 
และ 2.0% ท่ีเหมาะสมตอการเก็บรักษาของสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) 

 
2.1 อายุการเกบ็รักษา 
  อายุการเก็บรักษาพิจารณาจากการคะแนนการประเมินของดานรสชาติ ดานกล่ิน และ
ลักษณะปรากฏ พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีอายุการเก็บรักษานานท่ีสุดคือ 26 วัน และ 
ผลสมชุดควบคุม มีอายุการเก็บรักษาส้ันท่ีสุดคือ 10 วัน (ภาพท่ี 22) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 22 ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม (A) ชุดท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% +   

Carnauba 8.5% (B), Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% (C) และ Chitosan 2.0% +  
Carnauba 8.5% (D) เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 25±2 องศาเซลเซียส ภายหลังการเก็บ 
รักษาไวเปนเวลา 10 วัน 

A B C D 
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2.2 การสูญเสียน้ําหนัก 
 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมชุดควบคุมท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 9.15 เปอรเซ็นต และมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, 
Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีการสูญเสียน้ําหนัก
เทากับ 4.76, 4.86 และ 4.74 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การสูญเสียน้ําหนักมีเปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่องเม่ือระยะการเก็บรักษานานข้ึน และเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษา พบวาผลสมที่เคลือบผิวไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีการ
สูญเสียน้ําหนักนอยท่ีสุดคือ 9.60 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 26 วัน (ภาพท่ี 23 
และตารางท่ี 14) 
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ภาพท่ี 23 การเปล่ียนแปลงการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบ
ผิว Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 14 การสูญเสียน้ําหนัก  ( เปอร เซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง  ชุดควบคุมและ 
ความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคได  เก็บรักษาไว ท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การสูญเสียนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 1.59±0.70a 0.95±0.13b 0.99±0.22b 1.00±0.07b 0.24 33.02 
4 3.23±0.94a 1.83±0.20b 1.92±0.33b 1.89±0.11b 0.32 23.15 
6 5.32±1.21a 2.86±0.36b 2.97±0.35b 2.98±0.21b 0.43 18.91 
8 7.27±1.44a 3.84±0.45b 3.96±0.45b 3.89±0.29b 0.37 16.95 
10 9.15±1.98a 4.76±0.56b 4.86±0.57b 4.74±0.37b 0.70 18.57 
12 - 5.42±0.64 5.56±0.65 5.38±0.43 ns 10.74 
14 - 6.00±0.72 6.14±0.72 5.92±0.49 ns 10.85 
16 - 6.72±0.81 6.85±0.81 6.58±0.55 ns 10.92 
18 - 7.39±0.89 7.53±0.88 7.19±0.62 ns 10.93 
20 - 8.07±0.97 8.20±0.96 7.76±0.72 ns 11.15 
22 - 8.64±1.10 8.89±1.04 8.43±0.73 ns 11.25 
24 - 9.34±1.12 9.50±1.11 8.94±0.89 ns 11.31 
26 - 10.05±1.20 10.14±1.26 9.60±0.86 ns 11.31 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.3 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได 
 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0 % + Carnauba 8.5% 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.55 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย  Chitosan 0.5% + 
Carnauba 8.5% และ Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% ท่ีมีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.63, 
0.62 และ 0.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.55 เปอรเซ็นต เม่ือเก็บรักษา
ผลสมไวนานข้ึน ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดมีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 24 และตารางท่ี 15) 
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ภาพท่ี 24 การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและ
เคลือบผิวดวย Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 15 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและ
ความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไว ท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 0.72±0.01 0.72±0.01 0.72±0.01 0.72±0.01 - - 
2 0.70±0.06 0.63±0.04 0.67±0.05 0.70±0.03 ns 6.97 
4 0.66±0.10 0.59±0.02 0.62±0.08 0.64±0.06 ns 11.39 
6 0.62±0.08 0.58±0.05 0.61±0.06 0.64±0.03 ns 9.68 
8 0.58±0.02 0.61±0.09 0.66±0.04 0.66±0.04 ns 8.75 
10 0.63±0.07 0.62±0.09 0.59±0.03 0.55±0.08 ns 11.73 
12 - 0.54±0.05 0.63±0.08 0.58±0.07 ns 11.22 
14 - 0.56±0.06 0.55±0.04 0.54±0.04 ns 8.58 
16 - 0.67±0.06 0.61±0.09 0.64±0.05 ns 10.84 
18 - 0.59±0.02 0.51±0.05 0.59±0.71 ns 8.88 
20 - 0.56±0.06 0.56±0.04 0.57±0.08 ns 10.97 
22 - 0.57±0.07 0.61±0.05 0.60±0.12 ns 14.62 
24 - 0.62±0.03 0.55±0.07 0.53±0.08 ns 11.74 
26 - 0.56±0.01 0.56±0.01 0.55±0.01 ns 1.79 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.4 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลาย
น้ําไดนอย เทากับ 11.75 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับชุดควบคุมและ
เคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณ
ของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได เทากับ 12.08, 12.20 และ 12.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือส้ินสุด
การเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึน
เล็กนอย (ภาพท่ี 25 และตารางท่ี 16) 
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ภาพท่ี 25 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 16 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 11.78±0.56 11.78±0.56 11.78±0.56 11.78±0.56 - - 
2 11.38±0.51 10.98±0.29 11.20±0.39 11.23±0.25 ns 11.23 
4 12.08±1.19 11.50±0.66 11.60±0.35 11.45±0.54 ns 6.46 
6 11.15±1.00 11.23±1.10 11.78±0.26 11.83±0.46 ns 6.87 
8 11.90±0.16 12.0±0.26 11.88±0.30 11.93±0.42 ns 2.51 

10 12.08±0.62 12.20±0.64 12.15±0.58 11.75±0.45 ns 4.79 
12 - 12.13±0.38 12.35±0.66 11.78±0.17 ns 3.73 
14 - 12.68±0.60 11.88±0.15 12.08±0.69 ns 4.37 
16 - 11.75±0.40 12.13±0.50 12.38±0.74 ns 4.69 
18 - 12.25±0.91 12.23±1.06 12.18±0.80 ns 7.62 
20 - 12.83±0.25 12.03±0.74 12.63±0.49 ns 4.25 
22 - 12.58±0.22 12.25±0.47 12.65±0.68 ns 3.95 
24 - 12.45±0.13 12.38±0.13 12.30±0.16 ns 1.13 
26 - 13.15±0.26 13.18±0.25 12.93±0.38 ns 2.31 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.5 ความแนนเนื้อ 
 ความแนนเนื้อของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวามีความ
แนนเนื้อนอยท่ีสุดมีคาเทากับ 0.86 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba8.5%, Chitosan 1.0% + 
Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคาความแนนเนื้อเทากับ 0.93, 0.92 และ 
0.92 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ สมท่ีผานการเคลือบผิวไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% มีความแนนเนื้อเทากับ 0.85 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เม่ือการเก็บรักษาผลสม
ไวนานข้ึน ความแนนเนื้อมีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 26 และตารางท่ี 17) 
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ภาพท่ี 26 การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 17 ความแนนเนื้อ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม
และความเขมขนของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ความแนนเน้ือ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 0.95±0.02 0.95±0.02 0.95±0.02 0.95±0.02 - - 
2 0.93±0.02 0.94±0.02 0.93±0.02 0.93±0.02 ns 2.15 
4 0.90±0.03b 0.93±0.03a 0.93±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.66 
6 0.90±0.03b 0.93±0.03a 0.93±0.03a 0.93±0.02a 0.02 2.88 
8 0.87±0.03b 0.93±0.03a 0.92±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.91 
10 0.86±0.02b 0.93±0.02a 0.92±0.02a 0.92±0.02a 0.01 2.20 
12 - 0.92±0.02 0.92±0.03 0.92±0.02 ns 2.67 
14 - 0.91±0.02 0.91±0.02 0.91±0.02 ns 2.20 
16 - 0.90±0.03 0.90±0.02 0.90±0.02 ns 2.72 
18 - 0.90±0.03 0.90±0.04 0.90±0.03 ns 3.33 
20 - 0.89±0.02 0.89±0.03 0.89±0.03 ns 2.97 
22 - 0.88±0.03 0.88±0.02 0.88±0.02 ns 2.78 
24 - 0.87±0.03 0.87±0.03 0.88±0.02 ns 3.25 
26 - 0.84±0.03 0.85±0.02 0.85±0.03 ns 3.34 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.6 การเปล่ียนแปลงสีผิว 
 การเก็บรักษาของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 
8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา คา L* มีคาเทากับ 67.75, 67.24, 66.30 และ 67.23 ตามลําดับ ซ่ึงไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan2.0% + Carnauba8.5% มีคา L* เทากับ 67.03 เม่ือการเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา L* มี
คาคอนขางคงท่ี (ภาพท่ี 27 และตารางท่ี 18) 
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ภาพท่ี 27 การเปล่ียนแปลงคา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 18 คา L* ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซานรวมกับ
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา L* 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 67.60±5.73a 66.71±3.76ab 65.54±3.54b 66.53±3.65ab 1.88 6.41 
2 67.16±3.17 66.94±3.63 65.85±3.47 66.80±3.65 ns 5.23 
4 66.81±2.92 66.54±3.89 65.46±3.42 66.58±3.53 ns 5.21 
6 67.50±2.80 67.21±3.71 66.15±3.38 67.10±3.48 ns 5.01 
8 67.38±2.63 67.03±4.12 65.79±3.52 66.82±3.86 ns 5.35 

10 67.75±2.60 67.24±3.65 66.30±3.31 67.23±4.02 ns 5.10 
12 - 66.80±3.72 65.72±3.26 66.41±4.09 ns 5.56 
14 - 66.34±3.46 65.24±3.22 66.03±3.84 ns 5.32 
16 - 66.29±3.41 65.27±2.98 66.06±3.68 ns 5.09 
18 - 66.28±3.44 65.14±2.93 65.91±3.82 ns 5.17 
20 - 66.36±2.93 65.10±2.81 65.95±3.69 ns 4.79 
22 - 66.41±2.99 65.11±2.50 65.61±3.68 ns 4.69 
24 - 66.53±2.91 65.26±2.62 65.93±3.66 ns 4.67 
26 - 66.44±2.85 65.33±2.52 67.03±6.39 ns 6.38 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา chroma ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา ผลสมชุดควบคุมมีคา chroma 
มากท่ีสุดคือ 59.32 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 
0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มี
คา chroma เทากับ 56.52, 55.10 และ 55.91 ตามลําดับ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน 
พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5% มีคา chroma เทากับ 57.70 เม่ือการ
เก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา chroma มีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพท่ี 28 และตารางท่ี 19) 
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ภาพท่ี 28 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 19 คา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซาน
รวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา Chroma 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 57.47±4.68a 56.46±5.74ab 54.72±5.43b 55.66±5.60ab 2.38 9.81 
2 57.93±4.98a 56.30±5.42ab 54.78±5.63b 55.90±5.80ab 2.41 9.73 
4 57.56±5.06a 56.32±5.86ab 54.64±5.47b 55.62±5.45ab 2.41 9.76 
6 58.33±4.68a 56.30±5.60ab 54.90±5.52b 56.34±5.48ab 2.38 9.44 
8 58.62±4.54a 55.69±6.30b 54.44±5.68b 55.77±6.07b 2.54 10.11 
10 59.32±4.47a 56.52±5.81b 55.10±5.46b 55.91±5.68b 2.40 9.47 
12 - 56.25±5.84 54.59±5.75 55.35±5.68 ns 10.40 
14 - 55.77±5.45 54.33±5.36 55.29±5.92 ns 10.10 
16 - 56.19±5.45 54.40±5.20 55.26±5.95 ns 10.00 
18 - 56.09±5.71 54.50±5.46 55.67±6.04 ns 10.34 
20 - 56.98±4.86 54.83±5.10 55.67±6.03 ns 9.55 
22 - 58.41±7.91a 54.89±4.88b 55.16±5.95b 2.91 11.40 
24 - 57.44±5.09 54.84±4.79 56.73±8.21 ns 10.94 
26 - 57.70±4.94a 55.30±4.79b 56.15±6.01ab 2.39 9.31 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา hue angle ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา ผลสมชุดควบมีคา hue angle 
นอยท่ีสุด เทากับ 84.89 ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับผลสมท่ี
เคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 
2.0% + Carnauba 8.5% มีคา hue angle มีคาเทากับ 88.33, 86.48 และ 89.68 ตามลําดับ เม่ือส้ินสุด
การเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคา hue 
angle เทากับ 84.75 เม่ือการเก็บรักษาผลสมไวนานข้ึน คา hue angle มีแนวโนมลดลงเล็กนอย (ภาพ
ท่ี 29 และตารางท่ี 20) 
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ภาพท่ี 29 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 20 คา hue angle ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซาน 
รวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา hue angle 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 86.25±6.60 88.14±8.19 87.94±8.58 89.06±9.59 ns 9.46 
2 85.98±6.49 88.33±8.13 88.15±8.52 89.09±9.37 ns 10.23 
4 86.18±6.85 88.78±8.40 88.77±8.46 89.18±9.42 ns 9.45 
6 85.62±6.57 89.05±8.22 88.40±8.56 88.56±9.31 ns 9.32 
8 85.10±6.28 88.17±8.42 88.19±8.74 88.64±9.73 ns 9.54 

10 84.89±5.93b 88.33±8.37ab 86.48±8.67ab 89.68±9.51a 3.66 9.33 
12 - 87.92±8.43 87.80±8.96 88.76±8.84 ns 10.29 
14 - 86.98±8.12 86.85±8.85 87.38±9.53 ns 10.14 
16 - 85.75±7.88 85.74±8.38 86.71±9.36 ns 9.91 
18 - 85.23±7.86 85.35±8.66 86.64±9.61 ns 10.16 
20 - 83.91±8.10 85.07±8.69 86.36±9.55 ns 3.26 
22 - 83.60±7.63 84.43±7.88 86.12±9.47 ns 9.84 
24 - 82.95±7.27 84.53±7.89 85.59±9.46 ns 9.75 
26 - 82.15±7.24 83.94±7.80 84.75±9.10 ns 9.64 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.7 การเกิดโรค 
 การเกิดโรคของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีการเกิด
โรค 25 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% ไมพบการเกิดโรค เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5% มีการเกิดโรค 30 เปอรเซ็นต ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chiosan 1.0% 
+ Carnauba 8.5% มีการเกิดโรค 30 เปอรเซ็นต และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีการเกิดโรค
นอยท่ีสุดเทากับ 10 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 30 และ
ตารางท่ี 21) 
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ภาพท่ี 30 การเปล่ียนแปลงการเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย  
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 21 การเกิดโรคของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของไคโตซานรวมกบั
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การเกิดโรค (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

2 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

4 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

6 5.00±10.00 5.00±10.00 5.00±10.00 5.00±10.00 ns 400.00 
8 15.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 133.33 
10 25.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 80.00 
12 - 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
14 - 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
16 - 5.00±10.00 0.00±0.00 0.00±0.00 ns 346.40 
18 - 10.00±11.55 5.00±10.00 0.00±0.00 ns 176.38 
20 - 10.00±11.55 5.00±10.00 5.00±10.00 ns 158.11 
22 - 15.00±10.00 10.00±11.55 5.00±10.00 ns 105.41 
24 - 25.00±10.00a 20.00±0.00a 5.00±10.00b 13.06 48.99 
26 - 30.00±11.55a 30.00±11.55a 10.00±11.55b 18.48 49.49 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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2.8 การประเมินคุณภาพ 
 การยอมรับทางดานรสชาติ 
 การยอมรับทางดานรสชาติของผลสม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มี
คะแนนการประเมินไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0%+ Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% ซ่ึงมี
คะแนนการประเมินเทากับ 4.00 คะแนน และเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสม
ท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 
2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนการประเมินเทากับ 3.00 คะแนน ตามลําดับ และไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ภาพท่ี 31 และตารางท่ี 22) 
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ภาพท่ี 31 การเปลี่ยนแปลงรสชาติของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 22 รสชาติ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ํา ผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของ 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

รสชาติ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 9.00 
4 5.00±0.00 4.50±0.58 4.50±0.58 4.50±0.58 ns 10.81 
6 4.50±0.58 4.25±0.50 4.25±0.50 4.25±0.50 ns 8.29 
8 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 

10 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
12 - 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
14 - 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
16 - 3.75±0.50 3.75±0.50 3.75±0.50 ns 13.33 
18 - 3.75±0.50 3.75±0.50 3.75±0.50 ns 13.33 
20 - 3.75±0.50 3.75±0.50 4.00±0.00 ns 10.65 
22 - 3.50±0.58 3.50±0.58 3.50±0.58 ns 16.49 
24 - 3.00±0.00 3.25±0.50 3.25±0.50 ns 12.89 
26 - 3.00±0.00 3.00±0.00 3.00±0.00 - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางดานกล่ิน 
 การยอมรับทางดานกล่ินหมักของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 
วัน มีคะแนนการประเมินเทากับ 1.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0 % + Carnauba 
8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนเทากับ 1.75, 1.75 และ1.75 คะแนน 
ตามลําดับ และเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% 
+ Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มี
คะแนนการประเมินเทากับ 2.50, 2.50 และ 2.50 คะแนน ตามลําดับ และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (ภาพท่ี 32 และตารางท่ี 23) 
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ภาพท่ี 32 การเปล่ียนแปลงกล่ินหมักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

79

ตารางท่ี 23 กล่ินหมัก (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของ 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

กล่ินหมัก (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
2 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
4 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
6 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 ns 36.46 
8 1.00±0.00a 1.75±0.50b 1.75±0.50b 1.75±0.50b 0.67 27.71 
10 1.00±0.00a 1.75±0.50b 1.75±0.50b 1.75±0.50b 0.67 27.71 
12 - 1.75±0.50 1.75±0.50 1.75±0.50 ns 28.57 
14 - 1.75±0.50 2.00±0.00 1.75±0.50 ns 22.27 
16 - 1.75±0.50 1.75±0.50 1.75±0.50 ns 28.57 
18 - 2.00±0.00 2.00±0.00 2.00±0.00 - - 
20 - 2.00±0.00 2.00±0.00 2.00±0.00 - - 
22 - 2.50±0.50 2.50±0.50 2.50±0.50 ns 22.22 
24 - 2.50±0.58 2.50±0.58 2.50±0.58 ns 23.09 
26 - 2.50±0.58 2.50±0.58 2.50±0.58 ns 23.09 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางลักษณะปรากฏ 
 การยอมรับทางลักษณะปรากฏของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 
วัน มีคะแนนการประเมินเทากับ 2.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ
ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนนลักษณะปรากฏเทากับ 5.00, 4.75 และ 4.75 ตามลําดับ 
และเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 26 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 1.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนน
การประเมินเทากับ 2.00, 2.50 และ 2.50 คะแนน ตามลําดับ และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
(ภาพท่ี 33 และตารางท่ี 24) 
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ภาพท่ี 33 การเปล่ียนแปลงลักษณะปรากฏของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 0.5, 1.0 และ 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 24 ลักษณะปรากฏ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของ 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ลักษณะปรากฏ  (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 0.5%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 1.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
4 4.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
6 3.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.39 5.33 
8 2.50±0.58b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.44 6.60 

10 2.00±0.00b 5.00±0.00a 4.75±0.50a 4.75±0.05a 0.54 9.12 
12 - 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 10.53 
14 - 4.50±0.58 4.50±0.58 4.50±0.58 ns 12.83 
16 - 4.25±0.50 4.25±0.50 4.25±0.50 ns 11.76 
18 - 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
20 - 3.75±0.58 3.75±0.50 3.75±0.50 ns 13.33 
22 - 3.50±0.58 3.50±0.58 3.50±0.58 ns 16.49 
24 - 2.75±0.50 2.75±0.50 2.75±0.50 ns 18.18 
26 - 2.00±0.00 2.25±0.50 2.25±0.50 ns 18.84 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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การทดลองท่ี 3 ผลของความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานตอคุณภาพ
หลังการเก็บเก่ียวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

 
 จากผลการทดลองและขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 2 นําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดมาศึกษา
ตอ คือ การเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% และศึกษาหาระดับความเขมขนของ Carnauba 8.5, 10.5 
และ 12.5% ท่ีเหมาะสมตอการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (23±2 องศาเซลเซียส) 
 
3.1 อายุการเกบ็รักษา 
  อายุการเก็บรักษาพิจารณาจากการคะแนนการประเมินของดานรสชาติ ดานกล่ิน และ
ลักษณะปรากฏ พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% 
+ Carnauba 10.5% มีอายุการเก็บรักษานานท่ีสุดคือ 24 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 12.5% มีอายุการเก็บรักษานาน 20 วัน ผลสมชุดควบคุมมีอายุการเก็บรักษานานส้ันท่ีสุด
คือ 10 วัน (ภาพท่ี 34) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 34 ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม (A) ชุดท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 0.5% +   
Carnauba 8.5% (B), Chitosan 2.0%+ Carnauba 10.5% (C) และ Chitosan 2.0% +  
Carnauba 12.5% (D) เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง (23±2 องศาเซลเซียส) ภายหลังการ
เก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน 

A B C D 
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3.2 การสูญเสียน้ําหนัก 
 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% เก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิหองภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีการสูญเสียน้ําหนักนอยท่ีสุดคือ 
6.94 เปอรเซ็นต ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 10.5% มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ  7.22 และ 7.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับผลสมชุดควบคุมท่ีมีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 12.11 
เปอรเซ็นต เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% มีการสูญเสียน้ําหนักนอยท่ีสุดเทากับ 15.03 เปอรเซ็นต การเก็บรักษาผลสมนานข้ึน
การสูญเสียน้ําหนักเพิ่มสูงข้ึน (ภาพท่ี 35 และตารางท่ี 25) 
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ภาพท่ี 35 การเปล่ียนแปลงการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 25 การสูญเสียน้ําหนัก (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความ
เขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การสูญเสียนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 2.70±0.39a 1.84±0.22b 1.84±0.19b 1.84±0.18b 0.16 12.59 
4 5.22±0.72a 3.32±0.35b 3.35±0.39b 3.31±0.22b 0.29 12.02 
6 7.40±1.01a 4.42±0.83b 4..61±0.52b 4.50±0.30b 0.45 13.72 
8 9.65±1.30a 5.82±0.62b 5.90±0.68b 5.68±0.40b 0.52 12.12 

10 12.11±1.87a 7.22±0.71b 7.12±0.79b 6.94±0.58b 0.70 13.36 
12 - 8.54±0.92 8.63±1.00 8.20±0.65 ns 10.27 
14 - 9.62±1.02 9.77±1.08 9.27±0.76 ns 10.04 
16 - 10.55±0.94 11.01±1.41 10.37±0.89 ns 10.40 
18 - 11.29±1.45b 12.22±1.52a 11.39±0.97ab 0.90 11.38 
20 - 12.87±1.18 13.18±1.58 12.54±1.09 ns 10.05 
22 - 13.90±1.33 14.78±1.75 - - 10.45 
24 - 15.03±1.28 15.65±1.97 - - 10.81 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.3 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได 
 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมชุดควบคุม และเคลือบผลดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5%
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวาปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.68, 0.65, 0.70 
และ 0.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปน
เวลา 24 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีปริมาณกรดท่ี
ไทเทรตไดเทากับ 0.45 เปอรเซ็นต การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดมีแนวโนม
ลดลง (ภาพท่ี 36 และตารางท่ี 26) 
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ภาพท่ี 36 การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและ
เคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ี 
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 26 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได(เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและ 
ความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไว ท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 0.82±0.13 0.82±0.13 0.82±0.13 0.82±0.13 - - 
2 0.73±0.07 0.78±0.02 0.80±0.05 0.70±0.09 ns 8.43 
4 0.72±0.07 0.72±0.07 0.63±0.05 0.69±0.08 ns 9.99 
6 0.73±0.03 0.74±0.05 0.70±0.05 0.70±0.04 ns 5.93 
8 0.68±0.05 0.73±0.03 0.73±0.05 0.67±0.04 ns 6.54 

10 0.68±0.02 0.65±0.10 0.70±0.07 0.69±0.10 ns 11.38 
12 - 0.70±0.07 0.64±0.14 0.62±0.09 ns 16.08 
14 - 0.68±0.06 0.59±0.07 0.66±0.06 ns 10.19 
16 - 0.66±0.03 0.65±0.03 0.63±0.01 ns 3.45 
18 - 0.63±0.09 0.59±0.08 0.58±0.05 ns 12.13 
20 - 0.56±0.04 0.50±0.07 0.55±0.07 ns 11.23 
22 - 0.52±0.02 0.50±0.07 - - 9.61 
24 - 0.49±0.09 0.45±0.06 - - 10.67 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.4 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน
พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้านอย
กวากรรมวิธีอ่ืน เทากับ 13.00 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับชุดควบคุม 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคาเทากับ13.63, 13.85 
และ13.75  เปอรเซ็นต เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 13.03 เปอรเซ็นต 
การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพ
ท่ี 37 และตารางท่ี 27) 
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ภาพท่ี 37 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 27 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 12.87±0.64 12.87±0.64 12.87±0.64 12.87±0.64 - - 
2 13.55±0.13 13.10±0.70 13.45±0.90 13.08±0.34 ns 4.50 
4 14.15±0.58 13.60±0.86 13.68±0.85 13.18±0.33 ns 5.05 
6 13.73±0.53 13.23±0.95 13.40±0.50 13.68±0.25 ns 4.52 
8 13.60±0.57 13.55±0.25 12.65±0.10 13.20±1.32 ns 5.52 

10 13.63±0.79 13.85±0.40 13.75±0.70 13.00±0.34 ns 4.37 
12 - 13.00±0.57 13.53±0.79 13.43±0.95 ns 5.81 
14 - 13.60±0.77 13.28±0.86 13.53±0.78 ns 5.95 
16 - 13.48±0.33 13.45±0.41 13.18±0.22 ns 7.83 
18 - 13.55±0.90 13.28±1.52 13.75±0.54 ns 7.90 
20 - 13.30±0.36 12.75±0.88 13.45±0.57 ns 4.87 
22 - 13.10±0.47 13.30±0.63 - - 4.22 
24 - 13.03±0.32 13.13±0.59 - - 3.63 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.5 ความแนนเนื้อ 
 ความแนนเนื้อของผลสมชุดควบคุมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีความ
แนนเนื้อนอยท่ีสุดมีคาเทากับ 0.84 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + 
Carnauba 10.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% มีคาเทากับ 0.91, 0.92 และ 0.92 กิโลกรัม
ตอตารางท่ีเซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความความแตกตางกันทางสถิติ กับผลสมท่ีมีการเคลือบผิว 
เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 
8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีความแนนเนื้อเทากับ 0.82 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนความแนนเนื้อของผลสมมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง 
(ภาพท่ี 38 และตารางท่ี 28) 
  

0.70

0.75

0.80

0.85

0.90

0.95

1.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

ระยะเวลาการเก็บรักษา (วัน)

ค
วา
ม
แน
น
เน
ื้อ 

( ก
ิโล
ก
รัม

/ต
าร
าง
เซ
น
ต
ิเม
ต
ร)

Control Chitosan2.0%+Carnauba8.5%
Chitosan2.0%+Carnauba10.5% Chitosan2.0%+Carnauba12.5%  

 

ภาพท่ี 38 การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 28 ความแนนเนื้อ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม
และความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ความแนนเน้ือ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 0.94±0.01 0.94±0.01 0.94±0.01 0.94±0.01 - - 
2 0.91±0.02b 0.93±0.03a 0.93±0.01a 0.94±0.01a 0.01 2.16 
4 0.88±0.02b 0.92±0.04a 0.92±0.01a 0.93±0.02a 0.02 2.69 
6 0.86±0.04b 0.91±0.03a 0.92±0.02a 0.93±0.01a 0.02 2.71 
8 0.86±0.03b 0.91±0.02a 0.92±0.02a 0.92±0.01a 0.02 2.49 

10 0.84±0.04b 0.91±0.01a 0.92±0.02a 0.92±0.02a 0.02 2.50 
12 - 0.90±0.02b 0.91±0.03ab 0.92±0.02a 0.02 2.46 
14 - 0.91±0.02 0.91±0.02 0.91±0.02 ns 2.46 
16 - 0.90±0.03 0.90±0.03 0.91±0.02 ns 2.71 
18 - 0.88±0.02 0.88±0.03 0.89±0.02 ns 2.54 
20 - 0.86±0.03 0.86±0.03 0.87±0.03 ns 3.47 
22 - 0.84±0.02 0.84±0.03 - - 2.90 
24 - 0.82±0.02 0.82±0.02 - - 2.11 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.6 การเปล่ียนแปลงสีผิว 
 การทดลองคร้ังนี้ ผลสมท่ีนํามาทําการทดลองเปนระยะท่ีผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงเร่ิมสุก และ
มีสีเปลือกสีสมท่ัวท้ังผล จากการทดลองพบวา ผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 12.5% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา10 วัน พบวาคา L* มีคาเทากับ 65.27, 65.37, 
65.69 และ 65.23 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 
24 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคา L* เทากับ 65.15 การ
เก็บรักษาผลสมนานข้ึนคา L* มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 39 และตารางท่ี 29) 
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ภาพท่ี 39 การเปล่ียนแปลงคา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 29 คา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา L* 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 66.02±0.88 66.17±0.97 66.11±0.69 65.65±0.89 ns 1.32 
2 65.94±0.95 65.87±1.40 66.09±0.85 65.44±1.45 ns 1.68 
4 65.83±0.93 65.95±1.24 65.98±0.80 65.33±1.10 ns 1.57 
6 65.43±0.95 65.52±1.02 65.84±0.81 65.25±0.99 ns 1.44 
8 65.01±0.97 65.44±1.44 65.56±0.69 65.07±1.02 ns 1.63 

10 65.27±0.83 65.37±1.15 65.69±0.81 65.23±1.01 ns 1.47 
12 - 65.35±0.96 65.58±0.83 65.07±1.03 ns 1.45 
14 - 65.18±1.00 65.49±0.77 64.93±0.98 ns 1.42 
16 - 64.86±1.12 65.24±0.76 64.93±0.98 ns 1.51 
18 - 65.05±1.08 65.34±0.79 64.88±1.06 ns 1.51 
20 - 65.03±0.97 65.27±0.73 64.94±0.91 ns 1.35 
22 - 64.93±0.91 65.13±0.82 - - 1.34 
24 - 64.97±0.91 65.15±0.69 - - 1.16 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา chroma เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน พบวาผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba8.5%, Chitosan2.0% + Carnauba10.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 12.5% มีคา chroma ทากับ 54.88, 53.87, 54.12 และ 54.03 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคา chroma เทากับ 53.44 การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนคา 
chroma มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 40 และตารางท่ี 30) 
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ภาพท่ี 40 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 30 คา chroma ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา chroma 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 54.66±2.84 55.62±1.30 55.52±1.20 55.68±1.59 ns 3.34 
2 54.21±3.37 54.60±1.87 54.53±1.31 54.66±1.72 ns 4.06 
4 54.40±3.14 54.51±1.51 54.35±1.35 54.31±1.79 ns 3.81 
6 54.46±3.17 54.24±1.90 54.30±1.83 54.43±1.84 ns 4.15 
8 54.76±2.97 54.25±2.92 54.65±1.53 54.26±1.67 ns 4.35 

10 54.88±3.06 53.87±1.65 54.12±1.41 54.03±1.46 ns 3.71 
12 - 54.18±1.65 54.35±1.42 54.53±2.04 ns 3.17 
14 - 54.24±1.52 54.31±1.44 53.81±1.73 ns 2.90 
16 - 53.64±1.50 53.84±1.46 53.83±1.70 ns 2.90 
18 - 53.98±2.06 53.75±1.73 53.89±1.71 ns 3.41 
20 - 53.26±1.09 53.68±1.59 53.94±2.31 ns 3.51 
22 - 53.50±1.91 53.81±1.39 - - 3.15 
24 - 53.34±2.10 53.44±2.02 - - 3.96 

หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา hue angle เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน พบวาผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% + Carnauba8.5%, Chitosan2.0% + Carnauba10.5% และ Chitosan 2.0% + 
Carnauba 12.5% มีคา hue angle เทากับ 71.43, 71.37, 70.99 และ 70.15 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคา hue angle เทากับ 64.97 การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนคา hue 
angle มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 41 และตารางท่ี 31) 
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ภาพท่ี 41 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 31 คา hue angle ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบ
ผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา hue angle 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 72.63±2.70 72.07±2.72 71.89±1.85 71.26±1.78 ns 3.20 
2 71.99±2.56 71.74±2.76 71.30±1.57 70.75±1.84 ns 3.13 
4 71.69±2.59 71.56±2.75 71.16±1.65 70.32±1.77 ns 3.15 
6 71.34±2.67 71.39±2.61 70.69±1.72 70.02±1.69 ns 3.14 
8 71.05±2.60 71.21±2.67 70.82±1.56 70.14±1.71 ns 3.10 

10 71.43±2.80 71.37±2.91 70.99±1.76 70.15±1.95 ns 3.39 
12 - 70.58±3.14 69.77±2.79 69.89±1.88 ns 3.79 
14 - 70.80±2.78 70.14±1.44 69.58±2.06 ns 3.08 
16 - 70.87±2.91 70.13±1.69 69.61±2.01 ns 3.22 
18 - 70.31±2.73 69.89±1.60 69.08±1.71 ns 2.98 
20 - 70.10±2.76 69.95±1.48 68.89±1.72 ns 3.01 
22 - 70.00±2.70 69.79±1.62 - - 3.22 
24 - 69.86±3.09 69.52±1.35 - - 3.48 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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3.7 การเกิดโรค 
 ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% +Carnauba 8.5, Chitosan2.0% + Carnauba10.5% 
และ Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวาไมมีการเกิด
โรค ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมชุดควบคุมท่ีมีการเกิดโรค 25 
เปอรเซ็นต เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน สมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 
8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีการเกิดโรคเทากับ 10 เปอรเซ็นต การเก็บรักษาผล
สมนานข้ึนการเกิดโรคมีคาเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 42 และตารางท่ี 32) 
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ภาพท่ี 42 การเปล่ียนแปลงการเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 32 การเกิดโรคของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสารเคลือบผิวท่ี 
บริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การเกิดโรค (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

2 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

4 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

6 10.00±11.55a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 8.89 230.94 
8 15.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 133.33 

10 25.00±10.00a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 7.70 80.00 
12 - 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
14 - 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
16 - 0.00±0.00 5.00±10.00 0.00±0.00 9.24 346.40 
18 - 5.00±10.00 5.00±10.00 10.00±11.55 16.87 158.11 
20 - 10.00±11.55 5.00±10.00 10.00±11.55 17.69 132.67 
22 - 10.00±11.55 10.00±11.55 - - 115.47 
24 - 10.00±11.55 10.00±11.55 - - 115.47 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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3.8 การประเมินคุณภาพ 
 การยอมรับทางดานรสชาติ 
 การยอมรับทางดานรสชาติของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% ภาย 
หลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวาคะแนนการประเมินเทากับ 4.00 คะแนน ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% เม่ือเก็บรักษา 20 
วัน มีคะแนนเทากับ 3.00 คะแนน ผลสมท่ีเคลือบดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ 
Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคะแนนเทากับ 3.00 และ 2.75 คะแนน ตามลําดับ เม่ือส้ินสุด
การเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน การเก็บรักษาผลสมนานข้ึนคะแนนดานรสชาติมีคาลดลง (ภาพท่ี 43 
และตารางท่ี 33) 
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ภาพท่ี 43 การเปลี่ยนแปลงรสชาติของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 33 รสชาติ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสาร
เคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

รสชาติ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 9.00 
4 5.00±0.00 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 9.00 
6 5.00±0.00a 4.25±0.50b 4.25±0.50b 4.25±0.50b 0.67 7.76 
8 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 0.00 0.00 

10 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 0.00 0.00 
12 - 4.00±0.00 4.00±0.00 3.75±0.50 ns 7.37 
14 - 4.00±0.00 4.00±0.00 3.75±0.50 ns 7.37 
16 - 3.75±0.50 3.75±0.50 3.50±0.58 ns 14.37 
18 - 3.75±0.50 3.75±0.50 3.25±0.50 ns 13.95 
20 - 3.75±0.50a 3.75±0.50a 3.00±0.00b 0.65 11.67 
22 - 3.25±0.50 3.25±0.50 - - 15.38 
24 - 3.00±0.50 2.75±0.50 - - 12.30 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางดานกล่ิน 
 การยอมรับทางดานกล่ินหมักของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีคะแนนการประเมินเทากับ 1.50 คะแนน ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% 
และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคะแนนเทากับ 1.00, 1.25 และ 1.25 คะแนน ตามลําดับ 
สมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% มีคะแนนสูงสุดเม่ือเก็บรักษานาน 20 วัน มี
คะแนน 3.75 คะแนน ซ่ึงมีคะแนนเกินระดับการยอมรับไดท่ี 3.50 คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บ
รักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 24 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 
8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% มีคะแนนเทากับ 3.50 คะแนน การเก็บรักษาผลสม
นานข้ึนคะแนนดานกล่ินหมักมีคะแนนสูงข้ึน (ภาพท่ี 44 และตารางท่ี 34) 
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ภาพท่ี 44 การเปล่ียนแปลงกล่ินหมักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 34 กล่ินหมัก (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของสาร
เคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

กล่ินหมัก (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
2 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
4 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
6 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 ns 36.46 
8 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 ns 36.46 

10 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.50±0.58 ns 36.51 
12 - 1.50±0.58 1.50±0.58 1.75±0.50 ns 34.92 
14 - 1.75±0.50 1.75±0.50 1.75±0.50 ns 28.57 
16 - 1.75±0.50 1.75±0.50 2.00±0.00 ns 21.68 
18 - 2.00±0.00 2.00±0.00 2.50±0.58 ns 15.38 
20 - 2.00±0.00b 2.00±0.00b 3.75±0.50a 0.46 11.17 
22 - 2.50±0.58 2.50±0.58 - - 23.09 
24 - 3.50±0.58 3.50±0.58 - - 16.09 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางลักษณะปรากฏ 
 การยอมรับทางลักษณะปรากฏของผลสมชุดควบคุมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 
วัน มีคะแนนการประเมินเทากับ 2.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ
ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, Chitosan 2.0% + Carnauba 10.5% และ 
Chitosan 2.0% + Carnauba 12.5% มีคะแนนเทากับ 4.75 คะแนน เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 
24 วัน ผลสมท่ีเคลือบดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ Chitosan 2.0% + Carnauba 
10.5% มีคะแนนเทากับ 2.25 คะแนน ซ่ึงถือวาหมดอายุการเก็บรักษา การเก็บรักษาผลสมนานข้ึน
คะแนนการยอมรับทางลักษณะปรากฏมีคะแนนลดลง (ภาพท่ี 45 และตารางท่ี 35) 
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ภาพท่ี 45 การเปล่ียนแปลงลักษณะปรากฏของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% รวมกับ Carnauba 8.5, 10.5 และ 12.5% เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 35 ลักษณะปรากฏ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและความเขมขนของ
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดรวมกับไคโตซานเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ลักษณะปรากฏ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 10.5% 

Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 12.5% 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
4 4.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
6 3.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.39 5.33 
8 2.50±0.58b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.44 6.60 

10 2.00±0.00b 4.75±0.50a 4.75±0.50a 4.75±0.50a 0.67 10.66 
12 - 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 10.53 
14 - 4.50±0.58 4.50±0.58 4.75±0.50 ns 12.06 
16 - 4.25±0.50 4.25±0.50 4.25±0.50 ns 11.76 
18 - 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 - - 
20 - 3.75±0.50 3.75±0.50 4.00±0.00 ns 10.65 
22 - 3.00±1.15 3.00±1.15 - - 38.49 
24 - 2.25±0.50 2.25±0.50 - - 22.22 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

105

การทดลองท่ี 4 การเปรียบเทียบผลของไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดกับสารเคลือบ
ผิวทางการคาตอคุณภาพท่ีหลังการเก็บเก่ียวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

 
 จากผลการทดลองและขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 3 นําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดมาศึกษา
ตอ คือ การเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% และ Carnauba 8.5% เพื่อเปรียบเทียบกบัสารเคลือบผิว
ทางการคา CITRA SHINE และ ROSY PLUS เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารเคลือบผิวชนิด
ตางๆ ตอการเก็บรักษาสมพนัธุสายนํ้าผ้ึงท่ีอุณหภูมิหอง (27±2 องศาเซลเซียส)  
 
4.1 อายุการเกบ็รักษา 
  อายุการเก็บรักษาพิจารณาจากการคะแนนการประเมินของดานรสชาติ ดานกล่ิน และ
ลักษณะปรากฏ พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีอายุการเก็บรักษา
นานท่ีสุดคือ 22 วัน ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย ROSY PLUS มีอายุการเก็บรักษานาน 20 วัน ผลสมท่ี
เคลือบผิวดวย CITRA SHINE มีอายุการเก็บรักษานาน 16 วัน และ ผลสมชุดควบคุมมีอายุการเก็บ
รักษานานส้ันท่ีสุดคือ 10 วัน (ภาพท่ี 46) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 46 ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุม (A) ชุดท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% (B), CITRA SHINE (C) และ ROSY PLUS (D) เก็บรักษาไวท่ี 
อุณหภูมิหอง  27±2 องศาเซลเซียส ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน 

A B C D 
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4.2 การสูญเสียน้ําหนัก 
 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวยสารเคลือบผิวท้ัง 3 
ชนิด เม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 27±2 องศาเซลเซียส ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน 
พบวา ผลสมชุดควบคุมมีการสูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุดเทากับ 10.79 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA 
SHINE และ ROSY PLUS มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.60, 6.47 และ 6.94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
และมีการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22 
วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก
เทากับ 10.96 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 47 และตารางท่ี 36) 
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ภาพท่ี 47 การเปล่ียนแปลงการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 36 การสูญเสียน้ําหนัก (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมไคโตซาน
รวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การสูญเสียนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 
2 2.59±064a 1.76±0.27bc 1.54±0.34c 2.13±1.36ab 0.49 39.10 
4 4.53±0.75a 2.97±0.45bc 2.80±0.30c 3.43±1.16b 0.47 21.59 
6 6.37±0.99a 4.11±0.55b 4.04±0.77b 4.35±0.35b 0.45 15.04 
8 8.16±1.76a 5.31±0.71b 5.14±0.56b 5.73±0.64b 0.66 17.09 

10 10.79±1.57a 6.60±0.84b 6.47±0.75b 6.94±0.51b 0.63 12.95 
12 - 7.34±0.96 7.36±0.90 7.79±0.56 ns 11.00 
14 - 7.92±1.00 7.97±1.02 8.37±0.59 ns 11.01 
16 - 8.51±1.07 8.52±1.09 8.95±0.63 ns 11.00 
18 - 9.24±1.17 - 9.70±0.65 - 10.01 
20 - 10.10±1.29 - 10.59±0.81 - 10.41 
22 - 10.96±1.43 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.3 ปริมาณวิตามินซี 
 ปริมาณวิตามินซีของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% ภายหลังการ
เก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 17.53 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนักสด
ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA 
SHINE และ ROSY PLUS 16.07, 16.56 และ 16.56 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนกัสด ตามลําดับ และมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน พบวา ผล
สมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 20.76 มิลลิกรัม/100 
กรัมน้ําหนกัสด (ภาพท่ี 48 และตารางท่ี 37) 
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ภาพท่ี 48 การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 37 ปริมาณวิตามินซี  (มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําหนักสด) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง  
ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิว ทางการคา
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัมนํ้าหนักสด) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 12.82±0.95 12.82±0.95 12.82±0.95 12.82±0.95 - - 
2 14.81±0.96 15.29±1.56 14.34±1.10 14.81±0.96 ns 7.90 
4 14.03±0.97 15.00±0.97 14.03±0.97 14.03±0.97 ns 6.76 
6 15.59±2.25 17.04±0.98 17.53±1.59 16.07±0.98 ns 9.30 
8 14.81±1.51 17.59±2.39 17.59±2.39 15.74±1.07 ns 11.74 

10 16.07±2.45 17.53±4.21 16.56±1.13 16.56±1.95 ns 16.08 
12 - 19.81±1.89 19.34±1.80 19.81±1.89 ns 9.46 
14 - 20.19±1.93 19.71±1.84 20.19±1.93 ns 9.47 
16 - 16.75±3.64 15.33±1.61 16.04±1.89 ns 15.87 
18 - 20.79±5.09 - 16.35±2.48 - 21.91 
20 - 18.27±1.92 - 18.75±3.29 - 14.54 
22 - 20.76±3.35 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.4 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได 
 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา
มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.41, 0.40, 0.40 และ 0.39 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ และมีแนวโนมลดลงเล็กนอยตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการ
เก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน พบวา ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณ
กรดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.31 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 49 และตารางท่ี 38) 
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ภาพท่ี 49 การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและ 
เคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS 
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 38 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไว
ท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 0.60±0.03 0.60±0.03 0.60±0.03 0.60±0.03 - - 
2 0.55±0.04 0.55±0.03 0.55±0.03 0.55±0.03 ns 6.02 
4 0.50±0.06 0.42±0.02 0.48±0.07 0.49±0.04 ns 11.24 
6 0.47±0.03 0.49±0.03 0.45±0.01 0.46±0.04 ns 6.82 
8 0.44±0.06 0.38±0.03 0.42±0.03 0.41±0.08 ns 12.62 

10 0.41±0.05 0.40±0.03 0.40±0.05 0.39±0.05 ns 11.27 
12 - 0.38±0.04 0.43±0.01 0.38±0.03 ns 7.59 
14 - 0.39±0.04 0.40±0.02 0.39±0.04 ns 8.54 
16 - 0.37±0.02 0.38±0.03 0.36±0.02 ns 6.04 
18 - 0.35±0.01 - 0.35±0.02 - 4.08 
20 - 0.32±0.05 - 0.33±0.06 - 17.40 
22 - 0.31±0.04 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.5 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
 ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้าไดของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปน
เวลา 10 วัน พบวา มีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 13.85, 13.43, 13.15 และ 12.80 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษา
เปนเวลา 22 วัน พบวา ผลสมสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณ
ของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าเทากับ 14.05 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 50 และตารางท่ี 39) 
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ภาพท่ี 50 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง 
ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ  
ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

113

ตารางท่ี 39 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได(เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคา
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าได (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 12.53±0.79 12.53±0.79 12.53±0.79 12.53±0.79 - - 
2 12.93±0.25 12.83±0.39 13.08±0.21 13.05±0.17 ns 2.05 
4 12.80±0.68 12.18±0.24 12.95±0.60 12.85±0.37 ns 3.97 
6 13.40±0.96 12.90±0.24 13.13±0.41 13.13±0.51 ns 4.51 
8 13.33±0.36 13.23±0.38 13.53±0.26 13.45±0.86 ns 3.88 

10 13.85±0.56 13.43±1.10 13.15±1.72 12.80±0.20 ns 8.00 
12 - 13.03±0.88 13.73±0.79 13.55±0.37 ns 5.33 
14 - 13.58±0.42 13.75±0.41 14.00±0.29 ns 2.76 
16 - 13.45±0.66 13.58±0.88 13.63±0.79 ns 5.76 
18 - 13.38±0.67 - 13.55±0.34 - 3.95 
20 - 14.13±0.96 - 14.13±0.60 - 5.66 
22 - 14.05±0.76 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.6 ความแนนเนื้อ 
 ความแนนเนื้อของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวามีคา
ความแนนเนื้อเทากับ 0.85 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีคานอยกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS มี
คาความแนนเนื้อเทากับ 0.93, 0.92 และ 0.93 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และมีแนวโนมลดลง
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%  มีคาความแนนเนื้อเทากับ 0.88 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
(ภาพท่ี 51 และตารางท่ี 40) 
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ภาพท่ี 51 การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 40 ความแนนเนื้อ  (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร )  ของผลสมพันธุสายน้ํ า ผ้ึง 
ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคา
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ความแนนเน้ือ (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 0.94±0.02 0.94±0.02 0.94±0.02 0.94±0.02 - - 
2 0.91±0.02b 0.95±0.02a 0.94±0.03a 0.95±0.02a 0.02 2.61 
4 0.90±0.04b 0.94±0.02a 0.95±0.03a 0.93±0.03a 0.02 3.40 
6 0.89±0.03c 0.93±0.03ab 0.94±0.03a 0.92±0.02 ns 2.88 
8 0.88±0.03b 0.93±0.02a 0.94±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.43 

10 0.85±0.03b 0.93±0.02a 0.92±0.02a 0.93±0.02a 0.02 2.70 
12 - 0.93±0.03 0.93±0.02 0.93±0.02 ns 2.64 
14 - 0.93±0.02 0.92±0.01 0.92±0.02 ns 1.87 
16 - 0.91±0.03 0.91±0.02 0.91±0.03 ns 2.69 
18 - 0.92±0.02 - 0.90±0.02 - 2.01 
20 - 0.90±0.02 - 0.87±0.03 - 3.21 
22 - 0.88±0.03 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.7 การเปล่ียนแปลงสีผิว 
 การเก็บรักษาของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 
8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีคา L* ของสี
ผิว 53.35, 52.55, 53.36 และ 54.22 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญและมีแนวโนม
ลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือสิ้นสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน คา L* มีแนวโนม
เพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพท่ี 52 และตารางท่ี 41) 
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ภาพท่ี 52 การเปล่ียนแปลงคา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

117

ตารางท่ี 41 คา L* ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภค
ไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา L* 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 52.12±20.60 52.12±2.19 52.12±1.80 53.12±2.33 ns 3.95 
2 52.96±1.93 52.49±2.42 53.42±1.44 53.13±2.22 ns 3.84 
4 53.63±1.88ab 52.84±2.50b 53.47±1.71ab 54.62±2.26a 1.33 3.93 
6 53.15±2.15 53.20±1.99 53.75±1.50 54.37±2.20 ns 3.69 
8 53.45±1.79 52.90±2.55 53.26±1.70 54.07±2.32 ns 3.96 

10 53.35±2.11ab 52.55±2.06b 53.36±1.65ab 54.22±2.42a 1.33 3.89 
12 - 52.32±2.48b 53.23±1.81ab 54.30±2.42a 1.45 4.22 
14 - 52.63±2.22b 53.29±1.94ab 54.19±2.16a 1.36 3.94 
16 - 52.68±2.64 52.61±3.31 53.98±2.51 ns 5.36 
18 - 52.73±2.31 - 54.08±2.31 - 4.32 
20 - 52.17±2.54 - 53.83±2.32 - 4.58 
22 - 52.71±2.17 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 สําหรับคา chroma ของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน 
37.47, 37.14, 38.09 และ 38.18 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 22 วัน คา chroma มีแนวโนมลดลงในชวงแรกและเพิ่มข้ึนในชวงสุดทาย (ภาพท่ี 53 
และตารางท่ี 42) 
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ภาพท่ี 53 การเปล่ียนแปลงคา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี 
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 42 คา chroma ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา Chroma 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 37.73±1.97 38.68±3.62 39.39±3.67 39.58±2.62 ns 7.87 
2 38.42±2.80 39.27±2.42 38.49±2.80 39.66±2.36 ns 6.69 
4 38.00±3.10 37.76±3.26 38.05±2.57 39.42±2.60 ns 7.57 
6 37.34±3.07 37.63±3.42 37.42±3.73 38.92±2.34 ns 8.41 
8 37.80±2.96 38.02±4.40 36.94±3.54 38.78±2.18 ns 8.90 

10 37.47±3.07 37.14±2.98 38.09±2.78 38.18±2.61 ns 7.70 
12 - 36.77±3.61 38.01±2.90 37.83±2.89 ns 8.34 
14 - 35.29±7.34 37.44±3.51 37.43±2.24 ns 12.95 
16 - 37.48±3.65 36.73±3.75 38.24±3.83 ns 10.00 
18 - 36.38±3.70 - 37.75±2.81 - 8.79 
20 - 36.69±3.79 - 41.83±2.81 - 8.41 
22 - 38.87±2.35 - - - - 

หมายเหตุ ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 คา hue angle ของผลสมท่ีไมไดเคลือบผิวและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน มีคา 
96.54, 97.41, 95.75 และ 93.74 ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 22 วัน พบวา คา hue angle มีแนวโนมลดลง (ภาพท่ี 54 และตารางท่ี 43) 
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ภาพท่ี 54 การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 43 คา hue angle ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

คา hue angle 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 97.42±4.62 97.16±3.58 95.59±4.88 95.38±5.46 ns 4.73 
2 97.67±4.45 97.36±3.68 96.35±4.05 95.73±5.29 ns 4.55 
4 97.29±4.89 96.77±3.81 96.64±4.74 95.00±6.77 ns 5.36 
6 97.40±4.81 96.62±4.91 96.60±6.57 94.07±5.12 ns 5.61 
8 96.66±4.95 95.90±6.42 96.38±5.53 94.24±5.15 ns 5.78 

10 96.54±5.29ab 97.41±3.82a 95.75±4.98ab 93.74±5.67b 3.21 5.23 
12 - 96.05±4.21 95.12±4.38 93.25±5.67 ns 5.09 
14 - 96.55±3.45a 94.26±4.68ab 93.10±5.17b 2.91 4.78 
16 - 96.14±4.20a 95.15±4.59ab 93.15±4.82b 2.93 4.81 
18 - 95±17±5.08 - 93.11±5.85 - 5.85 
20 - 95.09±4.48 - 93.31±5.16 - 5.15 
22 - 95.71±3.67 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.8 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด 
 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในผลของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไว
เปนเวลา 10 วัน พบวา มีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในผลนอยท่ีสุดเทากับ 5.35 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% 
+ Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS มีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดภายในผล
เทากับ 6.56, 7.72 และ 6.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA SHINE มีปริมาณ
แกสคารบอนไดออกไซดภายในมากท่ีสุด 8.48 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 16 วัน 
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา พบวามีปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึน เม่ือส้ินสุดการเก็บ
รักษาเปนเวลา 22 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีปริมาณแกส
คารบอนไดออกไซดภายในผลเทากับ 7.64 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 55 และตารางท่ี 44) 
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ภาพท่ี 55 การเปล่ียนแปลงปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดของผลสมพันธุสายน้ํา ผ้ึง  
ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ 
ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 44 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (เปอรเซ็นต) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม 
ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไว
ท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 3.73±0.08 3.73±0.08 3.73±0.08 3.73±0.08 - - 
2 4.02±0.31c 4.76±0.64b 5.97±0.32a 5.04±0.19b 0.41 8.13 
4 4.15±0.23c 5.06±0.28b 6.97±1.51a 5.69±0.87b 0.91 16.24 
6 4.40±0.24c 6.09±0.79b 7.56±0.75a 6.23±0.70b 0.67 10.66 
8 4.62±0.18c 6.52±0.35b 7.72±0.85a 6.33±0.63b 0.58 8.95 

10 5.35±0.86c 6.56±0.59b 7.72±0.39a 6.53±0.41b 0.61 9.10 
12 - 6.51±0.50b 7.73±0.76a 6.53±0.89b 0.76 10.62 
14 - 6.66±0.61b 8.09±0.77a 6.94±0.83b 0.77 10.29 
16 - 7.06±1.04b 8.48±0.48a 7.13±1.00b 0.91 11.61 
18 - 7.26±0.58 - 7.22±0.53 - 7.62 
20 - 7.49±0.40 - 7.59±0.44 - 5.57 
22 - 7.64±0.45 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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4.9 ปริมาณเอทานอล 
 ปริมาณเอทานอลของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA SHINE ภายหลังการเก็บรักษาไวเปน
เวลา 10 วัน พบวามีปริมาณเอทานอล 56.60 ppm ซ่ึงไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับผล
สมชุดควบคุม และผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ ROSY PLUS 
พบวา มีปริมาณเอทานอลเทากับ 30.91, 36.51 และ 33.32 ppm ปริมาณเอทานอลท่ีมีคามากท่ีสุดคือ 
ผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA SHINE มีคาเทากับ 68.19 ppm เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานาน 16 
วัน และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%  และ ROSY PLUS เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษา 22 วัน 
พบวาปริมาณเอทานอลของผลสมมีคาเพิ่มข้ึน และผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% มีปริมาณเอทานอลเทากับ 42 ppm (ภาพท่ี 56 และตารางท่ี 45) 
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ภาพท่ี 56 การเปล่ียนแปลงปริมาณเอทานอลของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 45 ปริมาณเอทานอล (ppm) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับ 
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ปริมาณเอทานอล (ppm) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 28.10±2.25 28.10±2.25 28.10±2.25 28.10±2.25 - - 
2 28.51±2.29b 36.31±7.95a 39.02±8.75a 36.23±7.49a 7.27 20.25 
4 28.96±4.94b 34.14±6.37ab 37.51±6.97a 36.45±8.56a 7.01 19.95 
6 29.68±4.20 33.33±3.06 36.55±3.23 38.54±22.76 ns 34.13 
8 30.48±5.92b 34.20±5.14b 51.28±23.43a 34.25±6.03b 13.04 33.87 

10 30.91±6.44 36.51±5.51 56.60±51.89 33.32±4.46 ns 67.07 
12 - 35.21±7.01b 58.41±36.14a 35.70±6.80b 22.47 50.14 
14 - 38.21±4.92b 59.40±29.77a 40.96±10.28ab 19.13 39.84 
16 - 38.79±12.12b 68.19±47.08a 37.82±4.40b 29.30 58.39 
18 - 37.70±6.42 - 37.88±4.80 - 15.00 
20 - 38.77±5.64 - 42.17±21.21 - 38.35 
22 - 42.00±11.03 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 



 
 

126

4.10 การเกิดโรค 
 การเกิดโรคของผลสมชุดควบคุมภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วันพบวามีการเกิด
โรค เทากับ 20 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
ROSY PLUS มีการเกิดโรคเทากับ 5 เปอรเซ็นต ขณะท่ีผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + 
Carnauba 8.5% และ CITRA SHINE ไมมีการเกิดโรค และมีแนวโนมการเกิดโรคเพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 22วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS มีการเกิดโรคเทากับ 15, 10 
และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 57 และตารางท่ี 46) 
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ภาพท่ี 57 การเปล่ียนแปลงการเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย  
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 46 การเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบผิว 
ท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

การเกิดโรค (เปอรเซ็นต) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

2 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

4 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 - - 

6 5.00±10.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 ns 400.00 
8 10.00+11.55 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 ns 230.94 

10 20.00±16.33a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 5.00±10.00b 14.74 153.19 
12 - 5.00±10.00 5.00±10.00 5.00±10.00 ns 244.95 
14 - 5.00±10.00 5.00±10.00 5.00±10.00 ns 200.00 
16 - 5.00±10.00 10.00±11.55 10.00±11.55 ns 132.67 
18 - 5.00±10.00 - 15.00±19.15 - 152.75 
20 - 10.00±11.55 - 15.00±19.15 - 126.49 
22 - 15.00±10.00 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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4.11 การประเมินคุณภาพ 
 การยอมรับทางดานรสชาติ 
 การยอมรับทางดานรสชาติของผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% 
+ Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 10 วัน
พบวามีคะแนนเทากับ 4.00 คะแนน ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือส้ินสุดระยะเวลา
การเก็บรักษาเปนเวลา 22 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มี
คะแนนเทากับ 3.25 คะแนน (ภาพท่ี 58 และตารางท่ี 47)  
  

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

ระยะเวลาการเก็บรักษา (วัน)

รส
ช
าต
ิ ( ค
ะแ
น
น

)

Control Chitosan2.0%+Carnauba8.5% CITRA SHINE ROSY PLUS
 

 

ภาพท่ี 58 การเปลี่ยนแปลงรสชาติของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย 
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 47 รสชาติ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสารเคลือบ
ผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

รสชาติ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 10.53 
4 5.00±0.00 4.75±0.50 4.75±0.50 4.75±0.50 ns 9.00 
6 4.50±0.577 4.50±0.577 4.25±0.50 4.50±0.577 ns 12.60 
8 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 ns 0.00 

10 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 4.00±0.00 ns 0.00 
12 - 4.00±0.00 4.00±0.00 3.75±0.50 ns 7.36 
14 - 4.00±0.00 3.50±0.577 4.00±0.00 ns 8.70 
16 - 3.75±0.50a 2.25±0.50b 3.75±0.50a 0.80 15.38 
18 - 3.50±0.577 - 3.50±0.577 - 16.49 
20 - 3.50±0.577 - 3.50±0.577 - 16.49 
22 - 3.25±0.50 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางดานกล่ิน 
 การยอมรับทางดานกล่ินหมักของผลสมท่ีเคลือบผิวดวย CITRA SHINE ภายหลังการเก็บ
รักษาไวเปนเวลา 10 วัน พบวา มีคะแนนเทากับ 1.75 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ กับผลสมชุดควบคุมและผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% และ 
ROSY PLUS มีคะแนนเทากับ 1.00, 1.50 และ 1.50 คะแนน ตามลําดับ และเม่ือส้ินสุดระยะเวลา
การเก็บรักษาเปนระยะเวลา 22 วัน พบวาผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มี
คะแนนเทากับ 3.00 คะแนน (ภาพท่ี 59 และตารางท่ี 48)  
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ภาพท่ี 59 การเปล่ียนแปลงกล่ินหมักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิวดวย   
Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษาไวท่ี 
อุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 48 กล่ินหมัก (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับสาร
เคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

กล่ินหมัก (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
2 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 - - 
4 1.00±0.00 1.00±0.00 1.25±0.50 1.00±0.00 ns 23.53 
6 1.00±0.00 1.25±0.50 1.50±0.58 1.25±0.50 ns 36.51 
8 1.00±0.00 1.25±0.50 1.50±0.58 1.25±0.50 ns 36.51 

10 1.00±0.00b 1.50±0.58ab 1.75±0.50a 1.50±0.58ab 0.74 33.30 
12 - 1.50±0.58 1.75±0.82 1.50±0.58 ns 40.00 
14 - 1.75±0.50b 3.00±0.82a 1.75±0.50b 1.00 28.78 
16 - 1.75±0.50b 3.75±0.50a 1.75±0.50b 0.80 20.69 
18 - 2.25±0.50 - 2.25±0.50 - 22.22 
20 - 2.25±0.50 - 2.25±0.50 - 22.22 
22 - 3.00±0.00 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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 การยอมรับทางลักษณะปรากฏ 
 การยอมรับทางลักษณะปรากฏภายนอกของผลสมชุดควบคุม ภายหลังการเก็บรักษาไวเปน
เวลา 10 วัน พบวา มีคะแนนเทากับ 2.00 คะแนน ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
กับผลสมท่ีเคลือบผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS ท่ีมี
คะแนนเทากับ 4.75 คะแนน ผลสมชุดควบคุมมีคะแนนการประเมินตํ่ากวา 2.5 คะแนน ถือวา
หมดอายุการเก็บรักษา และเม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษาเปนเวลา 22 วันพบวาผลสมท่ีเคลือบ
ผิวดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5% มีคะแนน 2.25 คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา (ภาพ
ท่ี 60 และตารางท่ี 49)  
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ภาพท่ี 60 การเปล่ียนแปลงลักษณะปรากฏของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ชุดควบคุมและเคลือบผิว
ดวย Chitosan 2.0% + Carnauba 8.5%, CITRA SHINE และ ROSY PLUS เก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิหอง 
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ตารางท่ี 49 ลักษณะปรากฏ (คะแนน) ของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ชุดควบคุม ไคโตซานรวมกับ
สารเคลือบผิวท่ีบริโภคไดและสารเคลือบผิวทางการคาเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง 

 

ระยะเวลา
การเก็บ

รักษา (วัน) 

ลักษณะปรากฏ (คะแนน) 

LSD 
C.V. 
(%) 

กรรมวิธี 

ชุดควบคุม 
Chitosan 2.0%+ 
Carnauba 8.5% 

CITRA SHINE ROSY PLUS 

0 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
2 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
4 4.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 - - 
6 3.75±0.50b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.39 5.33 
8 3.25±1.00b 5.00±0.00a 5.00±0.00a 5.00±0.00a 0.74 10.49 

10 2.00±0.00b 4.75±0.50a 4.75±0.50a 4.75±0.50a 0.67 10.66 
12 - 4.75±0.50 4.75±0.50 4.50±0.58 ns 11.29 
14 - 4.50±0.58 4.50±0.58 4.25±0.50 ns 12.52 
16 - 4.25±0.50 4.25±0.50 3.75±0.50 ns 12.24 
18 - 4.00±0.00 - 3.50±0.58 - 10.89 
20 - 3.50±0.58 - 2.25±0.50 - 18.79 
22 - 2.25±0.50 - - - - 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีตามหลังคาเฉล่ียในแนวนอนที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 


