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บทคัดยอ 
 
 

การศึกษาทดลองในชวง 2 ป ระหวางวันท่ี 12 พฤษภาคม 2549 ถึง 9 กุมภาพันธ 2551 ได
ดําเนินการภายใตโครงการวิจัย “Bio-Geotextile” ซ่ึงไดรับทุนสนับสนุนจากสหภาพยุโรป (EU, 
INCO-CT-2005-510745) แปลงทดลองต้ังอยูบริเวณหมูบานถวน อ.แมแจม จ.เชียงใหม ท่ีละติจูด 
18o 31′ 7″ เหนือ และลองติจูด 98o 17′ 19″ ตะวันออก สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 1,238 เมตร มี
ความลาดชันรอยละ 120 โดยประมาณ แปลงท่ีศึกษาประกอบดวยแปลงยอยขนาดกวาง 5 เมตร และ
ยาว 30 เมตรตามความลาดเท จํานวน 15 แปลงยอย ทําการปลูกพืชหลักหมุนเวียนเหล่ือมฤดู 3 พืช
ในรอบหนึ่งป คือ ขาวโพดหวาน (Zea mays) ขาวไร (Oryza sativa) และถ่ัวแปยี (Lablab 
purpureous) แผนการทดลองเปนแบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 3 ซํ้า โดย
เปรียบเทียบวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับ 5 วิธี คือ (i) ปลูกพืชตามแนวระดับแบบ
เกษตรกรนิยม (Conventional Contour Planting, CP) (ii) ปลูกพืชตามวิธีท่ี (i) แลวคลุมดวยไมไผ
สานแบบหาง (Contour Planting Mulched with Wide Screen Bamboo Mat , CP-BM) (iii) ปลูกพืช
ในรองตามแนวระดับแลวคลุมดินในรองดวยระแนงหญาคาในปท่ี 1 และไมไผสานแบบถ่ีในปท่ี 2 



 จ

(Contour Furrow Cultivation with Mulching, CF-M) (iv) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับระหวาง
แถบอนุรักษไมผลผสมถ่ัวสไตโล (Contour Furrow Cultivation in Alley Cropping, CF-AL) และ 
(v) ปลูกพืชในรองแลวคลุมดินตามวิธีท่ี (iii) ระหวางแถบอนุรักษไมผลตามวิธีท่ี (iv) (Contour 
Furrow Cultivation with Mulching in Alley Cropping, CF-M-AL) การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
เปรียบเทียบผลของวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษดังกลาวขางตน ตอการเพิ่มผลผลิตและประสิทธิภาพ
การใชน้ําของพืชโดยลดการสูญเสียน้ําท่ีระเหยโดยตรงจากผิวดินและปริมาณนํ้าไหลบาผิวดิน เพื่อ
เพิ่มปริมาณการกักเก็บน้ําในดินภายใตระบบเกษตรน้ําฝนบนพ้ืนท่ีลาดชันอยางยั่งยืน 

ผลการศึกษา 2 ป พบวามีแนวโนมคลายคลึงกันดังนี้ คือ (i) CF-M-AL, CF-AL และ CF-M 
มีผลตอสมบัติทางฟสิกสของดินไมแตกตางกัน ซ่ึงตางทําใหคา ปริมาณชองวางท่ีมีการระบาย
อากาศดี (AP) ปริมาณมวลเม็ดดินท่ีเสถียรท้ังหมด (SAT) และอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินคงท่ี (IR) 
สูงกวาวิธีปลูกแบบ CP และ CP-BM (ii) CP ใหปริมาณการสูญเสียน้ําไหลบาผิวดินสะสมสูงท่ีสุด
ท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 (394.24 และ 325.33 m3 ha-1) สวนแปลงท่ีปลูกพืชแบบ CF-AL ใหคาตํ่าท่ีสุด  
(141.11 และ 82.45 m3 ha-1) โดยไมตางจากแปลงท่ีปลูกพืชแบบ CF-M-AL (152.14 และ 82.63  m3 
ha-1) เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงท่ีปลูกพืชแบบ CP-BM (225.30 และ138.98 m3 ha-1) และ CF-M 
(174.48 และ128.82 m3 ha-1) ตามลําดับ (iii) CP ใหปริมาณการกักเก็บน้ําในดินตํ่าสุด ในขณะท่ี  
CF-M-AL และ CF-M มีแนวโนมกักเก็บน้ําสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ CP-BM หรือ CF-AL (iv) 
ในชวงการเจริญเติบโตของขาวโพดหวานของปท่ี 2 CP และ CP-BM ใหปริมาณการระเหยนํ้าจาก
ผิวดินสะสมใกลเคียงกันโดยใหคาสูงท่ีสุด (53.52 และ 51.24 mm ตามลําดับ) เม่ือเปรียบเทียบกับคา
ตํ่าสุดภายใต CF-M-AL (19.99 mm) หรือเปรียบเทียบกับคาท่ีไดจาก CF-M (29.02 mm) หรือ CF-
AL (36.90 mm) (v) CF-M-AL ใหประสิทธิภาพการใชน้ําของผลผลิตขาวโพดหวาน ขาวไรและถ่ัว
แปยี สูงท่ีสุด  (14.08, 1.37 และ 1.79 kg ha-1 mm-1 ในปท่ี 1 และ 13.95, 2.29 และ 1.29 kg ha-1 mm-1 
ในปท่ี 2 ตามลําดับ) ในขณะท่ี CP ใหคาดังกลาวตํ่าท่ีสุด (6.85, 0.93 และ 0.97 kg ha-1 mm-1 ในปท่ี 1 

และ 9.97, 1.23 และ 0.49 kg ha-1 mm-1 ในปท่ี 2 ตามลําดับ) ซ่ึงผลของการเพิ่มประสิทธิภาพการใช
น้ําดังกลาวไดสงผลใหผลผลิตของพืชท้ัง 3 มีคาสูงสุดและตํ่าสุดภายใต CF-M-AL และ CP 
ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับ CP-BM, CF-M หรือ CF-AL 
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ABSTRACT 
 
 

The 2 year-trials were carried out during 12 May 2006 to 9 February 2008 under the 
“Bio-Geotextile Project”, supported by the European Union (EU, INCO-CT-2005-510745). The 
experimental polts located in Bantuan village, Mae Cham District, Chiang Mai Province, 
Northern Thailand. At latitude 18o 31′ 7″ N and longitude 98o 17′ 19″ E and altitude 1,238 m with 
slope gradient of 120 % approximately. The studied plots consisted of fifteen sub plots with 5 m 
wide and 30 m long down the slope. The three cash crops, sweet corn (Zea mays), upland rice 
(Oryza sativa) and lablab bean (Lablab purpureous) were grown as rotational relay cropping 
system. The experiment designed was a Completely Randomized Design (CRD) with 3 replicates 
of the five conservative contour cultural practices. (i) Conventional Contour Planting (CP), (ii) 
Contour Planting as (i) Mulched with Wide Screen Bamboo Mat (CP-BM), (iii) Contour Furrow 
Cultivation Mulched with Imperata Grass Panel in the 1st year and Tiny Screen Bamboo Mat in 
the 2nd year (CF-M), (iv) Contour Furrow Cultivation in Alley Cropping with the Hedgerows of 
Mixed Fruit Tree Varieties and Ground Cover with Graham Stylo (CF-AL), (v) Contour Furrow 
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Cultivation with Mulching as (iii) in Alley Cropping as (iv) (CF-M-AL).This experiment aimed 
to compare the effects of the above soil conservative cultural practices on increasing crop yields 
and crop water use efficiency by decreasing soil water evaporation and surface runoff to improve 
the amount of soil water storage for sustainable rainfed agriculture on sloping land. 
 The results of the 2 studied years showed similar trends as follows: (i) CF-M-AL, CF-AL 
and CF-M gave similar soil physical properties, by giving the higher values of aeration porosity 
(AP), total stable aggregate (SAT) and steady infiltration rate (IR) than CP and CP-BM. (ii) CP 
gave the highest cumulative surface runoff values in both the 1st and the 2nd year (394.24 and 
325.33 m3 ha-1). CF-AL tended to give the lowest runoff values (141.11 and 82.45 m3 ha-1) which 
were similar to CF-M-AL (152.14 and 82.63 m3 ha-1) when compared to CP-BM (225.30 and 
138.98 m3 ha-1) and CF-M (174.48 and 128.82 m3 ha-1) respectively. (iii) CP gave the lowest 
while CF-M-AL and CF-M gave the highest amounts of stored soil water compared to either CP-
BM or CF-AL. (iv) During sweet corn growing in the 2nd year, CP and CP-BM gave the highest 
similar cumulative soil water evaporation (53.52 and 51.24 mm respectively) when compared to 
the lowest values under CF-M-AL (19.99 mm), or compared to the values obtained from CF-M 
(29.02 mm) or CF-AL (36.90 mm). (v) CF-M-AL gave the highest water use efficiencies for yield 
productions of sweet corn, upland rice and lablab bean (14.08, 1.37 and 1.79 kg ha-1 mm-1 in the 
1st year and 13.95, 2.29 and 1.29 kg ha-1 mm-1 in the 2nd year respectively). Whilst CP gave the 
lowest such values (6.85, 0.93 and 0.97 kg ha-1 mm-1  in the 1st year and  9.97, 1.23 and 0.49  kg 
ha-1 mm-1 in the 2nd year respectively). The increased such water use efficiencies of the three cash 
crops had been leading to the highest and the lowest yield productions under CF-M-AL and CP 
respectively when compared to either CP-BM, CF-M or CF-AL. 
 


