
 

 

 
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 
1. ตําแหนงของขอท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของก่ิงชาํ 
 ในหญานวลนอยกิ่งชําจากขอท่ี 1 และ 2 ไมมีการเจริญเติบโตของใบและราก ในขณะท่ีกิ่งชําจาก
ขอ 3,4 และ 5 มีการเจริญเติบโตของลักษณะดังกลาวไดดี เนื่องจากหญานวลนอย มีการเจริญเติบโตแบบ
เหงา (Rhizomatous) (Caster and Duncan, 2003) มีสวนของลําตนอยูใตดินและมีกาบใบหุมจุดเจริญไว 
ตรงสวนปลายของไหล เปนปลายแหลม สามารถชอนไชในดินไดดี เม่ือจุดเจริญมีการพัฒนาจะอยูภายใน
กาบใบและโผลพนดินข้ึนมาพัฒนาเปนกอใหมตอไป (สิน ,2538) 
 เนื่องจากสวนของขอท่ี 1 และ 2 ซ่ึงเปนสวนของเหงาท่ีอยูใตดินและยังไมมีใบจึงมีผลทาง
สรีรวิทยาใหกิ่งชําไมสามารถสรางรากไดดีนัก โดยใบและตายอดจะมีอิทธิพลตอการสรางรากซ่ึงใบจะมี
ผลในการสรางและเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตไปยังจุดกําเนิดรากซ่ึงคารโบไฮเดรตมีความสําคัญในฐานะ
เปนแหลงของโมเลกุลขนาดใหญ ซ่ึงองคประกอบของโมเลกุลดังกลาวใชเปน โครงสรางและเปนแหลง
พลังงานของเซลลท่ีพัฒนาไปเปนราก นอกจากนี้ใบและตายอดยังเปนแหลงผลิตฮอรโมนออกซิน ซ่ึงมี
ผลตอการกระตุนการเกิดรากโดยตรง (Hartman and Kester, 1975) กิ่งชําของหญานวลนอย ขอท่ี 1 และ 2 
ซ่ึงยังไมมีใบและยอดยังเจริญเติบโตไดไมมากเม่ือเทียบกับกิ่งชําขอท่ี 3 , 4 และ 5 จึงไมสามารถชักนําให
เกิดรากและเจริญเติบโตตอไปไดเชนเดียวกับการทดลองของนิศารัตน (2540) ท่ีศึกษาตําแหนงของขอ
เหนือพื้นดินท่ีมีผลตอการเกิดรากของไผลุยจู พบวาขอจากสวนโคนของลํา ไดแก ขอท่ี 1-5 เหนือผิวดิน
ใหคาเฉล่ียการเกิดรากไดดีท่ีสุดและขอในสวนปลายมีคาเฉล่ียการเกิดรากตํ่าสุด 
ในหญามาเลเซียพบวากิ่งชําจากขอทุกตําแหนงสามารถเจริญเติบโตไดโดยมีความยาวราก และจํานวนราก
ไมแตกตางกัน และพบวากิ่งชําจากขอท่ี 1 มีความสูงมากท่ีสุด เปนเพราะหญามาเลเซียมีการเจริญเติบโต
ไปทางดานขางขนานกับพื้นดินโดยอยูเหนือพื้นดิน (Stoloniferous) ในทุกๆ ขอจะมียอดและใบโดยยอดท่ี
เกิดจากยอดเกาท่ีมีการพัฒนาแลวซ่ึงในบางขอท่ีสัมผัสกับดินจะหยั่งรากลงไปในดิน ยอดใหมจะโผลพน
กาบใบออกมาทางดานขาง (extra virginal branching) ซ่ึงกอนท่ีจะโผลพนมาจะมีการพัฒนาของใบ ต้ังแต
ยังอยูในกาบใบของตนเดิม (สายันห, 2547) เม่ือโผลตนออกมาและมีการยืดตัวของปลองไปเปนขอใหม
จึงมีใบท่ีสมบูรณอยูดวยซ่ึงใบท่ีสมบูรณจะเปนแหลงของคารโบไฮเดรตและฮอรโมนออกซิน ซ่ึงมี
ความสําคัญในการสรางราก (Hartman and Kester,1975) นอกจากน้ี Banik (1985) ไดกลาวไววาในการ  
ปกชําไผ ตาท่ีสวนออนของลําจะแตกยอดไดดีกวา และในการตัดชําก็มีผลในการเคล่ือนยายฮอรโมนซ่ึง 
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หากมีการแตกตาเปนลําใหมและมีอาหารสะสมมากพอก็สามารถเกิดรากท่ีสมบูรณตามมาและ
พัฒนาเปนตนท่ีสมบูรณได แตการเจริญของตาจากสวนปลายของลําไผนี้มีผลทําใหอาหารสะสมท่ีมี
อยูนอยหมดไปอยางรวดเร็วและตาท่ีเกิดใหมแหงตายกอนการเกิดราก แตอยางไรก็ตามกิ่งชําท่ีมีใบท่ี
สมบูรณนั้นมีสวนชวยกระตุนในการออกรากโดย Hartman and Kester (1975) ไดอางถึงสมมุติฐานของ 
Bouillene (1955) วามีปจจัยท่ีเคล่ือนยายจากใบ ซ่ึงเปนสารเคมีชนิด Orthodihydroxy phenol ทํา
ปฏิกิริยากับฮอรโมนออกซินในปริมาณต่ํามากและมีเอนไซมเฉพาะอยูในเนื้อเยื่อซ่ึงคาดวาจะเปน 
Polyphenol  oxidase ทําปฏิกิริยากันทําใหเกิดสารประกอบ Rhizocaline ซ่ึงอยูในข้ันตอนหน่ึงของ
การเกิดรากนอกจากนี้กิ่งชําท่ีมีใบท่ีสมบูรณ  จะสามารถสังเคราะหแสงได การสังเคราะหแสงในกิ่ง
ชํามีความสําคัญหลังจากเกิดจุดกําเนิดรากในกิ่งชําแลวโดยชวยในการพัฒนารากทําใหกิ่งชําท่ีออก
รากแลวเจริญเติบโตไดเร็ว (นันธิยา, 2547) จากการทดลองนี้สามารถเลือกตําแหนงของขอท่ีจะไป
ฉายรังสีแกมมา และนํากลับมาปกชําในหญาสองชนิดได โดยหญานวลนอยใชขอท่ี 3 และหญา
มาเลเซียใชกิ่งชําจากขอท่ี 1 กิ่งชําดังกลาวเปนกิ่งชําจากขออายุนอยท่ีสุดท่ีสามารถนํามาปกชําแลวมี
การพัฒนารากและใบจนเกิดเปนตนท่ีสมบูรณได มีใบส้ันและสามารถพัฒนาตอไปไดและมีสองใบ 
สะดวกในการบรรจุลงบีกเกอร 500 มิลลิลิตร สําหรับนําเขาเคร่ือง Gamma Cell เพื่อฉายรังสีแกมมา 
ซ่ึงใบขนาดเล็กท่ีมีอยูนี้ยังจะตองขยายขนาดใหเปนใบท่ีเจริญเต็มท่ีตอไปซ่ึง อาจจะพบการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากรังสีแกมมาไดรวดเร็วกวาการนํากิ่งท่ีมีใบท่ีโตเต็มท่ีแลวไปฉายรังสี และกิ่ง
จากขอท่ีมีอายุมากมีจํานวนใบมากและใบยาวไมสะดวกในการนําไปฉายรังสีกับอุปกรณท่ีมีอยู 
 
2.ลักษณะดอกของหญานวลนอย และหญามาเลเซีย 
 การศึกษาลักษณะของขนาดชอดอก ขนาดดอก สวนประกอบของดอกและขนาดของเมล็ด
ในหญามาเลเซียสอดคลองกับการศึกษาของ Casler and Duncan (2003) และ Mannetje and Jones 
(1992) แตความแปรปรวนในในขนาดชอดอก ขนาดดอก และขนาดเมล็ด อยูในชวงท่ีแคบกวาท่ีมี
ผูรายงานไว ซ่ึงเปนผลมาจากในสภาพท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้หญาท่ีสองชนิดปลูกในกระถางพลาสติก
ภายในโรงเรือนท่ีแสงสามารถสองผานได สภาพแวดลอมในการเจริญเติบโตมีความสม่ําเสมอและ
สามารถควบคุมปจจัยการเจริญเติบโตไดแตในรายงานของ Mannetje and Jones(1992) และของ 
Casler and Duncan (2003) นั้น อาจเปนการสํารวจลักษณะของดอกในสภาพธรรมชาติซ่ึงมีปจจัยใน
การ เจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน ตามแตละสภาพพื้นท่ี ซ่ึงปจจัยของส่ิงแวดลอมท่ีแตกตางกันและ
สงผลตอการเจริญเติบโตของพืชไดนั้นไดแก แสง อุณหภูมิ น้ํา และธาตุอาหารในดินโดยมีผล
โดยตรงกับพืชและยังมีผลรวมกับสารเคมีและฮอรโมนพืชในการกําหนดการเจริญเติบโตและ
พัฒนาของพืชได (สมบุญ, 2548) และสังเกตพบความแตกตางของชวงความยาวชอดอกในหญาท้ัง
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สองชนิดนี้โดยพบวา หญานวลนอยมีความยาวของชอดอก 8.90 – 12.21 ซม. หญามาเลเซียมีความยาว
ชอดอก 7.30 – 15.60 ซม. ซ่ึงจะเห็นไดวาหญามาเลเซียมีความแตกตางของชอดอกท่ีส้ันท่ีสุดกับชอ
ดอกท่ียาวมากท่ีสุดถึง 7.30 ซม. หรือแตกตางถึง 100 เปอรเซ็นต แตในหญานวลนอยมีความยาวของ
ชอดอกแตกตางกัน 3.31 ซม. หรือ 37.19 เปอรเซ็นต ปจจัยท่ีทําใหเกิดความแตกตางของความยาวกาน
ชอดอกในหญามาเลเซียมากกวาในหญานวลนอยเนื่องจากหญามาเลเซียเปนพืชท่ีสามรถออกดอกได
ตลอดท้ังป (Mannetje and Jones, 1992) สวนหญานวลนอยเปนพืชท่ีอาศัยสภาพวันส้ันและอุณหภูมิสูง 
ในการชักนําใหเกิดดอก นอกจากน้ีจํานวนขอของตนยังมีผลตอการออกดอกของหญานวลนอยดวย 
(Casler  and Duncan ,2003) โสระยา (2547); สมบุญ (2548); Reid(2005) กลาววาในการออกดอกของ
พืชจําเปนตองใชอาหารสะสม ซ่ึงอยูในรูปแปงและน้ําตาลมาใชในการพัฒนาและเจริญเติบโตของดอก 
จารุฉัตร(2547) พบวาขนาดหัวของ ออนิโธกาลัม (Ornitogalum  arabocum) มีผลตอความสูง จํานวนใบ 
ความยาวกานชอดอกและจํานวนดอกยอยตอชอโดยหัวขนาดใหญทําใหการเจริญเติบโตของลักษณะ
ดังกลาวมากกวาหัวขนาดเล็กและพบหัวขนาดใหญมีปริมาณนํ้าตาลและแปงมากกวาหัวขนาดเล็ก เม่ือพืช
เจริญเติบโตพรอมท่ีจะออกดอกจะมีปจจัยตาง  ๆมากระตุนใหเกิดการสรางดอกข้ึนบริเวณเนื้อเยื่อเจริญโดย
ชักนําใหมีการเปล่ียนสภาพจากตาใบเปนตาดอกซ่ึงปจจัยดังกลาวไดแก อุณหภูมิ และชวงความยาวของวัน 
ซ่ึงพืชหลายชนิดตองการอุณหภูมิตํ่าในการออกดอก ( vernalization ) และพืชบางชนิดตองการอุณหภูมิท่ี
เฉพาะเจาะจงในการออกดอก กลไกดังกลาว อธิบายไดวา เม่ือพืชไดรับอุณหภูมิตํ่า จะเกิดการเปล่ียนแปลง
สารเคมีภายในตน จาก stage A ไปเปน stage B หากไดรับอุณหภูมิตํ่าตอไป จะเกิดการสะสมสาร B และ
เปล่ียนไปอยูในรูปสาร C  ซ่ึงเม่ือเขาสู stage C แลวจะไมมีการเปล่ียนแปลงยอนกลับไปอีก และ
สารประกอบดังกลาว จะไปชักนําใหตายอดของพืชเปล่ียนแปลงเปนตาดอก นอกจากนี้ อุณหภูมิตํ่ายังมี
บทบาทในการชักนําใหเกิดการสะสม soluble carbohydrate ซ่ึงไดแก reducing sugar และ sucrose ซ่ึงจําเปน
ตอกระบวนการเมทาบอลิซึมในพืช ซ่ึงจําเปนตอการพัฒนาของตาดอกไปเปนดอกท่ีสมบูรณดวย (โสระยา, 
2547; สมบุญ, 2548; พูนพิภพ 2549) ในสวนของแสง ท่ีมีผลตอการออกดอกนั้น สาเหตุหนึ่งก็คือ 
แสงมีตอการเพิ่มขึ้นของระดับฮอรโมนในพืช โดยความยาววันมีผลตอการสรางสารหรือ
ฮอรโมนในเซลล และถูกสงไปยังสวนตางๆของพืชเพื่อกระตุนการออกดอก เรียกสารนั้นวา 
ฟลอริเจน ตอมาพบวามีฮอรโมนพืชบางชนิดสามารถกระตุนการออกดอกได เชน จิบเบอ
เรลลิน และออกซิน ดังนั้น ฟลอริเจนอาจเปนสภาพความสมดุลของฮอรโมนที่ไปกระตุนการ
ออกดอก เนื่องจากแสงมีผลโดยตรงตอการเพิ่ม หรือลดปริมาณจิบเบอเรลลิน และออกซินภาย
ในพืช (โสระยา, 2547) หญานวลนอยตองการปจจัยทางส่ิงแวดลอมและปจจัยภายในตนพืชท่ี
เฉพาะเจาะจงในการกระตุนใหสรางดอกทําใหพืชมีระยะเวลาท่ีจะสะสมอาหารและเมื่อถูกกระตุน
ใหมีการสรางดอกอาหารท่ีสะสมไวภายในพืชจะถูกนํามาใชภายในเวลานั้นๆ สงผลใหดอกมีการ
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เจริญเติบโตจากปจจัยท่ีใชในการเจริญเติบโต ในปริมาณท่ีสมํ่าเสมอ ในขณะท่ีหญามาเลเซียซ่ึง
สามารถออกดอกไดตลอดท้ังปในสภาพแวดลอมของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต หมายความวา
หญามาเลเซียจะถูกกระตุนใหสรางดอกไดงายกวาหญานวลนอยเมื่อมีอาหารสะสมในปริมาณท่ี
พอเพียงและรับการกระตุนจากส่ิงแวดลอมก็จะสรางดอกข้ึนมาได Beard (1973) รายงานวาหญา
สนามสังเคราะหแสงและสะสมอาหารไวท่ีใบ ปริมาณอาหารสะสมดังกลาวจะข้ึนอยูกับพื้นท่ีใบ
ดวย ในแตละขอของหญามาเลเซียมีพื้นท่ีใบแตกตางกัน โดยเฉพาะขอท่ีอยูสวนปลายของใบท่ียังมี
พื้นท่ีใบไมมากนักเม่ือเทียบกับขอท่ีอยูตําแหนงโคนใบเม่ือถูกกระตุนใหสรางดอก อาหารสะสมท่ีมี
ปริมาณแตกตางกันนี้มีผลทําใหการเจริญเติบโตของดอกซ่ึงรวมถึงความยาวของกานชอดอกมีความ
แตกตางกันเกิดข้ึนตามไปดวย 
 สิน (2538) กลาววาในการดูแลสนามหญาใหมีคุณภาพดีนั้นไมควรปลอยใหหญาสนาม
ออกดอก เพราะทําใหสีของสนามหญาไมสมํ่าเสมอเนื่องจากสีของดอกหญาและสนามหญานั้นจะ
ขาดคุณสมบัติการเปนสนามหญาท่ีดี จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาสีของดอกหญาคือสีของกาบลาง 
กาบบน รวมไปถึงสีของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย  โดยในชวงแรกสวนประกอบดังกลาวจะมีสี
เขียวออน เม่ืออายุมากข้ึน จะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล กอนท่ีจะหลุดออกจากแกนกลางชอดอก ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงของสีนั้นเกิดจากาการเปล่ียนแปลงของรงควัตถุในเซลลและความมีชีวิตของเซลลใน
สวนประกอบดังกลาวสภาพการเปล่ียนแปลงนี้มักแสดงเม่ือไดรับการถายเรณูแลวซ่ึงจะพบการ
เปล่ียนแปลงของกระบวนการหายใจ ผลผลิตเอทีลีน ท่ีสูงข้ึนมีการยอยสลาย คาโบไฮเดรต โปรตีน  
ไขมัน และกรดนิวคลีอิก ซ่ึงเปนองคประกอบของเซลลและของสารพันธุกรรมและพบการ
เคล่ือนยายโมเลกุล  ของสารประกอบท่ีถูกยอยเหลานี้ จากสวนหนึ่งของดอกไปยังอีกสวนหนึ่ง
โดยเฉพาะรังไข ในกรณีท่ีมีการถายเรณูกระบวนการนี้เปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนเพื่อสงวนพลังงาน
ท่ีพืชสังเคราะหข้ึนได กระบวนการยอยตางๆ นี้สามารถเกิดข้ึนไดท้ังในกรณีท่ีเกิดหรือไมเกิดการ
ถายเรณู (จริงแท, 2550) 
 
3. การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมา 
 ภายหลังจากการนํายอดของหญานวลนอยและหญามาเลเซียไปฉายรังสีแกมมา ท่ีระดับ
0,5,10,15 และ 20 Gy พบวาเม่ือปริมาณรังสีสูงข้ึนเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของตนกลาจะลดลงและ
พบตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติเพิ่มข้ึน โดยมีการเจริญเติบโตของลําตนและใบลดลง มีขอ
ปลองส้ันและมีจํานวนใบตอตนนอยกวาตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญท้ังนี้อาจเปนผลจากรังสีไปทําให
การทํางานและการแบงเซลลท่ีจุดเจริญผิดปกติ เม่ือเซลลพืชไดรับรังสีและมีการถายพลังงานจากรังสี
ใหกับโมเลกุลตางๆ ของเซลล ทําใหน้ําซ่ึงเปนองคประกอบของโมเลกุลแตกตัวเปนไอออนและฟรี
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เรดิคอล ซ่ึงมีผลตอการจัดเรียงตัวของโมเลกุลท่ีทําใหมีคุณสมบัติตางไปจากเดิม กระบวนการท่ี
เกิดข้ึนดังกลาวจะมีผลตอการยับยั้งการเจริญเติบโตโดยไปยังยั้งการแบงเซลลรวมไปถึงการขยาย
ขนาดของเซลลและถารุนแรงมากทําใหเซลลไมสามรถแบงตัวไดและตายในท่ีสุด (สิรนุช, 2540) 
และรังสีมีผลตอสารควบคุมการเจริญเติบโตโดยพบวา endrogenus IAA สามารถเส่ือมสภาพลงได
ดวยรังสี เนื่องจากปฏิกิริยา oxidation โดยการเกิด peroxide หรือ oxidizing agent ท่ีรุนแรงจากผล
ของรังสี (อดิศร, 2539 ) ลักษณะท่ีแตกตางจากปกติท่ีพบ นอกจากความสูงและความยาวปลองแลว
ยังพบใบที่มีรูปรางตางไปจากเดิมไดแก ใบเรียวแหลม ใบแคบและส้ันลง รวมท้ังมีความแตกตาง
ของสีใบ และสังเกตเห็นวาความแตกตางเหลานี้จะลดลง เม่ือพืชเจริญเติบโต และใบที่เจริญข้ึนมา
ใหมจะมีลักษณะปกติ  เชนเดียวกับการทดลองการฉายรังสีเอ็กซ กับกิ่งชําอังกาบ ซ่ึงพบตนท่ีมี
รูปรางใบผิดปกติ ขอบใบเวาลึกเสนกลางใบมี 2 แฉก ลักษณะดังกลาวจะไมเกิดข้ึนในใบท่ีเกิด
ข้ึนมาใหมในภายหลังและใบที่ผิดปกตินั้นจะหลุดรวงไปในท่ีสุด (มนตระวี, 2544) ซ่ึงเปนเพราะ
ภายหลังจากพืชไดรับรังสีแลวจะมีการแขงขันระหวางเซลลท่ีกลายพันธุและเซลลปกติซ่ึงในท่ีสุด
เซลลท่ีเกิดการกลายพันธุจะถูกกําจัดออกไป (อดิศร, 2539) 
 ทวีสุข (2535) ไดเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหญาสนาม (rate of turf establishment)  
14 ชนิดพบวาหญามาเลเซียอยูในลําดับท่ี 5 ในขณะท่ีหญานวลนอยอยูในลําดับท่ี 14 ซ่ึงในการ
เจริญเติบโตท่ีมากกวาของหญามาเลเซียเนื่องมาจากมีความสามารถในการเพิ่มจํานวนเซลลมากกวา
เปนผลใหตอบสนองตอรังสีไดดีและพบการกลายพันธุมากกวาหญานวลนอย 
 ภายหลังการยายปลูกลงถุงดําภายใตสภาพแสงปกติพบวาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของหญา
ท้ังสองชนิดลดลงเพิ่มข้ึนอีก โดยหญานวลนอยมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลง 7 เปอรเซ็นตและ
หญามาเลเซียลดลง 10 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับท่ีพบในการฉายรังสีแกมมากับการขยายพันธุกุหลาบ
ในสภาพปลอดเช้ือพบวาตนท่ีไดรับการฉายรังสีมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตนอยกวาตนท่ีไมไดรับ
การฉายรังสี (พัชรินทร, 2530) และการทดลองฉายรังสีแกมมาใหกับเมล็ดลําไยเม่ือปลูกใน
ถุงพลาสติกดําเปนเวลา 2 เดือนพบวาตนท่ีไดรับการฉายรังสีมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลงและเม่ือ
ยายลงปลูกในแปลงก็มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลง (ประภาพร, 2538) เหตุผลท่ีการเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดลอมทําใหตนตายเพิ่มข้ึนนั้น เนื่องจากในสภาพแวดลอมภายนอกโรงเรือน หญาจะ
ไดรับพลังงานจากแสงอาทิตยโดยตรงและมีอุณหภูมิของ microclimate สูงในเวลากลางวันจึง
จําเปนตองคายนํ้าเพื่อรักษาอุณหภูมิภายในใหอยูในระดับที่เซลลยังสามารถทํางานไดตามปกติและ
ในเวลากลางคืน อุณหภูมิยังคงสูงอยูในวัสดุปลูกนอกจากนี้การเคล่ือนท่ีของอากาศยังทําให
ความช้ืนบริเวณ boundery layer ลดลง (Madison,1970) โดยปกติหญาสามารถอยูในสภาพดังกลาว
ไดเพราะมีการเจริญเติบโตของรากและใบท่ีสมดุลกัน (Beard, 1973) แตรังสีอาจมีผลทําใหเซลลไม
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สมบูรณ เนื่องจากเกิดความเสียหายและไมสามารถซอมแซมไดพืชจึงมีความออนแอมากกวาปกติ 
(สิรนุช, 2540) เม่ือยูชวงการยายปลูกซ่ึงเปนชวงท่ีมีความเปลี่ยนแปลงในเร่ืองของสภาพปลูกและ
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางจากถาดเพาะชําในโรงเรือนหญาจึงมีการรอดชีวิตท่ีนอยลง 
 ภายหลังจากการยายปลูกพบตนท่ีมีลักษณะตางจากปกติของหญานวลนอยเพ่ิมข้ึน สวน
หญามาเลเซียตนท่ีมีลักษณะตางจากปกติ ท่ีพบในโรงเรือนสวนใหญตายไป และตนท่ีรอดชีวิตบาง
ตนมีการเจริญเติบโตข้ึนกวาตนปกติในภายหลัง 
 เม่ือยายปลูกได 4 สัปดาห ความยาวไหลของหญานวลนอยและหญามาเลเซียท่ีไดรับการ
ฉายรังสีนอยกวาตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกับการฉายรังสีแกมมาใหกับขาวฟาง 
อาหารสัตว พบวา รังสีท่ีระดับ 15-30 krad ทําใหเกิดความแปรปรวนในความสูงของตนโดยตนท่ี
ไดรับรังสีสวนใหญจะมีความสูงนอยกวาตนท่ีควบคุม (คมสันต, 2542) และในการฉายรังสีแกมมา
ใหกับไทรยอยใบแหลมดาง พบวา ปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนมีผลไปลดการเจริญเติบโตในดานความสูง
และความกวางทรงพุม (ธัญญะ และคณะ, 2550) นอกจากนี้ยังพบวา ในหญามาเลเซียจํานวนใบของ
ตนท่ีไดการฉายรังสีมีความแตกตางจากตนปกติโดยปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนมีผลใหความยาวไหล
ลดลงซ่ึงความยาวไหลลดลง  มีความสัมพันธกับจํานวนใบโดยจํานวนใบก็นอยลงตามไปดวยซ่ึง
เนื่องจากการสรางใบนั้นจะเกิดท่ีตําแหนงขอแตละขอ โดยจะเจริญเติบโตจากจุดกําเนิดใบในขอนั้น 
Madison (1971) แสดงใหเห็นวารังสีแกมมามีผลในการทําใหปลองของหญาสนามน้ันส้ันลง
สามารถชะลอการเจริญเติบโตของหญาได ซ่ึงผลของรังสีแกมมาตอการชะลอการเจริญเติบโตนี้พบ
เชนเดียวกันในการศึกษาการปรับปรุงพันธุปทุมมาโดยใชรังสีแกมมา พบวาปริมาณรังสีในแตละ
ระดับจะมีผลตอการเจริญและการพัฒนาของตนแตกตางกันออกไปโดยพบวาตนท่ีพัฒนาจากเหงาท่ี
ไดรับรังสีจะใชเวลาต้ังแตปลูกจนถึงเม่ือมีใบสูงสุดตอตนนานกวาตนท่ีไมไดรับรังสี รวมทั้งมีการ
เกิดดอกท่ีชาและชามากข้ึนในหัวพันธุปริมาณรังสีมาก ซ่ึงผลของรังสีในการยับยั้งในการ
เจริญเติบโตนี้เนื่องจากรังสีมีผลทําใหเกิดความผิดปกติของการแบงเซลลท้ังแบบไมโอซิสและ     
ไมโตซิส (Harten, 1998) นอกจากน้ีรังสียังมีผลเกี่ยวกับพัฒนาดานอ่ืนๆ โดยเกี่ยวของกับระบบ
ฮอรโมนของพืชเชน IAA และ GA (อดิศร, 2539) ซ่ึงฮอรโมนท้ังสองชนิดนี้เกี่ยวของกับการ
เจริญเติบโต  การเปล่ียนแปลง  และพัฒนาของเนื้อเยื่อในอวัยวะท่ีไดรับฮอรโมนน้ันๆ (ดนัย, 2539) 
โดยฮอรโมนในกลุมดังกลาวมีผลรวมกันในการพัฒนาของเซลลจนพืชสามารถแตกกิ่งกานในกรณี
ท่ีขาดสารกลุมใดกลุมหนึ่งก็จะมีผลใหพืชนั้นเจริญเติบโตไดไมเปนปกติ พืชแคระหลายชนิดมี
ปริมาณฮอรโมน จิบเบอรเรลลิน ภายในตนตํ่ากวาปกติเม่ือมีการเพิ่มจิบเบอรเรลลินใหแกพืชเหลานี้  
จะทําใหการเจริญเติบโตเพิ่มมากข้ึนจนเทียบเทากับตนปกติ เนื่องจากจิบเบอรเรลลิน มีผลตอการยืด
ตัวของเซลล (พีรเดช, 2537) ปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนมีผลทําใหจํานวนตนตอกอของหญาสนามท้ังสอง
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ชนิดลดลง โดยในปริมาณรังสี 20 Gy หญานวลนอยมีจํานวนตนกอเทากับ 11.92 ตนในขณะท่ีตน
ควบคุมมีจํานวนตนตอกอเทากับ 13.72 ตน สอดคลองกับการทดลองของ Cheema and Atta (2003) 
ทีฉายรังสีแกมมาใหกับขาว Basmati และพบวาเม่ือฉายรังสีแกมมาในระดับ 0-300 Gy พบวา
จํานวนตอกอท่ีเกิดข้ึนในตนท่ีไดรับการฉายรังสี นอยกวาท่ีไมไดรับการฉายรังสีและในการทดลอง
ฉายรังสีแกมมา รวมกับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อของหญาเนเปยรโดย ฉายรังสีในระดับ 0-30 Gy แลวนําไปปลูกใน
สภาพแปลง จํานวนตนตอกอของตนท่ีไดรับการฉายรังสีก็นอยลงเชนกัน( ดํารงรักษ, 2546 ) ท้ังนี้เนื่องจาก
หญาสนามมีการเจริญเติบโตภายในยอดแบบ complex shoot ซ่ึงมีจุดกําเนิดยอด (phytomer) อยูหลายจุดรวมกัน
ภายใตกาบใบท่ีหุมเอาไว จุดกําเนิดยอดดังกลาว เปนกลุมเซลลเพียงไมกี่เซลล ซ่ึงสามารถแบงตัวและพัฒนา
ไปเปนตาขางและเจริญเติบโตพรอม  ๆกันหลายจุดในยอดเดียวทําใหยอดน้ันกลายเปนกอในท่ีสุด (Madison, 
1971) รังสีมีผลตอการ เปล่ียนแปลงของเซลลและทําใหเซลลมีการเจริญเติบโตแตกตางออกไปจากตนปกติ 
หรือหากรุนแรงมากเซลลก็จะตายในท่ีสุด (สิรนุช, 2540) ซ่ึงจุดกําเนิดของยอดหญาสนามท่ีไดรับรังสีอาจมี
การแบงตัวท่ีชา เนื่องจากเกิดความเสียหายและมีการซอมแซม หรือบางเซลลตาย จึงเปนผลใหเกิดการแตกกอ
ในตนท่ีไดรับรังสีนอยกวาตนท่ีไมไดรับรังสี 
 
4. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 
 ในลักษณะของปลองและความยาวใบและความกวางใบ พบวาลักษณะดังกลาวลดลงในทุกระดับรังสี 
และในหญามาเซียพบลักษณะผิวใบเปนคล่ืน สอดคลองกับการทดลองในไผฟลิปปนส (สุธนา, 2550) โดย
พบวารังสีแกมมามีผลตอไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok beauty ในดานลักษณะลําตนและรูปรางใบโดยทําใหลํา
ตนแคระแกร็นและใบส้ันลง กรณีดังกลาวแสดงใหเห็นถึงผลของการยับยั้งหรือหยุดยั้งกระบวนการแบงเซลล
ซ่ึงมีผลตออัตราการเจริญเติบโต นิสัยการเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงทางดานสรีรวิทยาดังเชนการ
แสดงออกในดานความสูงของตน ความกวางของใบ รูปรางใบท่ีผิดปกติ (อรุณี, 2550) โดยเม่ือเซลลท่ีกําลังจะ
เจริญไปเปนใบนั้นเม่ือไดรับรังสีจะทําใหเกิดความเสียหายทางสรีรวิทยาแกเซลลและเม่ือเซลลดังกลาวแบงตัว
ออกไปและพัฒนาไปเปนสวนตาง  ๆของพืชก็จะทําใหสวนนั้น  ๆมีลักษณะแตกตางจากปกติได นอกจากนี้ ใน
หญามาเลเซียพบตนท่ีมีความยาวปลองมากกวาตนควบคุม 1 ตน โดยเปนตนท่ีไดรับการฉายรังสี 5 Gy แสดงให
เห็นวาผลอีกดานหนึ่งของรังสีคือสามารถกระตุนการเจริญของพืชอยางผิดปกติโดยไปมีผลตอการเพิ่มการแบง
เซลลและการเจริญของพืชโดยรังสีปริมาณตํ่าสามารถเรงการเจริญเติบโตของพืช (อดิศร, 2539)  
 การแสดงออกถึงการเรงการเจริญเติบโตอาจแสดงออกมาในลักษณะตาง  ๆเชน ตนพืชสูงข้ึน  มีราก
ยาว  งอกเร็ว  ออกดอกเร็ว ผลผลิตสูงหรืออายุการเก็บเกี่ยวส้ันลงโดยพบในการศึกษาอิทธิพลของรังสีแกมมา
ตอการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุลหวายลูกผสม โดยเจียมใจและวนิดา (2517) ซ่ึงใชปริมาณรังสี 5, 10, 15 
และ 20 Gy พบวารังสีปริมาณตํ่าคือ 5 Gy สามารถเรงการเจริญเติบโตของตนและรากดีกวาชุดควบคุมใน
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ขณะท่ีปริมาณรังสีสูงข้ึนจะไปยังยั้งการเจริญเติบโต และมีการตายเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกับ ธนะ (2547) นําเมล็ด
ของกลวยไมสกุลหวายลูกผสม D. tuangpink X (D.thailand X D.madamudomsri) มาฉายรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลัน ปริมาณ 0, 20, 40, 60 และ 80 Gy พบวาตนกลาอายุ 8 เดือนท่ีไดจากเมล็ดท่ีผานการฉายรังสี 20 
และ 40 Gy มีน้ําหนักสดและจํานวนรากมากกวาตนท่ีไมไดรับรังสี 
 ในการทดลองนี้ยังพบรูปแบบการดางของใบในหญามาเลเซียภายหลังจากการฉายรังสีและ 
พบวามีความคงตัวสามารถขยายพันธุไดดวยการตัดออกมาปกชําซ่ึงลักษณะดังกลาวจัดไดวาเปน
พันธุกลายจากการเปล่ียนแปลงสารพันธุกรรมของเซลลซ่ึงจะสามารถท่ีจะถายทอดไปยังลูกหลาน
ได (สิรนุช, 2540) โดยการดางของใบเกิดจากรังสีไปมีผลทําใหการกระจายตัวของคลอโรฟลลไม
สมํ่าเสมอ จึงทําใหเกิดลักษณะการดาง (chimera) ข้ึน (อรุณี, 2550) สอดคลองกับการทดลองของ 
Mandal et al. (2000) ซ่ึงพบวาภายหลังการฉายรังสีแกมมาใหกับเบญจมาศ เกิดการเปล่ียนแปลง
ของสีดอกและเกิดลักษณะการดางของใบข้ึนโดยยังพบการเกิดลักษณะใบดางหลังจากไดรับการ
ฉายรังสีเชนกันใน Begonia rex พันธุ Winter Queen (Shiematsu and Matsubara, 1972) คารเนช่ัน
พันธุ Espana (Singh et al, 1999) 
 
5. การคลุมพื้นท่ีภายใตสภาพแสงปกติและพรางแสง 
 ในหญานวลนอย การคลุมพื้นท่ีของตนท่ีไดรับแสงปกติสูงกวาในสภาพพรางแสง โดย 
Casler and Duncan (2003) อธิบายวาหญานวลนอยเปนหญาท่ีเจริญเติบโตในสภาพกลางแจงไดดี 
และทนทานตอความแหงแลง ซ่ึงสุทัศน (2536) กลาววา ในพืชท่ีเจริญเติบโตไดดีภายใตสภาพแสง
จัดนั้นจะมีผิวเคลือบคิวทิน (cuticle) และผนังเซลลหนาเพื่อปองกันการคายนํ้าและปองกันอันตราย
อันเนื่องมาจากการรับแสงมากเกินไป รวมไปถึงมีอัตราสวนของใบตอตนนอย รากมีความยาวและ
มีปริมาณมากเพื่อรองรับปริมาณคายน้ําท่ีสูง จากลักษณะดังกลาวหากพืชไดรับแสงในปริมาณท่ีไม
เพียงพอ อาจทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมดีนัก โดยผิวเคลือบคิวทินหนามีผลในการสะทอนแสงของ
ใบหญาท่ีสูงทําใหพืชไดรับแสงในปริมาณนอยลง และความสามารถในการสังเคราะหแสงลดลง มี
ผลตอการสรางคารโบไฮเดรต ซ่ึงเปนปจจัยในการพัฒนาราก ยอด และใบ รวมไปถึงทําใหระบบ
ทอลําเลียงมีการพัฒนาไมดีนัก ซ่ึงเปนผลใหการเจริญเติบโตคลุมพื้นท่ีของหญานวลนอยในสภาพ
พรางแสงไมดีเทากับในสภาพแสงปกติ (Beard, 1973) การเจริญเติบโตท่ีลดลงในสภาพความเขมแสง  
ตํ่านี้เปนไปในทิศทางเดียวกับ Fukuoka et al. (1997) โดยการศึกษาผลของรมเงาตอการเจริญเติบโต
การสังเคราะหแสง การหายใจและปริมาณคารโบไฮเดรตของกะหลํ่าปลี พบวา เม่ือตนกลาไดรับความ
เขมแสงตํ่า อัตราการสังเคราะหแสงจะลดลง สงผลใหปริมาณคารโบไฮเดรตและการหายใจของราก
นอยลงกวาในสภาพที่ไดรับแสง ซ่ึงสาเหตุท่ีทําใหอัตราการหายใจของรากตนท่ีปลูกในรมลดลง 
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เนื่องจากปริมาณของสารละลายซูโครสสวนใหญจะถูกเก็บมากวาการนํามาใชในกิจกรรมของราก ใน
สภาพแสงตํ่าพืชจะสรางคารโบไฮเดรตไดนอย จึงสงผลใหกิจกรรมของเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับ
กระบวนการหายใจลดลง 
 ในหญามาเลเซีย ตนท่ีไดรับการพรางแสง มีการเจริญเติบโตคลุมพื้นท่ีมากกวาในสภาพ
แสงปกติ หญามาเลเซียมีถ่ินกําเนิดอยูในชายฝงมหาสมุทรอินเดีย บริเวณทะเลจีนใต รวมไปถึง
เอเชียตะวันออกเฉียงใต เจริญเติบโตไดดีในรมเงาของสวนมะพราว และสวนยางพารา (Mannetje 
and Jones, 1992) การปรับตัวของพืชเขตรอนบางชนิด สามารถข้ึนและทนตอสภาพแสงท่ีมีความ
เขมตํ่าได โดยพืชดังกลาวจะมีความสามารถในการเพ่ิมจํานวนคลอโรฟลลของตัวเองและเม่ือข้ึนใน
สภาพท่ีมีแสงแดดจัด อาจไดรับอันตรายเนื่องจากมีการคายน้ํามากทําใหพืชปดปากใบเพ่ือปองกัน
การสูญเสียน้ําอยางรวดเร็ว ซ่ึงทําใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง สงผลใหการเจริญเติบโตของพืช
ลดลง เปนไปในทิศทางเดียวกับการทดลองของจารุฉัตร (2547) ท่ีศึกษาผลของความเขมแสงตอการ
เจริญเติบโตของออนิโธกาลัมพบวาในสภาพความเขมแสงตํ่าทําใหตนมีความสูงเพิ่มข้ึนรวมท้ังใบมี
ความกวางและความยาวมากกวาตนที่ไดรับแสงในสภาพปกติ ซ่ึงจะมีการเจริญเติบโตนอย ใบแคบ
และส้ัน หลังจากน้ันจะมีอาการเหลืองซีดและตายลงเม่ือระยะการปลูกเล้ียงนานข้ึนและรําจวน 
(2546) พบวาการปลูกเล้ียงตนมังกรคาบแกวในสภาพกลางแจงมีแนวโนมการเจริญเติบโตนอยท่ีสุด 
ในตนท่ีกลายพันธุท่ีไดคัดเลือกการปลูกเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคลุมพื้นท่ีของหญาท้ัง 
2 ชนิดในสภาพความเขมแสงท่ีแตกตางกันนี้พบวาตนกลายพันธุท่ีคัดเลือกมาสวนใหญมีการ
เจริญเติบโตคลุมพื้นท่ีไดนอยกวาตนควบคุม ซ่ึงอาจเปนผลจากลักษณะใบและปลองท่ีส้ันของตน
กลายพันธุ โดยใบของหญานวลนอยกลายพันธุมีความยาวระหวาง 0.90–1.90 ซม. ความยาวปลอง 
ระหวาง 0.9–1.80 ซม. ในขณะท่ีตนควบคุมมีความยาวใบระหวาง 2.33 ซม. ความยาวปลอง 2.06–
2.04 ซม. และในหญามาเลเซียตนกลายพันธุ มีความยาวใบระหวาง 1.76–3.46 ซม. ซม. ในขณะท่ี
ตนควบคุมมีความยาวใบระหวาง 5.13–5.30 ซม. ความยาวปลอง 3.24–3.40 ซม. จึงทําใหการคลุม
พื้นท่ีนอยกวาตนควบคุมท่ีมีใบและปลองส้ันกวา เหตุผลอีกประการหนึ่งก็คือรังสีแกมมาไปมีผลตอ
การแบงเซลลทําใหพืชมีการเจริญเติบโตท่ีชาลงนอกจากนี้ยังพบตนกลายพันธุ ท่ีสามารถ
เจริญเติบโตคลุมพื้นท่ีไดมากกวาตนปกติในหญาท้ัง 2 ชนิด เชนเดียวกับการทดลองของคมสัน 
(2542) ท่ีพบวาขาวฟางอาหารสัตวท่ีไดรับการฉายรังสีแกมมาระดับ 0-45 krad ทําใหหญาซูดานมี
ความสูงจํานวนใบและน้ําหนักลดตอตนมากกวาตนควบคุม นอกจากขนาดของใบและความยาว
ของไหลจะมีผลตอการคลุมพื้นท่ีแลวการแตกกอก็มีผลในการคลุมพื้นท่ีมากข้ึนเชนกันโดยเม่ือตนมี
การแตกกอมากข้ึนจุดเจริญท่ีจะสรางใบใหมก็มีมากข้ึน ถึงแมวาใบท่ีเกิดกับตนกลายพันธุจะมีขนาด
เล็กกวาก็ตามแตเม่ือมีการแตกกอมากกวาจํานวนใบก็มากกวามีผลใหการคลุมพื้นท่ีมากวาดวย ผล



   

 

95

ของรังสีแกมมาท่ีกระตุนการแตกกอของหญาพบเชนเดียวกับในงานทดลองของสรายุทธ (2551) ท่ี
ไดฉายรังสีแกมมากับเมล็ดหญากินนีสีมวงพบวามี 3 โคลนท่ีคัดเลือกท่ีมีจํานวนหนอตอตนมากกวา
โคลนท่ีไมผานการฉายรังสีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและในการทดลองคร้ังนี้พบวาตนกลายพันธุ
ของหญานวลนอยหมายเลข Zo 203 และ Zo 402 เจริญเติบโตไดเฉพาะในสภาพรางแสงแตใน
สภาพแสงปกติไมสามารถรอดชีวิตไดอยางไรก็ตามการเจริญเติบโตในสภาพพรางแสงของหญา
นวลนอยกลายพันธุท้ัง 2 ตนนี้เปนการเจริญเติบโตท่ีนอยมากเม่ือเทียบกับตนควบคุม 
 เม่ือพืชไดรับแสงจะเกิดการกระตุนใหเซลลคุมเปดและเพิ่มการซึมน้ําของเยื่อหุมพลาสมา
ทําใหอัตราการคายนํ้าเพิ่มมากข้ึนซ่ึงจะตองสัมพันธกับปริมาณน้ําท่ีสามารถดูดข้ึนมาได (สุทัศน, 
2536) พืชท่ีไดรับรังสีแกมมามีผลทําใหรากมีการเจริญเติบโตชารากส้ันมีผิวสัมผัสนอย ซ่ึงอาจ
สงผลใหการดูดน้ําทําไดไมดีนักผลของรังสีแกมมาท่ีมีตอการเจริญเติบโตของรากน้ีปรียานันท 
(2537) ไดฉายรังสีแกมมาใหกับตนออนของกลวยมะลิอองในสภาพปลอดเชื้อและพบวาปริมาณ
รังสีท่ีสูงข้ึนทําใหจํานวนรากลดลงและมีผลตอการเจริญเติบโตของกลวยมะลิอองท่ีทําการทดลอง 
ธนะและคณะ (2548) ไดฉายรังสีแกมมาใหกับกลวยไมตัดดอกสกุลหวายเอียสกุล พบวาตนกลามี
ความยาวรากลดลงเม่ือไดรับรังสีปริมาณเพ่ิมมากขึ้น เม่ือจํานวนรากลดลงความสามารถในการดูด
ซึมน้ํานอยลงเม่ืออยูในสภาพท่ีมีแสงมากอาจทําใหพืชมีอัตราการสูญเสียน้ํามากกวาท่ีพืชจะ
สามารถดูดน้ําไดจึงทําใหพืชตายในท่ีสุด ในสภาพท่ีพืชอยูกลางแจง พืชจําเปนตองคายน้ําเพื่อลด
อุณหภูมิภายในใบพืช ซ่ึงหากพืชไดรับน้ําไมเพียงพอพืชจะมีกลไกควบคุมการคายนํ้าดวยการปด
ปากใบโดยการสราง ABA (Absissic acid) และนํ้าเขาสูเซลลคุมปากใบทําใหมีการชักนําใหปดปาก
ใบข้ึน (สมบุญ , 2548) 
 รังสีแกมมาอาจไปมีผลตอกระบวนการทนแลงของพืชโดยการลดความสามารถในการ
สังเคราะห ABA ของพืช ซ่ึง ABA ของพืชนี้สรางจากรากและจากสวนท่ีมีคลอโรพลาสท (พูนพิภพ
, 2549) รังสีแกมมาทําใหรากส้ันลงและมีจํานวนนอยลง จึงเปนไปไดวาพืชจะสราง ABA ได
นอยลงดวยในสวนของคลอโรพลาสท รังสีแกมมามีผลตอปริมาณคลอโรพลาสทในพืชโดย
ธนวัฒนและเตือนใจ (2549) พบวาตนกล็อกซิเนียท่ีไดรับการฉายรังสีแกมมามีการเกิดใบดางและ
เปล่ียนเปนสีเขียวออน สีเหลืองและสีแดง ธัญญะและคณะ (2550) ไดพบความเปล่ียนแปลงของสี
ใบไทรยอยใบแหลมดาง ภายหลังการฉายรังสีแกมมา โดยพบวาสีใบเปล่ียนจากปกติท่ีมีสีเขียวขาว
ไปเปนสีขาวท้ังใบได จากความเปล่ียนแปลงของรากและคลอโรพลาสทดังกลาวจึงอาจเปนผลให
พืชสราง ABA ไดนอยสงผลใหพืชควบคุมการปดเปดปากใบในสภาพขาดนํ้าเปนไปไดไมดีนักพืช
จึงออนแอตอสภาพกลางแจงและตายในท่ีสุด 
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 นอกจากนี้การเคล่ือนยาย ABA ในตนหญาท่ีกลายพันธุอาจทําไดไมสะดวกนักโดย ABA 
จะถูกลําเลียงผานทางทอน้ําและทออาหาร รังสีมีผลในการเกิดความเสียหายทางสรีรวิทยาโดยไปทํา
อันตรายตอเซลลท่ีจะพัฒนาไปเปนทอลําเลียง 
 
6. สัณฐานวิทยาของตนกลายพันธุในสภาพแสงท่ีแตกตางกัน 
 ท้ังหญานวลนอยและหญามาเลเซียมีความเปล่ียนแปลงในดานสัณฐานวิทยาเปนไปใน
ทิศทางเดียวกัน โดยพบวาอิทธิพลของโคลนท่ีคัดเลือกมีผลตอความกวางใบ และความยาวปลอง 
โดยตนกลายพันธุมีลักษณะดังกลาวนอยกวาตนควบคุมท้ังในสภาพปกติและสภาพพรางแสง 
ลักษณะท่ีสวนตาง ๆ ของพืชมีขนาดเล็กลงภายหลังจากการไดรับรังสีแกมมานี้เปนผลมาจากรังสีมี
ผลทําใหการแบงเซลลท่ีจุดเจริญผิดปกติ ซ่ึงอรุณีและนวลฉวี (2536) กลาววารังสีสามารถยับยั้งการ
แบงเซลลบริเวณยอดสงผลใหการยืดตัวของปลองนอยลง ขอปลองส้ัน ตนจึงเต้ียและแคระแกร็น 
Bajaj (1970) กลาววารังสีในปริมาณสูงจะทําใหสวนของตาหรือเนื้อเยื่อเจริญเกิดความเสียหายมาก 
ดังนั้นการซอมแซมตองใชเวลามากจึงทําใหการเจริญเติบโตชาลง 
 ถึงแมวาผลการทดลองในสภาพแสงแตกตางกันนี้พบวาผลของแสงไมมีอิทธิพลตอการ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาไดชัดเจนและทําใหเกิดความแตกตางทางสถิติไดแตสังเกตเห็นวาเม่ือ
ความเขมแสงนอยลงทําใหใบกวางข้ึน ใบยาวข้ึน กาบใบยาว ปลองยืดยาวข้ึนและมีเสนผาศูนยกลาง
ปลองเล็กลง Beard (1973) กลาววาเม่ือหญาสนามอยูในสภาพแสงนอยจะมีปริมาณคารโบไฮเดรตท่ี
ตํ่าลงทําใหการพัฒนาของเนื้อเยื่อดอยลง เนื้อเยื่อท่ีสรางใหมบางลงประกอบกับผลของฮอรโมน     
ออกซินท่ีทําใหเกิดการยืดเขาหาทิศทางท่ีมีแสง ซ่ึงเกิดจากการสะสมออกซินในแตละบริเวณตางกัน
โดยออกซินมีผลตอการแบงเซลลหากมีการสะสมออกซินในบริเวณใด ๆ แลวก็จะมีการกระตุนใหเกิด
การขยายขนาดของเซลลมากข้ึน (ลิลล่ี, 2546) นอกจากน้ีการแบงเซลลเพื่อการเจริญเติบโตในสภาพท่ี
พืชขาดปจจัยในดานตางๆ ท่ีพอเพียงก็จะทําใหพืชมีการเจริญเติบโตท่ีผิดรูปรางและไมแข็งแรงนัก 
 ในตนกลายพันธุพบวาการตอบสนองตอสภาพแวดลอมไมมากเทากับตนควบคุมซ่ึงอาจ
เกิดจากรังสีทําใหตนมีการเจริญเติบโตท่ีชาลงทําใหการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานชาลงไปดวย 
ในขณะท่ีตนควบคุมตอบสนองตอส่ิงแวดลอมไดมากกวาตนกลายพันธุโดยสังเกตจากความ
แตกตางของคาเฉล่ียท่ีวัดจากแตละสวนท่ีทําการศึกษาปจจัยท่ีสําคัญในการสงเสริมใหตนควบคุม
ปรับตัวตามสภาพแวดลอมไดอยางรวดเร็วก็คือ ความสามารถในการแบงเซลลท่ีรวดเร็วกวาใน
ขณะท่ีตนกลายพันธุมีการแบงเซลลท่ีลาชาอันเนื่องมาจากความเสียหายซ่ึงเกิดจากรังสีเชนเดียวกับ
การทดลองของนวลจันทรและคณะ (2550) ท่ีไดฉายรังสีแกมมากับเมล็ดผักกาดเขียวปลีพบวารังสี
ในแตละระดับไมไดทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลงแตมีผลตอการเจริญของรากออนและยอดออน
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โดยทําใหการเจริญของลักษณะดังกลาวชาลง นอกจากนี้ส่ิงสําคัญประการหนึ่งในการควบคุม
กระบวนการเมทาบอลิซึมในการเจริญเติบโตและพัฒนาใหเกิดอวัยวะท่ีมีหนาท่ีเฉพาะของเซลลพืช
ช้ันสูงไดแก ฮอรโมน ซ่ึงจะไปมีผลตอการกําหนดความเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาเม่ืออยูภายใต
สภาพแสงท่ีแตกตางกันออกไปในตนกลายพันธุการสรางฮอรโมนอาจเกิดข้ึนไดไมสมบูรณโดย
อดิศร (2539) กลาววา endogenous IAA ถูกทําใหเส่ือมสภาพไดดวยรังสี นอกจากนี้ผลของรังสีท่ีทํา
ใหเกิดขอปลองส้ันลงลําตนแคระแกร็นอาจเปนผลใหทอลําเลียงภายในเปล่ียนแปลงไปจากเดิมทํา
ใหการเคล่ือนยายฮอรโมนภายในพืชทําไดยากข้ึน โดยออกซินและจิบเบอเรลลินเคล่ือนยายใน  
โฟลเอมสวนไซโตไคนินเคล่ือนยายในไซเลม (พูนพิภพ, 2549) เม่ือการเคล่ือนยายฮอรโมนภายใน
ตนพืชทําไดยากข้ึนจึงสงผลใหพืชมีการตอบสนองตอส่ิงแวดลอมไดชาลง 
 
7. ปริมาณคลอโรฟลลของตนท่ีคัดเลือกในสภาพแสงปกติและสภาพพรางแสง 
 ผลของการพรางแสงตอปริมาณคลอโรฟลลของหญานวลนอยและหญามาเลเซียมีปริมาณ
คลอโรฟลลเพิ่มข้ึนเม่ือความเขมแสงลดลงสอดคลองกับการทดลองของรําจวน (2546) ซ่ึงพบวา
มังกรคาบแกวพันธุสีสมและสีชมพูมีปริมาณคลอโรฟลลในใบเพิ่มข้ึนเม่ือความเขมแสงลดลงซ่ึง
เกิดจากการปรับตัวของพืชในท่ีรมโดยการเพ่ิมระบบแสง II ตอระบบแสง I หรือเพิ่มปริมาณ
คลอโรฟลลท่ี attenna ของระบบแสง II เพื่อความสามารถในการดูดรับแสงและปรับสมดุลระหวาง
ระบบแสงในธรรมชาติ แสงท่ีผานเรือนพุมลงมาจะมีความเขมแสงนอยและมีแสง far-red อยูใน
สัดสวนท่ีมากกวาแสงปกติเพราะใบพืชท่ีอยูดานบนเรือนพุมจะดูดแสงสีแดงไปมากกวาแสง far-
red และระบบแสง I จะดูดแสง far-red ในขณะท่ีระบบแสง II จะดูดแสงสีแดงมากกวา (พูนพิภพ, 
2549) จากคําอธิบายดังกลาวปริมาณของคลอโรฟลลท่ีเพิ่มข้ึนนี้นาจะเกิดจากตนหญาท่ีปลูกภายใต
รมเงามีการสรางคลอโรฟลลมีมากข้ึนกวาพืชท่ีอยูกลางแจงเพื่อเพิ่มความสามารถในการรับเอา
พลังงานแสงท่ีถูกลดพลังงานลงดวยตาขายพรางแสง สงผลใหปริมาณคลอโรฟลลโดยรวมของหญา
ท่ีอยูในสภาพพรางแสงมีมากกวาในสภาพแสงปกติ ในตนกลายพันธุของหญาท้ัง 2 ชนิดพบวามี
ปริมาณคลอโรฟลลนอยกวาตนควบคุมท้ังในสภาพแสงปกติและสภาพพรางแสงเชนเดียวกับการ
ทดลองของ Alikamanoglu (2007) ท่ีพบวาเม่ือฉายรังสีแกมมาในปริมาณท่ีสูงข้ึนแกเมล็ดของตน
เพาวโลเนียทําใหตนท่ีไดมีปริมาณคลอโรฟลลลดลงสาเหตุของปริมาณคลอโรฟลลท่ีลดลงอาจ
เนื่องมาจากรังสีมีผลใหเกิดความผิดปกติภายในเซลลโดยเฉพาะในสวนของกรานาซ่ึงเปนท่ีอยูของ
คลอโรฟลลและรงควัตถุ สงผลใหเซลลมีการสรางคลอโรพลาสทนอยลงและกระบวนการสราง
คลอโรฟลลเปล่ียนไปจากเดิม 
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 ในการทดลองน้ีพบวาตนท่ีมีลักษณะใบดางในสภาพพรางแสงจะแสดงออกไดชัดเจนกวา
สภาพแสงปกติโดยใบจะเปนแถบสีขาวสาเหตุดังกลาวอาจเนื่องมาจากสวนท่ีดางนั้นมีรงควัตถุท่ีอยู
ในกระบวนการสังเคราะห (pathway) เดียวกันกับคลอโรฟลลบี แตในสวนนั้นอาจไดรับผลของรังสี
ในการที่ ทําใหเอนไซมหรือสารประกอบในกระบวนการสรางรงควัตถุสีเขียวถูกขัดขวาง 
กระบวนการดังกลาวจึงไมสมบูรณสวนท่ีเปนสีเขียวจึงเปนสีขาวและเพิ่มปริมาณมากข้ึนเม่ืออยูใน
สภาพแสงนอย 
 
8. ขนาดและลักษณะปากใบของตนท่ีกลายพันธุ 
 ปากใบของตนท่ีกลายพันธุของหญาท้ัง 2 ชนิด มีขนาดใหญกวาตนควบคุมซ่ึงเปนผลของ
รังสีแกมมาท่ีทําใหเกิดการแบงเซลลท่ีมีลักษณะแตกตางกันไปเกิดเซลลขนาดไมแนนอน (อรุณี, 
2550) โดยปากใบเกิดจากเนื้อเยื่อกําเนิดผิว (protoderm) ซ่ึงโดยท่ัวไปจะแบงตัวไดเซลลแม (mother 
cell) ของเซลลคุม และจะเร่ิมแบงเซลลคุม โดยเซลลคุมท่ีแบงไดในตอนแรกยังมีขนาดและรูปราง
เหมือนเซลลธรรมดาเม่ือมีการเจริญมากข้ึนเซลลจะขยายใหญและมีรูปรางแตกตางกันออกไป 
(เทียมใจ, 2549) ความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนอาจเกิดไดต้ังแตเซลลเนื้อเยื่อกําเนิดผิวหรือเซลลแมหรือเกิด
ในกระบวนการขยายขนาดของเซลลคุมในชวงหลัง ซ่ึงผลของรังสีตอการเปล่ียนแปลงรูปรางของ
ปากใบนี้พบเชนเดียวกันในการทดลองฉายรังสีแกมมาใหกับหนาวัวพันธุจักรพรรดิโดยหนาวัวท่ี
ไดรับรังสีแกมมาระดับ 0 และ 0.5 krad จะมีลักษณะปากใบแบบ paracytic แตตนท่ีไดรับรังสี         
1 krad พบวามีปากใบลักษณะ cycloytic โดยใบหนาวัวท่ีพบวาปากใบมีรูปรางตางไปจากเดิมนี้มี
รูปรางของแผนใบตางจากตนควบคุมดวย โดยมีลักษณะใบยาวและขอปลองถ่ี (กัญญดา, 2549) 
นอกจากนี้ยังพบวาผลของรังสีแกมมาทําใหผนังเซลลบางลงจากการทดลองฉายรังสีแกมมากับ
เมล็ดบัวหลวงพันธุบุณฑริกพบวาตนท่ีเกิดข้ึนมีอาการบวมและฉํ่าน้ํา (ไซนียะและคณะ, 2005) จาก
ลักษณะดังกลาวมีความสัมพันธตอรูปรางของปากใบ กลาวคือเม่ือเซลลบางลง ปากใบท่ีมีลักษณะ
ดังกลาวอาจมีความสามารถในการซึมน้ําและพองตัวมากกวาปากและใบของตนปกติ จึงเปนสาเหตุ
ใหปากใบมีขนาดใหญข้ึนไดและเนื่องจากปากใบอยูในเนื้อเยื่อช้ันผิวซ่ึงมีการสะสมลิกนินหรือสาร
คิวทินซ่ึงเปนสารจําพวกไขมันมีหนาท่ีเคลือบผิวเพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา (เทียมใจ, 2549) ความ
ผิดปกติอันเนื่องมาจากรังสีอาจทําใหการสะสมสารดังกลาวนอยลงทําใหการขยายตัวของปากใบ
เปนไปไดงายข้ึน 
 นอกจากนี้ตนหญาท่ีกลายพันธุยังมีจํานวนปากใบตอพื้นท่ีนอยกวาตนควบคุม สัมฤทธ์ิและ
คณะ (2532) ไดอธิบายวาความหนาแนนของปากใบนอยมีความสัมพันธกับทรงพุมเต้ีย ซ่ึงตนหญา
กลายพันธุดังกลาวมีลําตนเต้ียแคระ ขอปลองส้ันเชนเดียวกัน Majumdar et al. (1972) ไดใชความ
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หนาแนนของปากใบในการจําแนกตนตอมะมวงตามความแข็งแรงและ Banker and Prasad (1992) 
ใชความหนาแนนของปากใบในการจําแนกตนตอพุทราอินเดีย (Zizyphus muaritiana) 4 ชนิด 
พบวาตนตอที่มีความหนาแนนของปากใบมากจะมีความแข็งแรงมากและตนท่ีมีความหนาแนนของ
ปากใบนอยเปนตนตอที่แคระ 
  
9. ความยาวรากและจํานวนรากของหญาสนามกลายพันธุ 
 พบวาท้ังหญานวลนอยและหญามาเลเซียตนท่ีกลายพันธุมีรากส้ันและจํานวนรากนอยกวา
ตนควบคุมซ่ึงผลตอความยาวรากและจํานวนรากท่ีลดลงในตนท่ีไดรับการฉายรังสีแกมมานี้         
พบเชนกันในอนูเบียส (Anubius sp.) โดยพบวาจํานวนรากและความยาวรากของ A.nana และ 
A.cougensis ลดลงเม่ือไดรับปริมาณรังสีเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่ง A.nana ท่ีไดรับรังสี 30 และ 40 
krad ไมมีรากเกิดข้ึนเลย (กาญจนรีและคณะ, 2550) และในการทดลองของ Chema and Atta (2003) 
ในการฉายรังสีแกมมากับขาวบาสมาติพบวาขาวบาสมาติทั้ง 3 สายพันธุท่ีทําการทดลองมีรากส้ันลง
ผลของรังสีแกมมาตอความยาวรากน้ีนาจะเกี่ยวกับปริมาณฮอรโมนออกซินในตนพืชโดยรังสี
สามารถเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของ tryptophane ไดซ่ึงเปนสารต้ังตนของ IAA และเม่ือมี
การเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยก็สามารถทําใหปริมาณ IAA ท่ีไดลดลงอยางมาก (อดิศร, 2539) ซ่ึง
รากตองการออกซินในปริมาณที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต (สมบุญ, 2548) ในการทดลองคร้ังนี้
ยังพบความสัมพันธระหวางความยาวรากกับความยาวไหลโดยตนท่ีมีรากยาวก็จะมีไหลยาวตามไป
ดวย ซ่ึงพูนพิภพ (2549) อธิบายวาการเจริญเติบโตของระบบรากพืชมีความสัมพันธกันอยางใกลชิด
กับการเจริญเติบโตของสวนตนโดยมีการรักษาสัดสวนของรากตอตนเพื่อการทํางานของพืช
โดยรวมความสัมพันธนี้อาจถูกควบคุมดวยสัดสวนของการสงอาหารพลังงานสารประกอบหลาย
ชนิดจากตนไปยังรากและการดูดน้ําและแรธาตุจากรากไปยังตน ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคลองกับ
การศึกษาการเจริญเติบโตของหญาแฝกพันธุตางๆ ท่ีปลูกในน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม โดย
พบวาแหลงพันธุสงขลา 3 ท่ีมีรากยาวท่ีสุดจะมีความสูงของตนมากท่ีสุด สวนพันธุจากแหลงพันธุ 
สุราษฎรธานีมีความยาวรากนอยท่ีสุด และมีตนท่ีเต้ียท่ีสุดเชนกัน (ธีระและคณะ, 2548) 
 ความยาวของรากหญานวลนอยและหญามาเลเซียมีความยาวแตกตางกันอยางชัดเจนซ่ึงใช
เปนขอพิจารณาในการประเมินคุณภาพของหญาสนามอยางหนึ่งโดยรากคือสวนหลักในการดูดธาตุ
อาหารเขามายังพืช หญาสนามท่ีมีรากยาวจะมีความสามารถในการนําธาตุอาหารและน้ําในระดับลึก
กวาหนาดินไปใชไดและเม่ือเกิดสภาวะเปล่ียนแปลงทางสภาพแวดลอมอยางฉับพลัน เชน แลง รอน
จัด หรือน้ําทวมหญาสนามท่ีมีรากยาวจะยังคงคุณภาพของสนามหญาท่ีดีไวได (Bunderson, 2005) 
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10. การศึกษาทางกายวิภาควิทยา 
 หญานวลนอยตนกลายพันธุท่ีนํามาศึกษา พบวา ปลายรากมีลักษณะบวมพองในขณะท่ีตน
ปกติมีรากเปนทรงกระบอก โดยเม่ือพิจารณาลักษณะของเซลลจากภาพตัดเนื้อเยื่อตามของราก
พบวาเซลลมีขนาดใหญข้ึน  โดยเฉพาะสวนปลายรากท่ีพองออก ซ่ึงสิรนุช (2540) อธิบายวา ภายใน
เซลลมีกระบวนการซ่ึงทําหนาท่ีลดอันตรายจากรังสีใหนอยลง โดยทําการซอมแซม DNA ท่ีไดรับ
ความเสียหายจากรังสีใหกลับคืนเปนปกติ จึงอาจเปนไปไดวาเม่ือเซลลตนกําเนิดของรากไดรับรังสี
แกมมา เซลลดังกลาวมีการแบงตัวอยางผิดปกติในชวงแรกและเม่ือเวลาผานไป ไดมีการซอมแซม
ตัวเองใหกลับมาสูสภาพปกติ จึงทําใหเซลลท่ีแบงไดมีขนาดเล็กลง นอกจากนี้อาจเกิดจากผลของ
รังสีแกมมาตอผนังเซลล โดยอดิศร (2539) อธิบายวา รังสีระดับ krad ข้ึนไปจะทําใหการแลกเปล่ียน
สารละลายลดลง   เซลลรากพืชมีหนาท่ีดูดน้ําและธาตุอาหารจากดินไปเล้ียงสวนของลําตนโดย
กระบวนการออสโมซิสและการแพรจากดิน และสงตอไปยังเซลลอ่ืนดวยกลไกการแพร (สมบุญ, 
2548) เม่ือเซลลพืชบางเซลลมีความผิดปกติของผนังเซลล ทําใหการแพรของน้ําและธาตุอาหารทํา
ไดชาลง ท้ังในการรับเขาและสงออกจากเซลล และเซลลในส่ิงมีชีวิตเม่ือดูดไอออนเขาไปแลวจะไม
ไหลยอนกลับเนื่องจากมีเมมเบรนควบคุมการเขาออก และหากเมมเบรนไดรับอันตรายจากรังสี 
เซลลไมสามารถสงตอธาตุอาหารไดทําใหเซลลดังกลาวมีการสะสมธาตุอาหารไวมากกวาเซลล
ท่ัวไปจึงเปนผลใหเกิดการขยายตัวของเซลลไดอีกเชนกัน ในหญามาเลเซีย พบวา ภาพตัดตามขวาง
ของรากตนควบคุมมีรูปรางตามเซลลช้ันผิว (epidermis) ราบเรียบ สมํ่าเสมอ ในขณะท่ีตนกลาย
พันธุภาพตัดขวางแสดงใหเห็นวารากมีรูปรางไมแนนอน ซ่ึงเกิดจากเนื้อเยื่อช้ันผิว และช้ันคอรเทกซ
มีขนาดเซลลท่ีไมสมํ่าเสมอ อาจเน่ืองมาจากรังสีไปมีผลทําใหการแบงตัวของเซลลตนกําเนิดราก มี
ขนาดแตกแตงกัน โดยเซลลตนกําเนิดราก มีลักษณะเปนกลุมเนื้อเยื่อเจริญโดยในขาวโพดมีเซลล
กลุมนี้ประมาณ 12 เซลล (ลิลล่ี, 2546) เม่ือไดรับรังสี เซลลแตละเซลลจะมีการเปล่ียนแปลงแบบสุม
และเปนอิสระตอกันทําใหเม่ือแบงเซลลและพัฒนาไปเปนรากแลว ในรากจะมีเซลลท่ีมีขนาดไม
สมํ่าเสมอกัน และมีการเรียงตัวไมเปนระเบียบ ซ่ึงการเรียงตัวไมเปนระเบียบ และขนาดเซลลท่ีไม
สมํ่าเสมอเชนนี้ ยังพบท้ังในสวนของใบและลําตนอีกดวย และยังพบวาในภาพตัดตามขวางของรากตน
กลายพันธุมีโพรง (lacuna) ใหญกวาตนควบคุม ซ่ึงโพรงดังกลาว เกิดจากการแตกของคอรเทกซ และ
เปล่ียนรูปไปเปนเซลลขนาดใหญท่ีทําหนาท่ีเก็บออกซิเจนเพื่อการหายใจของราก ( เทียมใจ, 2549 )        
ซ่ึงการท่ีตนกลายพันธุมีการแตกของเซลลในช้ันคอรเทกซซ่ึงทําใหมีโพรงขนาดใหญนั้น อาจ
เนื่องมาจากผลของรังสีทําใหผนังเซลลบางลง ในลําตนของหญานวลนอยพบวาการเรียงตัวของ
เซลลช้ันคอรเทกซในตนกลายพันธุ มีจํานวนช้ันเซลลนอยกวาตนควบคุม โดยตนควบคุมมีจํานวน 
5–6 ช้ัน แตในตนกลายพันธุมีเพียง 3–4 ช้ัน รังสีอาจไปมีผลตอการควบคุมการกําหนดปริมาณใน



   

 

101

การแบงเซลล ซ่ึงการกําหนดปริมาณการแบงเซลลตางๆ และการพัฒนาเซลลตางๆ ไปเปนเนื้อเยื่อ
และอวัยวะนั้นข้ึนอยูกับยีนบนโครโมโซม (อมรา, 2546) 
 เม่ือรังสีผานเขาสูเซลลอาจทําใหเกิดการแตกหักของโครมาติดการแตกหักของโครโมโซม  
หรือเพียงทําใหบางสวนของสาย DNA บนโครโมโซมนั้นเปล่ียนแปลงไป (อดิศร,  2539) ซ่ึงสงผล
ใหการควบคุมการแบงเซลลตางไปจากเดิม ท้ังในปริมาณท่ีนอยลงเชนเดียวกับท่ีพบในช้ัน            
คอรเทกซของลําตนหญานวลนอย และในปริมาณมากข้ึนเหมือนในเซลลเนื้อเยื่อผิวดานใตใบของ
หญามาเลเซีย ซ่ึงพบวาในบางจุดมีจํานวนเซลลหนากวา 1 ช้ัน ในขณะท่ีตนควบคุมมีเนื้อเยื่อช้ันผิว
ดานใตใบซ่ึงประกอบดวยเซลลเพียงช้ันเดียว 
 ในการทดลองพบวา เม่ือบางตําแหนงของพืชเกิดเซลลมีขนาดเล็กลงอาจเปนผลใหการ
เจริญเติบโตโดยรวมลดลง โดยในใบของตนกลายพันธุนี้มีเซลลขนาดเล็กลง ซ่ึงในเซลลใบจะมี 
ออรแกเนลล โดยเฉพาะไมโทคอนเดรีย ไมโครบอดี และคลอโรพลาสทจํานวนมาก (เทียมใจ, 
2549) เม่ือเซลลมีขนาดเล็กลงออรแกเนลล ดังกลาวก็มีปริมาณลดลง ทําใหความสามารถในการ
สังเคราะหแสงลดลงตามไปดวย จึงสงผลใหการเจริญเติบโตลดลง 
 นอกจากนี้ยังพบวา เซลลในทุก ๆ สวนของตนกลายพันธุ มีการเกาะตัวกันอยางหลวมๆ  
ไมเปนระเบียบ ในขณะท่ีตนควบคุมมีการเรียงตัวของเซลลอยางหนาแนน และเปนช้ันอยางชัดเจน  
นอกจากสาเหตุทางดานความผิดปกติของยีนใดการควบคุมการแบงเซลลแลว สาเหตุหนึ่งท่ีนาจะมี
สวนเกี่ยวของคือ  ตนหญาท่ีกลายพันธุมีปจจัยในการสรางเซลลใหมไมเพียงพอ ปจจัยท่ีควบคุมการ
แบงเซลลของพืชใหกลายไปเปนเนื้อเยื่อท่ีสมบูรณนั้น ไดแก ฮอรโมน แสง อุณหภูมิ และธาตุ
อาหารพืช (คํานูญ, 2542) ซ่ึงการท่ีตนกลายพันธุมีลักษณะทางสัณฐานแตกตางไปในบางสวนก็เปน
ผลใหการไดมาซ่ึงปจจัยดังกลาวไมสมบูรณดวย และสงผลใหมีการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา
ชัดเจนยิ่งข้ึน 
 
11. การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
 จํานวนโคโมโซมที่ไดจากปลายรากของหญานวลนอยและหญามาเลเซียตนปกติและ
ตนที่กลายพันธุ มีจํานวนเทากันคือ หญานวลนอย ทั้งตนปกติ และตนกลายพันธุ มีจํานวน
โครโมโซม  2n = 40 หญามาเลเซีย ทั้งตนปกติและตนกลายพันธุก็มีจํานวนโครโมโซมเทากัน
คือ 2n = 40  เชนกัน เชนเดียวกับการทดลองของกัญญดา (2549) ท่ีพบวา โครโมโซมจากปลาย
รากหนาวัวพันธุจักรพรรดิที่นําไปฉายรังสีแกมมา และพบการหลายพันธุโดยมีลักษณะใบหงิก
เล็ก ใบดาง และขอถี่นั้น มีจํานวนโครโมโซมเทากับตนปกติ คือ 2n = 30 และการทดลองของ    
นงลักษณ (2541) ท่ีฉายรังสีใหกับบีโกเนียเร็กซ และไดนํามาศึกษาจํานวนโครโมโซม พบวา        
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ไมแตกตางจากตนปกติ โดยท้ังตนกลายพันธุและตนควบคุมมีโครโมโซม 2n = 32 เทากัน อรุณี 
(2550) กลาววา ในการกลายพันธุอาจเกิดจากการเปล่ียนแปลงระดับสารพันธุกรรม ซ่ึงเกิดข้ึนเพียง
บางจุดไมสามรถมองเห็นไดจากการหาจํานวนโครโมโซม จึงพบวาจํานวนโครโมโซมของตน
ควบคุม และตนกลายพันธุมีจํานวนเทากัน นอกจากน้ี ประภาพร (2538) ไดอางถึง Coggle (1983) 
วา รังสีแกมมาท่ีปริมาณสูงมีผลทําใหโครโมโซมแตกหักได แตความผิดปกติของโครโมโซมจะ
ลดลงเม่ือเวลาหลังการฉายรังสีนานข้ึนประมาณ 120 ช่ัวโมง เนื่องจากเซลลมีโอกาสซอมแซมสวน
ท่ีแตกหักของโครโมโซมไดมากข้ึน ซ่ึงการทดลองคร้ังนี้การนํารากของหญาท้ัง 2 ชนิดมาศึกษา
จํานวนโครโมโซมน้ัน นํามาจากตนท่ีผานการปลูกและคัดเลือกมาเปนเวลากวา 90 วัน หรือ
ประมาณ 2,160 ช่ัวโมง เซลลอาจซอมแซมสวนท่ีแตกหักเรียบรอยแลว จึงไมพบความแตกตางของ
จํานวนโครโมโซมในตนท่ีกลายพันธุกับตนควบคุม ในการทดลองคร้ังนี้พบวา โครโมโซมของ
หญานวลนอย มีขนาดเล็กกวาโครโมโซมของหญามาเลเซีย ซ่ึงอาจเปนสาเหตุท่ีทําใหพบจํานวนตน
ท่ีกลายพันธุในหญามาเลเซียมากกวาหญานวลนอยโดย อดิศร (2539) อธิบายวา เนื่องจาก
โครโมโซมเปนสวนประกอบใหญของนิวเคลียส จึงเปนเปาสําคัญของรังสีท่ีถายเทพลังงานไดมา
กวาโครโมโซมท่ีมีขนาดเล็ก โดยเม่ือโครโมโซมไดรับพลังงานจากรังสีแลวโครโมโซมก็จะแตกหัก
หรือมีความเปล่ียนแปลงในบางสวนเปนสาเหตุใหเกิดการกลายพันธุได 
 
12. การจําแนกความแตกตางแบบโมเลกุลโดยใชเทคนิค  HAT-RAPD 
 จากการใชไพรเมอร จํานวน 5 ไพรเมอร ในการจําแนก ความแตกตางของหญาสนามกลาย
พันธุท้ัง 2 ชนิด พบวามีจํานวน 1 ไพรเมอรท่ีแสดงความแตกตางของลายพิมพดีเอ็นเอระหวางตน
ควบคุมกับตนท่ีกลายพันธุ ซ่ึงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงนี้ สอดคลองกับสรายุทธ (2551) ท่ีพบวา
หญากินนีสีมวงท่ีถูกเหนี่ยวนําใหกลายพันธุ โดยรังสีแกมมาทําใหเกิดรูปแบบของลายพิมพดีเอ็นเอ 
ท่ีเปล่ียนไป 2 รูปแบบ  คือ มีแถบท่ีหายไป และมีแถบท่ีปรากฏโดยในหญานวลนอยตนควบคุมมี
แถบดีเอ็นเอ 1 แถบท่ีไมปรากฏในตนกลายพันธุ ซ่ึงเปนไปไดวา รังสีมีผลตอการเปล่ียนแปลงลําดับ
เบสบนสายดีเอ็นเอของตนกลายพันธุ ทําใหไพรเมอรไมสามรถเขาเกาะและนํามาเพ่ิมปริมาณได
และในตนกลายพันธุ พบการเพิ่มข้ึนของแถบดีเอ็นเอทั้งในหญานวลนอยและหญามาเลเซีย ซ่ึงอาจ
เกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงของลําดับเบสบนสายดีเอ็นเอ  หลังไดรับรังสีแกมมา  ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงดังกลาวไปตรงกับลําดับเบสคูสมของไพรเมอร จึงสามารถนํามาเพิ่มจํานวนและทํา
เปนลายพิมพดีเอ็นเอได ในขณะท่ีตนควบคุมไมมีการเปล่ียนแปลงในลักษณะดังกลาวจึงไมพบการ
ปรากฏขึ้นของแถบในลักษณะเดียวกัน 
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 ในหญามาเลเซียกลายพันธุหมายเลข Ax 201 ไมพบความแตกตางของลายพิมพดีเอ็นเอ เม่ือ
เทียบกับตนควบคุม แตอยางไรก็ตามพบแถบจางๆ เกิดข้ึนในบางตําแหนงในขณะท่ีตนควบคุมเกิด
แถบชัดเจนแถบท่ีมีความเขมนอยกวานี้ อาจเกิดจากปริมาณดีเอนเอ ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลท่ีเทากัน  
ซ่ึงสามารถเคล่ือนท่ีผานตัวกลางเปนระยะทางท่ีเทากันไดในตนกลายพันธุมีปริมาณนอยกวาในตน
ควบคุม ซ่ึงก็เปนลักษณะหน่ึงของการกลายพันธุเชนกัน แตก็ยังไมสามารถบงช้ีวาเปนแถบดีเอ็นเอ
ไดอยางชัดเจนนัก ซ่ึงสามารถศึกษาใหละเอียดมากข้ึนไดดวยการใชไพรเมอรหลายๆ ชนิด หรือใช
เทคนิค RFLPs ซ่ึงมีความละเอียดกวา เพื่อทําการจําแนกความแตกตางของหญากลายพันธุตน
ดังกลาว 
 


