
 
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 
4.1 การเปรียบเทียบตําแหนงของขอท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของก่ิงชําในหญานวลนอยและหญามาเลเซีย 

4.1.1 หญานวลนอย 
 ในหญานวลนอย พบวา การรอดชีวิตของกิ่งชําจากขอท่ี 3, 4 และ 5 มีการรอดชีวิต 100 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือขอท่ี 1 และขอท่ี 2 มีการรอดชีวิตเทากับ 40 และ 20 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 จํานวนหนอขางท่ีเกิดใหมของก่ิงชําจากขอท่ี 5 มีมากท่ีสุดคือ 1.80 หนอ รองลงมาไดแกกิ่งชําจากขอท่ี 4 
และขอท่ี 3 ซ่ึงมีจํานวนหนอขางเทากับ 1.00 และ 0.4 0 หนอตามลําดับ สวนขอท่ี 1 และขอท่ี 2 นั้น ไมมีหนอขาง
เกิดข้ึนใหม  ( ตารางท่ี 1)  ความสูงท่ีเพิ่มข้ึนของกิ่งชําจากขอท่ี 4 มีมากท่ีสุดคือ 7.97 ซม. รองลงมาไดแก
กิ่งชําจากขอท่ี 5 ขอท่ี 3 ขอท่ี 2 และขอท่ี 1 ซ่ึงเทากับ 5.30, 4.70, 0.85 และ 0.08 ซม.ตามลําดับ โดย
พบความแตกตางกันไดอยางชัดเจนในวันท่ี 12 หลังจากการปกชํา (ภาพท่ี 1) 
 เร่ิมพบความแตกตางกันของจํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนไดในวันท่ี 3 หลังจากการปกชํา จํานวนใบ
ท่ีมากท่ีสุดพบในกิ่งชําจากขอท่ี 3 เทากับ 2.40 ใบ รองลงมาไดแกกิ่งชําจากขอท่ี 5 ขอท่ี 4 ซ่ึงมี
จํานวนใบ 2.20 และ 1.80 ใบตามลําดับ สวนกิ่งชําจากขอท่ี 1 และขอท่ี 2 ไมมีใบใหมเพิ่มข้ึน 

ความยาวรากของกิ่งชําจากขอท่ี 3, 4 และ 5 มีความยาวใกลเคียงกันคือ 5.84, 6.86 และ 6.72 รากตาม 
ลําดับ สวนกิ่งชําจากขอท่ี 1 และ 2 นั้น ไมเกิดราก สวนจํานวนรากของกิ่งชํานั้นพบวา กิ่งชําจากขอท่ี 4 และ 5 
มีจํานวนรากใกลเคียงกันคือ 4.75 และ 5.00 ราก สวนกิ่งชําจากขอท่ี 3 นั้น มีจํานวนรากนอยท่ีสุดคือ 2.75 ราก 
(ภาพท่ี 2) 
 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.0 

ลําดับขอจาก
ปลายยอด 

เปอรเซ็นต 
การรอดชีวิต 

จํานวน
หนอขาง 

ความสูง(ซม.) จํานวนใบ ความยาวราก (ซม.) จํานวนราก 

1 40 0 0.08c±0.13 0c±0.00 0b±0.00 0c±0.00 
2 20 0 0.85c±0.12 0c±0.00 0b±0.00 0c±0.00 
3 100 0.4 4.70b±0.83 2.40a±0.24 5.84a±0.83 2.75b±0.51 
4 100 1 7.97a.±1.50 1.80b±0.24 6.86a±0.48 4.75a±0.66 
5 100 1.8 5.30b±1.00 2.20ab±0.40 6.72a±0.83 5.00a±0.55 

LSD. - - 2.75 0.62 0.98 1.31 
CV (%) - - 36.56 35.71 32.80 31.97 

ตารางท่ี 1. การชําขอของหญานวลนอย เม่ืออายุ 15 วัน 
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ภาพท่ี 1 การเจริญเติบโตของกิ่งชําหญานวลนอยท่ีชําจากขอตําแหนงตางๆ 
ก) ความสูง  ข) จํานวนใบ 

 

ก. 

ข. 
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ภาพท่ี 2 การชําหญานวลนอยท่ีตําแหนงขอตางกัน 
 ก) กอนการปกชํา   ข) 15 วันหลังการปกชํา 
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5 4 3 2 1 
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4.1.2 หญามาเลเซีย 
 ในหญามาเลเซีย พบวา ตําแหนงของขอไมมีผลตอเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของกิ่งชํา โดยกิ่ง
ชําจากทุกตําแหนงมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต จํานวนหนอขางของก่ิงชําจากขอท่ี 1 มี
จํานวนหนอขางท่ีเกิดใหมเทากับ 1.4 หนอและไมพบการเกิดหนอขางในกิ่งชําจากตําแหนงอ่ืนๆ 
(ตารางท่ี 2) 
 ความสูงท่ีเพิ่มข้ึนของกิ่งชําเปนไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีความสูงเพิ่มข้ึนอยางสมํ่าเสมอใน
ทุกกรรมวิธี และก่ิงชําจากขอท่ี 1, 4 และ 5 มีความสูงใกลเคียงกันคือ 7.00, 7.54 และ 7.38 ซม. รองลงมา
ไดแกกิ่งชําจากขอท่ี 2 และ 3 ซ่ึงมีความสูงท่ีเพิ่มข้ึนเทากับ 6.18 และ 5.38 ซม.ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) 
 จํานวนใบท่ีเพิ่มข้ึนพบความแตกตางไดในวันท่ี 3 ของการปกชํา ใบจากกิ่งชําขอท่ี 4 และ 5 
ยังไมมีการเจริญเติบโตในชวง 3 วันแรก จํานวนใบของกิ่งชําจากขอท่ี 2 มีมากท่ีสุด คือ 3 ใบ 
รองลงมาคือกิ่งชําจากขอท่ี 3 ขอท่ี 5 ขอท่ี 1 และขอท่ี 4 ซ่ึงเทากับ 2.60, 2.40, 2.20 และ 1.80 ใบ 
 ตําแหนงของขอไมมีผลตอความยาวรากและจํานวนรากของกิ่งชําหญามาเลเซีย โดยความ
ยาวรากของกิ่งชําอยูระหวาง 7.88-9.40 ซม. และจํานวนรากอยูระหวาง 4.20-5.40 ราก (ภาพท่ี 4) 
 
ตารางท่ี2 การเจริญเติบโตของหญามาเลเซีย เม่ืออายุ 15 วัน 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                 ns = non significant 

 
 
 
 
 
 

ลําดับขอจาก
ปลายยอด 

เปอรเซ็นต 
การรอดชีวิต 

จํานวน
หนอขาง 

ความสูง(ซม.) จํานวนใบ ความยาวราก (ซม.) จํานวนราก 

1 100 1.4 7.00a±1.54 2.40b±0.24 8.84±0.48 4.80±0.86 
2 100 0 5.38b±0.35 3.00a±0.00 8.36 ±0.50 4.40±0.67 
3 100 0 6.18ab±0.59 2.60ab±0.37 9.60 ±0.62 4.20±0.58 
4 100 0 7.54a±0.49 1.80c±0.20 7.88 ±0.45 5.40±0.60 
5 100 0 7.38a±0.28 2.20bc±0.24 9.40  ±0.77 4.20±0.48 

LSD. - - 0.96 0.57 ns ns 
CV (%) - - 18.67 15.73 14.69 31.8 
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4.2 การศึกษาลักษณะของดอกหญานวลนอยและหญามาเลเซีย 
 4.2.1 หญานวลนอย 
  4.2.1.1 ชอดอก พบวาชอดอกออกตรงปลายยอด เปนชอดอกเชิงลดแบบกระจะ (spike like 
raceme) ชอเดี่ยว โดยมีชอดอกยอย (spikelet) 15-25 ดอก แตละชอดอกยอยมีกานดอกยอย (pedicel) 
ส้ันๆ และแนบชิดกับแกนกลางชอดอก (rachis)  โดยกานดอกยอยแยกจากกาบชอยอย (glume) 
ดานบนชอดอกยาว 2.20-2.50 ซม. มีเสนผานศูนยกลาง 1.25-1.55 มิลลิเมตร กานชอดอกยาว 6.70-
9.70 ซม. ความยาวชอดอกท้ังหมดเทากับ 8.90 -12.21 ซม. (ภาพท่ี 5  ก , ข) 
  4.2.1.2 ดอก เปนดอกสมบูรณเพศ ประกอบดวยกาบชอยอยดานบนท่ีหุมดอกจน
แบนไปดานขาง กาบชอยอยบาง คลายกระดาษ (chartaceous) และมีรยางคแข็ง (awn) ยื่นออกมา มี
กาบลาง (lemma) บาง ๆ เปนรูปหอก กาบบน (peleas) เห็นไมชัดเจนนัก ดอกมีความกวาง 0.35-
0.55 มิลลิเมตร ยาว 2.00-2.70 มิลลิเมตร มีเกสรเพศผู 3 อัน ซ่ึงถูกหุมไวภายในดอกดวยกาบดอก
และจะโผลออกมาเม่ือดอกแก เกสรเพศเมียเปนแบบขนนก (feathery stigma) 2 อันซ่ึงเช่ือมไปยังรัง
ไข โดยเกสรเพศเมียจะโผลพนกาบหุมดอกยอยออกมาตรงสวนปลายดอก (ภาพท่ี 5 ค) 
  4.2.1.3 เมล็ด มีความกวางของเมล็ด 0.40-0.70 มิลลิเมตร ยาว 2.30-2.90 มิลลิเมตร 
จํานวนเมล็ดตอชอเทากับ 12-22 เมล็ด (ภาพท่ี 5 ง) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.2.2  หญามาเลเซีย 

ภาพท่ี 5 ดอกหญานวลนอย 
 ก) ชอดอกท่ีปลายยอด  ข) สวนประกอบของดอกยอย   ค)ดอกท่ีกําลังบานและดอกแก  ง) เมล็ด 

spike  

1 mm. 

1 cm. 

ง 

ค ข ก 
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  4.2.2.1  ชอดอก ชอดอกออกจากกาบใบสุดทาย เปนรูปนิ้วมือ (digitate) โดยเกิดดอก
กลุมยอย ๆ บนกานชอดอกเดียวกัน (peduncle)  มี 3-4 ชอดอก (spike) และยังมีชอดอกท่ีไมชูกานชอ
และโผลพนกาบใบออกมาเพียงเล็กนอยอีก 1-2 ชอดอก  ดอกยอยเรียงขนานไปกับแกนกลางชอดอก 
(rachis) ชอดอก   แตละชอยาว 4.00-5.70 ซม. กานชอดอกยาว 7.50-10.00 ซม. ความยาวท้ังชอดอก 7.30-15.60 
ซม. (ภาพท่ี 6 ก , ข) 
  4.2.2.2  ดอก เปนดอกสมบูรณเพศ มีกาบยอย (glume) สีเขียวและเปล่ียนเปนสีมวง
เม่ือแก ดอกเรียงเปนแถวตรงขามจํานวน 2 แถวไปตามแนวแกนกลางชอดอก มีขนครุย (ciliate) 
ตาม     ขอบของกาบชอยอย มีกาบลาง (lemma) ดานหลังของดอกแบน มีความกวางของดอกเทากับ 
0.45-0.65 มิลลิเมตร ยาว 1.50-2.00 มิลลิเมตร มีอับเกสรเพศผู 2 อันซ่ึงจะโผลออกมาภายนอกเม่ือ
ดอกแก เกสรเพศเมียเปนแบบขนนก (feathery stigma) 2 อัน ซ่ึงเช่ือมไปยังรังไข โดยจะโผลพน
กาบหุมดอกยอยออกมาดานซายและขวา (ภาพท่ี 6 ค) 
  4.2.2.3  เมล็ด กวาง 0.50-0.75 มิลลิเมตร ยาว 1.75-3.00 มิลลิเมตร มีจํานวนเมล็ด
ตอชอประมาณ 102-123 เมล็ด (ภาพท่ี 6 ง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.3 การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมา 

4.3.1 ระยะตนกลา 

ภาพท่ี 6 ดอกหญามาเลเซีย  
ก) ชอดอกท่ีออกจากกาบใบ ข) สวนประกอบของดอกยอย  ค) ดอกท่ีกําลังบานและดอกแก  ง) เมล็ด 

ค 
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 4.3.1.1 เปอรเซ็นตการรอดชีวิตและจํานวนตนกลาท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 
4.3.1.1.1 หญานวลนอย การใชรังสีท่ีปริมาณ 5, 10 และ 15 Gy ไมทําใหเปอรเซ็นตการ

อยูรอดแตกตางจากตนควบคุม แตปริมาณรังสีท่ี 20 Gy ทําใหเปอรเซ็นตการอยูรอดลดตํ่าลง
เล็กนอย (ตารางท่ี 3 และ ภาพท่ี 8) ปริมาณรังสีในระดับตางๆไมทําใหความสูงและจํานวนใบของตนกลา
แตกตางกันทางสถิติ โดยตนกลามีความสูงอยูระหวาง 10.50–12.66 ซม. และจํานวนใบอยูระหวาง 
3.50–4.00 ใบ       (ภาพท่ี 7) แตพบตนกลาท่ีมีลักษณะแตกตางจากปกติในปริมาณรังสี 15 จํานวน 2 
ตนและ 20 Gy จํานวน 4 ตน (ภาพท่ี 9) ลักษณะท่ีท่ีแตกตางจากปกติท่ีพบคือ ตนเจริญเติบโตชา ไม
มีการเกิดใบใหมและใบใหมท่ีเกิดข้ึนส้ันกวาปกติ  
 

  ตารางท่ี 3. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต และจํานวนตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ ของหญา
นวลนอย   เม่ืออายุ 30 วัน หลังไดรับรังสีแกมมา 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                 ns = non significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณรังสี เปอรเซ็นตการรอดชีวิต จํานวนตนที่แตกตางจากปกติ ความสูง (ซม.) จํานวนใบ 
0 Gy(Control) 95 0 12.56±0.95 3.9±0.10 

5 Gy 96 0 12.20±0.53 3.5±0.16 
10 Gy 94 0 12.35±1.11 4.0±0.25 
15 Gy 95 2 10.47±1.07 3.6±0.26 
20 Gy 93 4 12.66±0.96 3.8±0.20 
LSD. - - ns ns 

CV.(%) - - 25.05 17.46 
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ภาพท่ี 8 การรอดชีวิตของหญานวลนอยในถาดหลุม 
ก.) ชุดควบคุม  ข.)ภายหลังการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี 20 Gy 30 วัน 

 

ภาพท่ี 9 ลักษณะการเจริญเติบโตของหญานวลนอย  
               ก.)  ชุดควบคุม         
                   ข.)  ตนเต้ียแคระ จากตนท่ีไดรับการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ 
                               รังสี  15  Gy   
                    ค.)  ใบท่ีเกิดข้ึนใหมส้ัน และเรียวเล็ก พบในการฉายรังสี

แกมมา 20 Gy 30 วัน หลังปลูก   

ข ก 

ก ข ค 
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4.3.1.1.2 หญามาเลเซีย ปริมาณรังสีท่ีสูงข้ึนสงผลใหกิ่งชํามีเปอรเซ็นตการอยูรอดลดลง โดย
ปริมาณรังสี 20 Gy ทําใหเปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลงมากท่ีสุด (ภาพท่ี 11) รังสีแกมมาทุกระดับรังสีทํา
ใหตนกลาปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ ท้ังหมด 83 ตน (ตารางท่ี 4) ไดแก ปลองไมยืด ไมมีการสรางใบ
ใหม เจริญเติบโตชา ใบใหมท่ีเกิดข้ึนมีสีซีดจางกวาปกติ ใบแหงตาย และใบใหมท่ีเกิดข้ึนมีใบดาง 
ปริมาณรังสีท่ีสูงข้ึน มีผลทําใหตนกลามีความสูงลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสังเกตเห็นไดหลัง
การปกชํา 15 วัน ซ่ึงตนควบคุมมีความสูงเทากับ 15.92 ซม. ในขณะท่ีตนท่ีไดรับรังสีปริมาณ 20 Gy มี
ความสูงเทากับ 9.99 ซม. ปริมาณรังสีทุกระดับไมมีผลตอจํานวนใบของตนกลา (ภาพท่ี 10) 

 
 
 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                 ns = non significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณรังสี เปอรเซ็นตการรอดชีวิต จํานวนตนที่แตกตางจากปกติ ความสูง (ซม.) จํานวนใบ 
0 Gy (Control) 100 0 15.92a±0.78 5.4±0.16 

5 Gy 98 5 14.81ab±1.04 5.6±0.22 
10 Gy 90 7 12.93b±0.93 5.2±0.24 
15 Gy 94 28 10.29c±0.63 5.6±0.16 
20 Gy 85 43 9.99c±0.79 5.7±0.21 
LSD. - - 2.41 ns 

CV.(%) - - 20.99 11.78 

  ตารางท่ี 4. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต และจํานวนตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ ของหญามาเลเซีย 
เม่ืออายุ 30 วัน หลังการฉายรังสี 
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ข. 

ก. 



 33

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 11 การรอดชีวิตของหญามาเลเซียในถาดหลุม 
ก.)ชุดควบคุม   ข.) ภายหลังการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี  20 Gy 30 วัน 

 

ภาพท่ี 12 ลักษณะการเจริญเติบโตของหญามาเลเซีย 
                          ก.) ชุดควบคุม  ข.) ตนเต้ียแคระ และใบเรียวเล็ก พบในการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี  15 Gy 
                          ค.) อาการใบดางของใบที่เกิดข้ึนใหม จากในการฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณรังสี  5 Gy เม่ืออายุได 30 วัน 

 

 

ก ข 

ก ข ค 
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4.3.2 ระยะหลังยายปลูก 
4.3.2.1 เปอรเซ็นตการรอดชีวิต 

4.3.2.1.1 หญานวลนอย พบวาตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 20 Gy มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต
ลดลง อีก 7 เปอรเซ็นต สวนในตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 0, 5, 10 และ 15 Gy ไมมีการเปล่ียนแปลงจากระยะ
ชํา                 (ตารางท่ี 5) ภายหลังจากการปลูกทดสอบภายใตสภาพแสงปกติเปนเวลา 6 สัปดาห พบวา มี
ตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 8 ตน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3.2.1.2 หญามาเลเซีย พบวาตนควบคุมและตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 15 Gy มี
เปอรเซ็นตการรอดชีวิตลดลง เทากับ 94 และ 84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 5, 
10 และ 20 Gy เปอรเซ็นตการรอดชีวิตไมเปล่ียนแปลงจากระยะชํา (ตารางท่ี 6) ภายหลังจากการปลูก
ทดสอบภายใตสภาพแสงปกติเปนเวลา 6 สัปดาห พบวา มีตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 20 
ตน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ปริมาณรังสี เปอรเซ็นตการรอดชีวิต จํานวนตนที่แตกตางจากปกติ 
0 Gy (Control) 95 0 

5 Gy 96 4 
10 Gy 94 1 
15 Gy 95 2 
20 Gy 86 1 

ตารางท่ี 6. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต และจํานวนตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติระยะหลัง
ยายปลูก ของหญามาเลเซีย เม่ืออายุ 6 สัปดาหหลังการฉายรังสี 

 

ปริมาณรังสี เปอรเซ็นตการรอดชีวิต จํานวนตนที่แตกตางจากปกติ 
0 Gy (Control) 100 0 

5 Gy 98 5 
10 Gy 90 2 
15 Gy 94 2 
20 Gy 85 11 

 

ตารางท่ี 5. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต และจํานวนตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติระยะหลัง
ยายปลูก ของหญานวลนอย เม่ืออายุ 6 สัปดาห หลังการฉายรังสี 
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4.3.2.2  ความยาวของไหล จํานวนใบ และจํานวนตนตอกอของหญานวลนอยและหญา
มาเลเซียท่ีไดรับปริมาณรังสีแตกตางกัน 

4.3.2.2.1 หญานวลนอย พบวา ความยาวของไหล มีการเจริญเติบโตไปในทิศทางเดียวกันใน 3 
สัปดาหแรก และเร่ิมมีความแตกตางอยางชัดเจนในสัปดาหท่ี 5 (ภาพท่ี 13 ก) โดยตนควบคุมมีความยาว
ของไหลมากท่ีสุด16.79 ซม. รองลงมาคือ ตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 20, 5 และ 10 Gy โดยมีความยาวไหล
เทากับ 16.03, 15.15 และ 14.08 ซม. ตามลําดับ และตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 15 Gy จะมีไหลสั้นท่ีสุด 12.00 
ซม. ซ่ึงแตกตางจากตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จํานวนใบของหญานวลนอยในทุกกรรมวิธีมี
แนวโนมในการเจริญเติบโตไปในทิศทางเดียวกัน และไมมีความแตกตางกัน ต้ังแตสัปดาหแรกจนถึง
สัปดาหสุดทาย โดยมีจํานวนใบใกลเคียงกันคือ 12.96-14.40 ใบ (ภาพท่ี 13 ข) 
 สําหรับจํานวนตนตอกอนั้น พบวาในชวง 4 สัปดาหแรก จํานวนตนตอกอในตนควบคุมมี
จํานวนมากท่ีสุดและแตกตางจากตนท่ีไดรับการฉายรังสีอยางชัดเจน แตเม่ือถึงสัปดาหท่ี 5 ตนท่ี
ไดรับการฉายรังสีมีจํานวนตนตอกอเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับตนควบคุม และเม่ืออายุได 6 สัปดาห พบวา 
จํานวนตนตอกอมีความใกลเคียงกันมากข้ึน (ภาพท่ี 13 ค) โดยตนควบคุมมีจํานวนตนตอกอเทากับ 
13.72 ตน รองลงมาไดแก ตนท่ีไดรับปริมาณรังสี 5, 15 และ 10 Gy มีจํานวนตนตอกอเทากับ 13.68, 
13.00 และ 11.96 ตนตามลําดับ และตนท่ีไดรับรังสี 20 Gy มีจํานวนตนตอกอนอยท่ีสุดคือ 11.92 
ตน ซ่ึงแตกตางจากตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

 
 

ปริมาณรังสี ความยาวไหล (ซม.) จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ 
0 Gy (Control) 16.76A±1.46 14.40±0.77 13.72A±0.80 

5 Gy 15.14AB±1.01 13.84±0.86 11.96AB±0.79 
10 Gy 14.04AB±1.18 14.20±0.96 13.68AB±0.08 
15 Gy 12.00B±0.74 12.96±0.55 13AB±0.49 
20 Gy 16.02A±1.29 13.92±0.72 11.92B±0.65 
LSD. 3.57 ns 1.79 

CV.(%) 43.04 26.01 24.92 
หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

                                ns = non significant 

  ตารางท่ี 7. ความยาวไหล จํานวนใบ และจํานวนตนตอกอ ของหญานวลนอย เม่ืออายุ 6 สัปดาหหลัง 
                    การฉายรังสี 
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 ภาพท่ี 13 การเจริญเติบโตของหญานวลนอยภายหลังการฉายรังสีแกมมาในระดับตางๆ 6 สัปดาห 

ก.) ความยาวไหล  ข.) จํานวนใบ  ค.) จํานวนตนตอกอ 
 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 สัปดาหท่ี 5 สัปดาหท่ี 6

วัน

เซ
นต
ิเม
ตร

0

2

4

6

8

10

12

14

16

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 สัปดาหท่ี 5 สัปดาหท่ี 6
วัน

0

2

4

6

8

10

12

14

16

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 สัปดาหท่ี 5 สัปดาหท่ี 6
ว

     1                 2                 3                 4                  5                 6 

สัปดาห 

สัปดาห 

สัปดาห 

ความยาวไหล 

จํานวนใบ 

ตนตอกอ 

     1                 2                 3                 4                  5                 6 

     1                 2                 3                 4                  5                 6 

0 Gy.(Control)

5 Gy.

10 Gy.

15 Gy.

20 Gy.

ก. 

ข. 

ค. 



 37

4.3.2.2.2 หญามาเลเซีย พบวาไหลมีการเจริญเติบโตไปในทิศทางเดียวกันในทุกกรรมวิธี
และเร่ิมแสดงความแตกตางของความยาวไหลท่ีสัปดาหท่ี 2 และพบวาในสัปดาหท่ี 6 ( ภาพท่ี 14 ก ) 
ไหลของตนควบคุม มีความยาวมากท่ีสุดเทากับ 51.49 ซม. รองลงมาไดแกไหลของตนท่ีไดรับรังสี 
10, 5, 15 และ 20 Gy โดยมีความยาวไหลเทากับ 43.50, 36.45, 34.76 และ 28.79 ซม. ซ่ึงในตนท่ี
ไดรับรังสีปริมาณ 5,15 และ 20 Gy จะมีไหลที่ส้ันกวาตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( ตารางท่ี 7 ) 
 สําหรับจํานวนใบท่ีไดรับรังสีในทุกระดับมีจํานวนนอยกวาตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ และมีแนวโนมลดลงเม่ือปริมาณรังสีเพิ่มข้ึน โดยตนควบคุมมีจํานวนใบเทากับ 16.44 ใบ และใบ
ของตนท่ีไดรังสีปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 Gy เทากับ 14.92, 14.44, 14.40 และ 13.68 ใบตามลําดับ โดย
ความแตกตางของจํานวนใบแสดงใหเห็นไดต้ังแตสัปดาหท่ี 3 ของการทดลอง ( ภาพท่ี 14 ก ) 
               สวนจํานวนตนตอกอของหญามาเลเซียของตนควบคุมและตนท่ีไดรับการฉายรังสีมีความ
แตกตางกันในชวง 5 สัปดาหแรกของการทําการทดลอง โดยตนควบคุมมีจํานวนตนตอกอมากที่สุด 
และในสัปดาหท่ี 6 ตนควบคุมมีการพัฒนาจํานวนตนตอกอเพียงเล็กนอย ในขณะท่ีตนท่ีไดรับการฉาย
รังสีในทุกระดับมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง จึงทําใหจํานวนตนตอกอของตนท่ีไดรับการฉายรังสีและตน
ควบคุมใกลเคียงกัน    ( ภาพท่ี 14 ค ) อยางไรก็ตาม ตนท่ีไดรับการฉายรังสี 15 Gy มีจํานวนตนตอกอ
นอยท่ีสุดเทากับ 9.12 ตน ในขณะท่ีตนควบคุมมีจํานวนตนตอกอเทากับ 10.92 ตน ซ่ึงมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   

 
 
 
  
 
 

 
 
 

 

ปริมาณรังสี ความยาวไหล (ซม.) จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ 
0 Gy.(Control) 51.46a±3.10 16.44a±0.44 10.92a±0.14 

5 Gy. 36.45bc±1.73 14.92b±0.53 10.56a±0.66 
10 Gy. 43.50ab±8.07 14.44b±0.37 10.88a±0.50 
15 Gy. 34.76bc±3.84 14.40b±0.56 9.12b±0.53 
20 Gy. 28.79c±2.20 13.68b±0.58 9.96ab±0.47 
LSD. 12.15 1.29 1.39 

CV.(%) 55.60 15.6 24.13 
   หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

                 

   ตารางท่ี 8. ความยาวไหล จาํนวนใบ และจํานวนตนตอกอ ของหญามาเลเซีย เม่ืออายุ 6 สัปดาห
หลังการฉายรังสี 
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4.3.2.3 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ของตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจากปกติ 
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ภาพท่ี 14 การเจริญเติบโตของหญามาเลเซีย ภายหลังการฉายรังสีแกมมาในระดับตางๆ 6 สัปดาห 
ก.)  ความยาวไหล  ข.) จํานวนใบ  ค.) จํานวนตนตอกอ 
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  4.3.2.3.1 ในหญานวลนอย การเปล่ียนแปลงในลักษณะท่ีปรากฏสวนใหญมีความ
ยาวของปลองนอยกวาตนควบคุม โดยมีความยาวปลองอยูระหวาง 0.9-1.8 ซม. ซ่ึงตนควบคุมมี
ความยาวของปลอง 2.06-2.04 ซม. มีความกวางใบ 0.30 ซม. ยาว 2.33-2.40 ซม. ตนท่ีเปล่ียน แปลง
ทางลักษณะท่ีปรากฏมีความยาวใบ และความกวางใบนอยกวาตนควบคุมโดยความยาวใบอยู
ระหวาง 0.90-1.90 ซม. ความกวางใบ 0.18-0.26 ซม. ( ตารางท่ี 8, ภาพท่ี 15 และ 16 ) 
 

ตารางท่ี 9. ความยาวปลอง ความกวางใบ และความยาวใบของของหญานวลนอยตนท่ีปรากฏลักษณะ
แตกตางจากปกติ เม่ืออายุ 6 สัปดาห หลังการฉายรังสี 

รหัส ความยาวปลอง (ซม.) ความกวางใบ (ซม.) ความยาวใบ (ซม.) 

Zo 101(Control) 2.06a±0.04 0.30a±0.00 2.30a±0.10 
Zo 201 1.82b±0.15 0.26ab±0.03 1.86b±0.27 
Zo 202 2.16a±0.08 0.20ab±0.00 1.90b±0.15 
Zo 203 0.90e±0.05 0.18b±0.03 1.46c±0.09 
Zo 204 1.44C±0.02 0.23ab±0.03 1.73bc±0.12 
Zo 301 1.44c±0.04 0.20ab±0.00 1.46c±0.09 
Zo 401 1.18d±0.05 0.18b±0.02 1.46c±0.03 
Zo 402 1.08de±0.08 0.26ab±0.03 0.90c±0.10 
Zo 501 2.12a±0.10 0.20ab±0.00 1.46c±0.03 

LSD. 0.21 0.10 0.35 

CV.(%) 10.02 25.71 11.95 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

           หมายเหตุ 1) ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                      2 )   Zo XXX, Zo  = Zoysia matrella, ตัวเลขหลักท่ี 1 หมายถึง กรรมวิธีท่ีฉายรังสี, ตัวเลขหลักท่ี 2  และ 3 หมายถึง 
                              ลําดับของตนท่ีคัดเลือก 
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 ภาพท่ี 15 ความแตกตางของหญานวลนอยท่ีคัดเลือกภายหลังไดรับการฉายรังสีแกมมาในระดับตางๆ 6 สัปดาห 

ก) ความยาวปลอง  ข) ความกวางใบ  ค) ความยาวใบ 
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Zo 204 

ภาพท่ี 16 ลักษณะตางๆที่ปรากฏ ของหญานวลนอยตนท่ีคัดเลือก ภายหลังไดรับการฉายรังสีแกมมาในระดับ ตางๆ 6 สัปดาห 
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4.3.2.3.2 หญามาเลเซีย ตนควบคุมมีความยาวปลอง 3.24-3.40 ซม. ตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตางจาก
ปกติสวนใหญมีความยาวของปลองนอยกวาตนควบคุม โดยอยูระหวาง 1.12-2.72 ซม. และพบ 1 ตนท่ีมีความ
ยาวปลองมากกวาตนควบคุมโดยมีความยาวเทากับ 4.68 ซม. ความยาวและความกวางของใบของตนท่ีปรากฏ
ลักษณะแตกตางจากปกตินอยกวาตนควบคุม โดยมีความยาวใบอยูระหวาง 1.76-3.46 ซม. และความกวางใบ
เทากับ 0.70-1.10 ซม. ในขณะท่ีตนควบคุมมีความยาวใบ 5.13-5.30 ซม.และกวาง 1.16 ซม. ( ตารางท่ี 9, 
ภาพท่ี 17 และ 18 ) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ตารางท่ี 10. ความยาวปลอง ความกวางใบ และความยาวใบของตนท่ีปรากฏลักษณะแตกตาง
จากปกติของหญามาเลเซียเม่ืออายุ 6 สัปดาหหลังการฉายรังสี 

          หมายเหตุ 1) ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                    2 )   Ax XXX, Ax  = Axonopus compressus, ตัวเลขหลักท่ี 1 หมายถึง กรรมวิธีท่ีฉายรังสี, ตัวเลขหลักท่ี 2  และ 3   
                            หมายถึงลําดับของตนท่ีคัดเลือก 

 

รหัส ความยาวปลอง (ซม.) ความกวางใบ(ซม.) ความยาวใบ(ซม.) 

Ax 101 (Control) 3.40b±0.05 1.17a±0.09 5.13a±0.19 
Ax 201 1.82jk±0.07 0.83def±0.07 2.47efgh±0.15 
Ax  202 2.34def±0.11 0.80def±0.06 2.43efgh±0.12 
Ax 203 1.50kl±0.00 0.77def±0.03 2.30gh±0.06 
Ax 204 2.26efgh±0.10 0.73ef±0.09 2.13hi±0.07 
Ax 205 4.68a±0.19 0.90cde±0.00 3.47b±0.09 
Ax 301 1.26lm±.06 0.87def±0.09 2.20hi±0.25 
Ax 302 2.28efg±0.22 1.07abc±0.07 2.73defg±0.13 
Ax 401 2.72c±0.18 0.93bcd±0.03 3.20bcd±0.00 
Ax 402 2.30efg±0.09 1.10ab±0.06 2.83cdef±0.12 
Ax 501 2.20efghi±0.09 0.70f±0.00 2.10hi±0.20 
Ax 502 2.32ef±0.12 0.80def±0.06 2.43efgh±0.12 
Ax 503 1.94hij±0.17 0.93bcd±0.07 2.80cdef±0.17 
Ax 504 1.78jk±0.12 0.87def±0.03 2.70efg±0.12 
Ax 505 1.98ghij±0.04 0.93bcd±0.30 2.90cde±0.00 
Ax 506 2.50cde±0.11 0.93bcd±0.03 3.23bc±0.33 
Ax 507 2.16fghi±0.07 0.93bcd±0.03 2.77cdefg±0.38 
Ax 508 2.16Fghi±0.09 0.73ef±0.03 1.77i±0.20 
Ax 509 2.66cd±0.17 0.87def0.03 2.87cdef±0.12 
Ax 510 1.12m±0.04 0.70f±0.06 2.03hi±0.17 
Ax 511 1.90ij±0.08 0.70f±0.00 2.40fgh±0.15 
LSD. 0.32 0.16 0.49 

CV.(%) 11.17 11.48 10.19 
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ภาพท่ี 17 ความแตกตางของหญามาเลเซียท่ีคัดเลือกภายหลังไดรับการฉายรังสีแกมมาในระดับตางๆ  6 สัปดาห 
ก) ความยาวปลอง  ข) ความกวางใบ  ค) ความยาวใบ 
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ภาพท่ี 18 ความแตกตางทางลักษณะท่ีปรากฏ ของหญามาเลเซียตนท่ีคัดเลือก ภายหลังไดรับการฉายรังสี 
                 แกมมาในระดับตางๆ 6 สัปดาห   

Ax 504 Ax 506 
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ภาพท่ี 18 (ตอ) 
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4.3.3 การคลุมพื้นท่ีในสภาพแสงท่ีแตกตางกันของตนหญากลายพันธุ 
4.3.3.1 หญานวลนอย ภายหลังจากการปลูกเพื่อเปรียบเทียบปฏิสัมพันธของแสงกับโคลนท่ี

คัดเลือก ท่ีมีผลตอเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีพบวาแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันท้ังในสภาพพรางแสงและ
ไมพรางแสง เร่ิมพบความแตกตางของแตละโคลนไดในสัปดาหท่ี 6 ซ่ึงพบวา ในสภาพไมพรางแสงมี
เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาสภาพพรางแสง ( ภาพท่ี 19 )  

ตนกลายพันธุสวนใหญมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีนอยกวาตนควบคุมท้ังในสภาพแสงปกติ
และสภาพพรางแสง แตพบ 1 ตนท่ีมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาตนควบคุมในสภาพแสงปกติ ไดแก
ตนกลายพันธุหมายเลข 501 มีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี 12.02 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีตนควบคุมมีเปอรเซ็นต
การคลุมพื้นท่ี 9.21 เปอรเซ็นต ( ตารางท่ี 10 ) และพบวามีตนกลายพันธุท่ีมีลักษณะเตี้ยแคระท่ีไมสามารถ
รอดชีวิตภายใตแสงปกติไดต้ังแตสัปดาหแรก แตสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพพรางแสง 50 เปอรเซ็นต
ไดแกหญานวลนอยหมายเลข Zo 203 และ Zo 402 ( ภาพท่ี 20 ) 

      อิทธิพลของโคลนท่ีคัดเลือกมีผลตอเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตน
ควบคุมมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีสูงท่ีสุดเทากับ 8.74 เปอรเซ็นต ตนกลายพันธุมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยู
ระหวาง 0.25-7.73 เปอรเซ็นต และไมพบปฏิสัมพันธระหวางโคลนกับความเขมแสงท่ีมีผลตอการคลุมพื้นท่ี 

 
 

โคลน 
การคลุมพ้ืนที่ 

Mean 
สภาพแสงปกติ (%) สภาพพรางแสง50% (%) 

Zo 101 (Control) 9.22±1.14 8.26±1.57 8.74a 
Zo 201 7.56±2.08 7.60±1.69 7.58a 
Zo 202 9.14±3.07 3.69±0.23 6.42a 
Zo 204 6.04±0.71 8.01±0.53 7.02a 
Zo 301 7.24±3.80 7.76±1.61 7.50a 
Zo 401 1.01±0.58 0.24±3.47 0.62b 
Zo 402 0.25±0.65 0.25±0.05 0.25b 
Zo 501 12.02±2.38 3.45±0.14 7.73a 

 
 
 
 
 

ตารางท่ี 11. เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50 % 

   หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                          *** = Significant, ns = non significant 

 F LSD. CV.(%) 
แสง ns - 59.60 
โคลน *** 16.58 50.09 
แสง x โคลน ns - 88.32 
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ภาพท่ี 19 เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี ของหญานวลนอยท่ีกลายพันธุ 
                ก.) ในสภาพแสงปกติ   ข.) ในสภาพพรางแสง 50%  
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ภาพท่ี 20 การคลุมพื้นท่ีของหญานวลนอยท่ีกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และสภาพพรางแสง 50%  
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4.3.3.2 หญามาเลเซีย การปลูกเพื่อเปรียบเทียบปฏิสัมพันธของแสงกับโคลนท่ีคัดเลือกท่ีมีผล
ตอเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีของตนกลายพันธุท่ีคัดเลือก พบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันท้ังใน
สภาพพรางแสง  และไมพรางแสง เร่ิมพบความแตกตางในแตละโคลนไดในสัปดาหท่ี 6 และพบวา ใน
สภาพพรางแสง 50 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาไมพรางแสงเล็กนอย (ภาพท่ี 21) 

ตนกลายพันธุสวนใหญมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีนอยกวาตนควบคุม แตในสภาพไมพราง
แสง พบตนกลายพันธุท่ีมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาตนควบคุม 2 ตน ไดแก ตนหมายเลข Ax 
302 และ Ax 507 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีเทากับ 79.2 เปอรเซ็นต และ 87.5 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ในขณะท่ีตนควบคุมมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีเทากับ 77.14 เปอรเซ็นต และในสภาพ
พรางแสง พบตนท่ีมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีมากกวาตนควบคุม 1 ตน คือ ตนหมายเลข 302 มี
เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี 91.6 เปอรเซ็นต และตนควบคุมมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีเทากับ 84.68 
เปอรเซ็นต ตนอ่ืนๆนอกเหนือจากนี้มีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีนอยกวาตนควบคุม โดยในสภาพไม
พรางแสง มีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยูระหวาง 5.82–76.14 เปอรเซ็นต และในสภาพพรางแสง มี
เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยูระหวาง 0.83-80.2 เปอรเซ็นต และพบตนท่ีไมสามารถรอดชีวิตภายใต
สภาพแสงปกติแตเจริญเติบโตไดภายใตสภาพพรางแสง 50เปอรเซ็นต ไดแก Ax 503 ( ตารางท่ี 11 และ
ภาพที่ 22 ) 

พบวาโคลนท่ีคัดเลือกมีผลตอเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตน
ควบคุมมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี 80.91 เปอรเซ็นต และตนกลายพันธุมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีอยู
ระหวาง 7.95-79.96 เปอรเซ็นต และมี 1 ตน ไดแก หมายเลข Ax 305 ท่ีมีเปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ี
มากกวาตนควบคุมคือ 85.40 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติเม่ือเทียบกับตนควบคุม และ
ไมพบปฏิสัมพันธระหวางโคลนกับความเขมแสงท่ีมีผลตอการคลุมพื้นท่ี   
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                      ตารางท่ี 12. เปอรเซ็นตการคลุมพื้นท่ีของหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 
50 % 

 

โคลน 
การคลุมพ้ืนที่ 

Mean 
สภาพแสงปกติ (%) สภาพพรางแสง 50(%) %  

Ax 101(Control) 77.14±4.12 84.69±15.26 80.91a 
Ax 201 28.41±3.17 25.81±6.48 27.11de 
Ax202 32.49±2.15 22.14±8.21 27.32de 
Ax 203 21.64±4.31 23.15±5.60 22.40def 
Ax 204 5.83±7.47 10.06±8.26 7.95f 
Ax 205 75.31±8.68 80.19±8.83 77.75ab 
Ax 301 16.82±6.66 7.04±1.33 11.93ef 
Ax 302 79.20±6.85 91.61±±5.68 85.40a 
Ax 401 68.30±4.45 58.90±4.64 63.60bc 
Ax 402 76.87±9.30 69.92±12.89 73.39ab 
Ax 501 9.93±3.40 31.16±15.23 20.55def 
Ax 502 20.21±3.68 17.24±6.20 18.73def 
Ax 504 13.24±5.21 14.65±2.16 13.95def 
Ax 505 67.16±5.97 71.83±1.32 69.49ab 
Ax 506 50.04±12.64 55.03±14.49 52.54c 
Ax 507 87.50±5.59 72.43±5.19 79.96ab 
Ax 508 13.14±1.40 10.03±2.81 11.58ef 
Ax 509 28.29±10.68 30.93±5.96 29.61d 
Ax 510 30.61±13.00 21.08±8.76 25.84de 
Ax 511 27.92±8.52 20.58±1.87 24.25def 

 
 
 
 
 

 
 
 

 F     LSD.       CV.(%) 

แสง ns -     38.29 

โคลน *** 16.57      34.42 

แสงXโคลน ns -      33.89 
           หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

                         *** = Significant,  ns = non significant 
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4.3.4 สัณฐานวิทยาของตนหญากลายพันธุในสภาพแสงที่แตกตางกัน 
  4.3.4.1 คัดเลือกตนกลายพันธุจากการทดลองที่ 4.3.3 เพื่อนํามาศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา ในสภาพแสงท่ีตางกัน โดยในหญานวลนอยคัดเลือกได 1 ตน คือ หมายเลข Zo 401 ซ่ึงมี
ลักษณะตนเต้ียแคระ ใบเล็กส้ัน ขอปลองชิดกัน และสามารถเจริญเติบโตไดท้ังในสภาพแสงปกติและ
สภาพพรางแสงสวนในหญามาเลเซีย คัดเลือกได 2 ตน คือ หมายเลข Ax 201 และหมายเลข Ax 509 ซ่ึง
พบลักษณะใบดาง โดยหมายเลข Ax 201 จะมีแถบสีเหลืองจางบนแผนใบ พบลักษณะดังกลาวไดท้ังใน
สภาพแสงปกติและสภาพพรางแสง และหมายเลข Ax 509 พบแถบขาวชัดเจนท่ีใบ แตพบในสภาพพราง
แสงเทานั้น 
  ในหญานวลนอยพบวา ไมมีปฏิสัมพันธระหวางความเขมแสงกับโคลนท่ีคัดเลือก ท่ี
ทําใหเกิดความแตกตางของความกวางและความยาวใบ แตโคลนมีผลใหความกวางใบแตกตางกัน โดย
ตนควบคุมมีความกวางใบเทากับ 0.29 ซม.และยาว 2.98 ซม. สวนตนหมายเลข Zo 401 มีความกวางและ
ความยาวใบเทากับ 0.21 และ 2.09 ซม. ซ่ึงแตกตางจากตนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไมพบ
ปฏิสัมพันธระหวางความเขมแสงกับโคลนท่ีทําใหเกิดความแตกตางของความกวางกาบใบ ความยาว
กาบใบและเสนผานศูนยกลางของปลอง และไมมีความแตกตางกันของตนควบคุมและตนกลายพันธุใน
ลักษณะดังกลาว แตพบปฏิสัมพันธของแสงและโคลนในลักษณะความยาวของปลอง โดยตนควบคุมมี
ความยาวปลองมากกวาตนหมายเลข Zo 401 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( ตารางท่ี 12, ภาพท่ี 23 และ 24 ) 
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โคลน 
ใบ 

ความกวาง (ซม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Zo101 (control) 0.29±0.01 0.29±0.01 0.29a  2.88±0.19 5.08±1.10 3.98 
Zo401 0.22±0.02 0.20±0.00 0.21b  1.46±0.07 2.72±1.75 2.09 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 
แสง - - 5.20  - - 39.58 
โคลน *** 0.05 7.95  - - 36 
แสง x โคลน - - 9.70  - - 46.1 

 

โคลน 
กาบใบ 

ความกวาง (ซม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Zo101 (control) 0.11±0.01 0.09±0.00 0.10  1.22±0.08 2.85±0.64 2.04 
Zo401 0.10±0.01 0.10±0.00 0.09  0.75±0.06 1.36±0.29 1.05 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 
แสง - - 12.48  - - 32.80 
โคลน - - 7.57  - - 38.04 
แสง x โคลน - - 7.57  - - 50.22 

 

โคลน 
ปลอง 

เสนผานศูนยกลาง (มม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Zo101 (control) 1.06±0.10 0.92±0.21 0.99  2.26±0.11 4.08±0.41 3.17 
Zo401 0.84±0.01 0.73±0.06 0.78  1.14±0.03 1.18±0.06 1.16 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 
แสง - - 18.10  - - 22.36 
โคลน - - 26.35  *** 0.75 14.04 
แสง x โคลน - - 28.15  *** *** 15.46 

 
 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                  *** = non significant 

ก. 

ข. 

ค. 

ตารางท่ี 13. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50 %    
ก.) ใบ       ข.) กาบใบ      ค.) ปลอง 
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ภาพท่ี 23  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50%                                    
                                                            ก.) ความกวางใบ  ข.) ความยาวใบ  ค.) ความกวางกาบใบ ง.) ความยาวกาบใบ 

จ.) เสนผานศูนยกลางปลอง ฉ.) ความยาวปลอง 

ก. 

ค. ง. 

ฉ. จ. 
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ก. ข. 
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Zo 101 (Control) Non-Shade Zo 101 (Control) Non-Shade 

Zo 101 (Control) Shade Zo 101 (Control) Shade 

Zo 401 Non-Shade 

Zo 401 Shade Zo 401 Shade 

Zo 401 Non-Shade 

ภาพท่ี 24 ลักษณะใบ กาบใบ และปลอง ของหญานวลนอยท่ีกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และสภาพพรางแสง 50%  
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4.3.4.2 หญามาเลเซีย พบปฏิสัมพันธระหวางแสงกับโคลนท่ีเปนผลใหความยาวใบแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยตนควบคุมมีความยาวใบมากท่ีสุด เทากับ 5.35 ซม. รองลงมาไดแก หมายเลข Ax 201 และ Ax 
509 โดยมีความยาวใบเทากับ 3.94 ซม.และ 3.37 ซม. ตามลําดับ  ไมพบปฏิสัมพันธระหวางแสงกับโคลนท่ีจะทําให
เกิดความแตกตางของความกวางใบ ความกวางของกาบหุมใบ ความยาวกาบหุมใบ ความยาวปลอง และเสนผาน
ศูนยกลางปลอง   แตในลักษณะของความกวางใบ ความยาวปลองและเสนผานศูนยกลางปลอง มีความแตกตางทาง
สถิติ เนื่องจากผลของโคลน โดยตนควบคุมมีความกวางใบ ความยาวปลองและเสนผานศูนยกลางปลองมากท่ีสุด ( 
ตารางท่ี 13 และภาพที่ 25 ) และพบลักษณะใบดางเปนแถบสีเหลืองออนของหญามาเลเซียตนกลายพันธุหมายเลข 
Ax 201 และแถบสีเหลืองขาวในหมายเลข Ax 509 ซ่ึงความเขมของแถบสี มีความสัมพันธกับความเขมแสง โดยเม่ือ
อยูในสภาพพรางแสง ใบจะปรากฏแถบสีขาวชัดเจน แตเม่ืออยูในสภาพแสงปกติ แถบสีขาวจะจางลง ( ภาพท่ี 26 ) 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

โคลน 
ใบ 

ความกวาง (ซม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Ax101 (control) 1.35±0.00 1.51±0.07 1.43a  4.36±0.43 6.35±0.27 5.35 
Ax201 1.09±02 1.18±0.07 1.14b  3.48±0.32 4.39±0.28 3.94 
Ax509 1.05±0.11 1.20±0.03 1.12b  3.12±0.18 3.62±0.10 3.37 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 

แสง - - 2.94  - - 15.57 
โคลน *** 0.04 2.34  *** 0.95 14.12 

แสง x โคลน - - 1.91  *** - 7.20 
        

ก. 

ตารางท่ี 14. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50%    
ก.) ใบ  ข.)  กาบใบ  ค.) ปลอง  

โคลน 
กาบใบ 

ความกวาง (ซม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Ax101 (control) 0.68±0.17 0.53±0.02 0.61  1.54±0.23 2.20±0.01 1.87a 
Ax201 0.41±0.02 0.42±0.01 0.46  1.51±0.16 1.85±0.08 1.68ab 
Ax509 0.45±0.01 0.47±0.04 0.42  1.39±0.12 1.49±0.07 1.44b 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 

แสง - - 29.60  - - 18.69 
โคลน - - 28.26  *** 3.88 14.55 

แสง x โคลน - - 23.20  - - 10.99 

ข. 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                 *** = Significant 
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ค. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โคลน 
ปลอง 

เสนผานศูนยกลาง (มม.)  ความยาว (ซม.) 
 แสงปกติ พรางแสง 50% Mean  แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 

Ax101 (control) 1.94±0.05 1.74±0.07 1.84a  3.70±0.37 6.14±0.61 4.92a 
Ax201 1.59±0.02 1.56±0.05 1.66b  3.14±0.12 4.96±0.32 4.05b 
Ax509 1.70±0.03 1.63±0.06 1.58b  3.12±0.36 4.24±0.10 3.68c 
 F LSD. CV.(%)  F LSD. CV.(%) 

แสง - - 5.63  - - 15.60 
โคลน *** 0.16 5.98  *** 0.28 4.20 

แสง x โคลน - - 3.91  - - 15.75 

     หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                       ns = non significant 

ตารางท่ี 14.(ตอ) ลักษณะทางสัณฐานวิทยาหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50%     
ก.) ใบ  ข.)  กาบใบ  ค.) ปลอง  
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ภาพท่ี 25 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และพรางแสง 50%       
ก.) ความกวางใบ  ข.) ความยาวใบ  ค.) ความกวางกาบใบ ง.) ความยาวกาบใบ   

จ.) เสนผานศูนยกลางปลอง  ฉ.) ความยาวปลอง 
 

ฉ. จ. 

ง. ค. 
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ภาพท่ี 26 ลักษณะใบ กาบใบ และปลอง ของหญามาเลเซียท่ีกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และสภาพพรางแสง 50%  

Ax101 (Control) Non-Shade Ax101 (Control) Non-Shade 

Ax101 (Control) Shade Ax101 (Control) Shade 

Ax201 Non-Shade Ax201 Non-Shade 

Ax201 Shade Ax201 Shade 
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ภาพท่ี 26 (ตอ) 

Ax509 Non-Shade Ax509 Non-Shade 

Ax509 Shade Ax509 Shade 
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4.3.5 ปริมาณคลอโรฟลดของตนท่ีคัดเลือกท้ังในสภาพแสงปกติและพรางแสง 50 เปอรเซ็นต 
  การวัดปริมาณคลอโรฟลดรวมของตนหญาท่ีไดคัดเลือก ไดแกหญานวลนอย 
หมายเลข Zo 401 และหญามาเลเซียหมายเลข Ax 201 และ Ax 509 เปรียบเทียบกับตนควบคุมใน
สภาพแสงปกติและพรางแสง 50 เปอรเซ็นต พบวา ในหญานวลนอย ปริมาณคลอโรฟลดในสภาพ
พรางแสง 50 เปอรเซ็นต สูงกวาในสภาพแสงปกติ ท้ังตนควบคุมและตนท่ีกลายพันธุ (ภาพท่ี 27) โดย
ตนท่ีควบคุมมีปริมาณคลอโรฟลดมากกวาตนกลายพันธุ ซ่ึงตนควบคุมมีปริมาณคลอโรฟลดรวม
เทากับ 0.081 มิลลิกรัม/กรัม ตนหมายเลข Zo 401 เทากับ 0.086 มิลลิกรัม/กรัม ซ่ึงจากการวิเคราห
ทางสถิติพบวา เปนผลมาจากโคลนท่ีทําใหเกิดความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบ
ปฏิสัมพันธระหวางความเขมแสงกับโคลนท่ีสงผลตอปริมาณคลอโรฟลด ( ตารางท่ี 14 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                  *** = non significant 

ภาพท่ี 27 ปริมาณคลอโรฟลดของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และ พรางแสง 50 % 
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โคลน แสงปกติ พรางแสง 50% Mean 
Zo101(Control) 0.0812±0.002 0.0821±0.000 0.0816a 
Zo401 0.0029±0.001 0.0143± 0.0860b 
 F LSD. CV.(%) 

แสง - - 6.86 
โคลน *** 0.0032 2.90 

แสง x โคลน - - 2.95 
 

         ตารางท่ี 15 ปริมาณคลอโรฟลดของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และ พรางแสง 50% 
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ในหญามาเลเซีย ปริมาณคลอโรฟลดในสภาพพรางแสง 50 เปอรเซ็นต สูงกวาในสภาพแสง
ปกติท้ังในตนควบคุมและตนท่ีกลายพันธุ พบวาตนควบคุมมีปริมาณคลอโรฟลดมากกวาตนกลายพันธุ        
( ภาพท่ี 28 )โดยตนควบคุมมีปริมาณคลอโรฟลดเทากับ 0.24 มิลลิกรัม/กรัม ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 
509 เทากับ 0.22 มิลลิกรัม/กรัม ตนกลายพันธุหมายเลข Ax201 เทากับ 0.18 มิลลิกรัม/กรัม ซ่ึงจากการ
วิเคราะหทางสถิติพบวา เปนผลมาจากโคลนท่ีทําใหปริมาณคลอโรฟลดมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และไมพบปฏิสัมพันธระหวางความเขมแสงกับโคลนที่มีตอปริมาณคลอโรฟลด 
(ตารางท่ี 15) 
 
         ตารางท่ี 16 ปริมาณคลอโรฟลดของหญามาเลเซียกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และ พรางแสง 50 % 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โคลน แสงปกติ พรางแสง 50%  Mean 
Ax 101(Control) 0.24±0.01 0.27±0.03 0.24a 
Ax 201 0.18±0.01 0.20±0.01 0.18b 
Ax 509 0.22±0.02 0.23±0.01 0.22a 
 F LSD. CV.(%) 
แสง - - 17.68 
โคลน *** 0.030 10.39 
แสง x โคลน - - 11.64 
หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
                  *** = non significant 
 

ภาพท่ี 28 ปริมาณคลอโรฟลดของหญานวลนอยกลายพันธุในสภาพแสงปกติ และ พรางแสง 50% 
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4.4 ขนาดและลักษณะของปากใบ ความยาวราก และจํานวนรากของตนท่ีกลายพันธุ 
  4.4.1 ลักษณะปากใบ โดยคัดเลือกตนหญานวลนอยกลายพันธุจํานวน 3 ตน ไดแก 
หมายเลข 203, 401 และ 402 ท่ีมีตนเต้ียแคระ ใบเล็กส้ัน และหญามาเลเซียหมายเลข 201 และ 509 ซ่ึงใบ
มีแถบสีขาวมาวัดขนาดปากใบและจํานวนปากใบตอพื้นท่ีเปรียบเทียบกับตนควบคุม 
   4.4.1.1 หญานวลนอยพบวา ตนที่กลายพันธุ มีความกวางปากใบมากกวาตน
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความกวาง 6.0-6.6 ไมโครเมตร ตนควบคุมมีความกวางปากใบ
เทากับ 4.9 ไมโครเมตร ความยาวปากใบของตนควบคุมและตนกลายพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
และจํานวนปากใบตอพื้นท่ีพบวา ตนควบคุมมีจํานวนปากใบตอพื้นท่ีมากที่สุด ซ่ึงเทากับ 18.00 ปากใบ/
ตารางมิลลิเมตร ในขณะท่ีตนกลายพันธุ มีจํานวนปากใบระหวาง 11.66-15.33 ปากใบ/ตารางมิลลิเมตร (ตารางท่ี 
16 และภาพท่ี 29) 
 
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                    
 
 
 
 
 
 
 

โคลน 
ความกวาง

(ไมโครเมตร) 
ความยาว

(ไมโครเมตร) 
จํานวนปากใบ 

/ตารางมิลลิเมตร 
Zo101(Control) 4.90b±0.07 10.03±0.07 18.00a±1.41 
Zo203 6.07a±0.06 9.93±0.10 15.33ab±1.31 
Zo401 6.23a±0.11 10.37±0.12 11.67b±0.47 
Zo402 6.67a±0.15 11.67±0.44 14.33ab±0.70 

LSD. 0.69 - 4.61 
CV.(%) 6.21 12.84 16.51 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

  ตารางท่ี 17   ความกวาง ความยาว และจํานวนปากใบตอพื้นท่ีของหญานวลนอยกลายพันธุ 
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ภาพท่ี 29 ปากใบของหญานวลนอยท่ีกลายพันธุ 
                                                       1= ขนาดปากใบ, 2=จํานวนปากใบตอพื้นท่ี 

ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพนัธุหมายเลข Zo 203  
ค) ตนกลายพนัธุหมายเลข Zo 401 ง) ตนกลายพันธุหมายเลข Zo 402 
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1-ข 2-ข 
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4.4.1.2 ในหญามาเลเซีย พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของความกวาง
ปากใบ ในตนควบคุมและตนกลายพันธุ โดยตนควบคุมมีความกวางปากใบเทากับ 10.73 
ไมโครเมตร ตนกลาย 10.63-12.93 ไมโครเมตร แตไมมีความแตกตางของความยาวปากใบและ
จํานวนปากใบตอพื้นท่ี ระหวางตนกลายพันธุกับตนควบคุม โดยตนควบคุมมีความยาวปากใบ
เทากับ 12.73 ไมโครเมตร จํานวนปากใบตอพื้นท่ีเทากับ 10.00 ปากใบ/ตารางมิลลิเมตร สวนตน
กลายพันธุมีความยาวปากใบอยูท่ี 11.76-12.43 ไมโครเมตร และมีจํานวนปากใบตอพื้นท่ีเทากับ 
8.33-10.00 ปากใบ/ตารางมิลลิเมตร         (  ตารางท่ี 16 และภาพท่ี 30 ) แสดงใหเห็นถึงผลของรังสีตอ
การเปล่ียนแปลงขนาดของเซลลซ่ึงการเปล่ียนแปลงนี้เกิดข้ึนไดในหลายข้ันตอน โดยรังสีมีผลตอ
กระบวนการแบงเซลล การขยายขนาดของเซลล และมีผลตอยีนท่ีอยูบนโครโมโซมซ่ึงควบคุม
กระบวนการแบงเซลลนั้นๆ ผลของรังสีอาจไปยับยั้ง หรือกระตุนกระบวนการแบงเซลล หรือไปมี
ผลเพียงสวนหนึ่งสวนใดในกระบวนการสังเคราะหสาระสําคัญท่ีใชในการแบงเซลล จึงทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงขนาดของเซลลข้ึน 

 
 
 

โคลน 
ความกวาง 

(ไมโครเมตร) 
ความยาว 

(ไมโครเมตร) 
จํานวนปากใบ/ตารางมิลลิเมตร 

Ax101(Control) 10.73b±0.35 12.73±0.17 10.00±0.41 
Ax201 10.63b±0.19 11.76±0.21 10.00±0.41 
Ax509 12.93a±0.31 12.43±0.26 8.33±0.24 

LSD. 1.77 - - 
CV.(%) 7.77 7.23 9.34 

                          หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ตารางท่ี 18  ความกวาง ความยาว และจํานวนปากใบตอพื้นท่ีของหญามาเลเซียกลายพันธุ 
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ภาพท่ี 30 ปากใบของหญามาเลเซียท่ีกลายพันธุ 
1= ขนาดปากใบ, 2=จํานวนปากใบตอพืน้ท่ี 

ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 201  ค) ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 509 
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4.4.2 จํานวนราก และความยาวราก 
 4.4.2.1 หญานวลนอยโคลนท่ีนํามาศึกษาคือ Zo 203, Zo 401 และ Zo 402 ซ่ึงมีตนเต้ียแคระ 
ขอปลองและใบส้ัน พบวาตนควบคุมมีความยาวราก จํานวนราก ความยาวไหลและจํานวนใบ
มากกวาตนกลายพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 32 ) โดยตนควบคุมมีความยาวรากเทากับ
25.47   ซม. จํานวนราก 24.33   ราก ความยาวไหล 44.33   ซม. และความยาวใบ 6.97   ซม. ซ่ึงตน
ควบคุมมีความยาวรากอยูระหวาง 10.90  –   13.87  ซม. จํานวนราก 11.00  –   17.33  ราก ความยาวใบ 
2.76  –   4.33  ซม. และความยาวไหล 22.66  –   27.00  ซม. (ตารางท่ี 18) จากการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางความยาวรากและความยาวไหลพบวา มีความ สัมพันธกันเชิงบวก (R = 0.931)  โดยเม่ือ
ความยาวรากเพิ่มข้ึน ความยาวของไหลก็จะเพิ่มข้ึนซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกัน (  ภาพท่ี 31 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                
 
 

หมายเลข ความยาวราก (ซม.) จํานวนราก ความยาวไหล (ซม.) ความยาวใบ (ซม.) 

Zo101(Control) 25.47a±1.07 24.33a±0.88 62.33a±9.59 6.97a±0.95 

Zo203 13.57bc±0.89 16.00b±1.15 27.00b±4.04 2.77b±0.17 

Zo401 10.90c±0.66 11.00c±1.00 23.33b±1.20 3.20b±0.15 

Zo402 13.86bc±0.68 17.33b±1.66 22.67b±0.88 4.33b±0.44 

LSD. 2.68 3.95 17.54 1.75 
CV.(%) 8.95 12.24 26.93 21.58 

y = 2.9458x - 13.153
R = 0.931
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ภาพท่ี 31 ความสัมพันธระหวางความยาวไหลและความยาวรากของหญานวลนอย 

 ตารางท่ี 19 ความยาวราก จํานวนราก ความยาวไหล และความยาวใบของหญานวลนอยกลายพันธุ 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
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4.4.2.2 หญามาเลเซีย เลือกศึกษาหมายเลข  Ax 201 ซ่ึงมีการเจริญเติบโตเกาะกลุมกันแนน ใบ
มีแถบสีเขียวออน ซ่ึงพบไดท้ังในสภาพแสงปกติและพรางแสง 50เปอรเซ็นต  และหมายเลข Ax 503, 
Ax 508 ท่ีมีขอปลองส้ัน คลุมพื้นท่ีไดนอยท้ัง 2  สภาพความเขมแสง พบวา ตนควบคุมมีความยาวราก 
ความยาวไหล และความยาวใบมากท่ีสุด (  ภาพท่ี 34 ) โดยความยาวรากของตนควบคุมเทากับ 35.47  
ซม. ความยาวไหล 60.33   ซม. และความยาวใบ 4.56   ซม. ในขณะท่ีตนกลายพันธุมีความยาวรากอยู
ระหวาง 22.43 –  27.23  ซม. ความยาวไหล 14.33  –   41.33  ซม. และความยาวใบ 2.83  –   3.30  ซม. แตตน
ควบคุมมีจํานวนรากเทากับ 24.33  ราก ซ่ึงตนกลายพันธุ 2 ตนมีจํานวนรากมากกวา ไดแก โคลน Ax 
201 และ Ax 508 แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 19) จากการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางความยาวรากและความยาวไหลพบวา มีความ สัมพันธกันเชิงบวก (R = 0.786) โดยเม่ือ
ความยาวรากเพิ่มข้ึน ความยาวของไหลก็จะเพิ่มข้ึนซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกัน (ภาพที่ 33 ) 

 Zo 101(Control)  Zo 201 

 Zo 401  Zo 402 

ภาพท่ี  32 รากของหญานวลนอยกลายพันธุ 
ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพนัธุท่ีระดับรังสี 5 Gy  ค)-ง) ตนกลายพันธุท่ีระดบัรังสี 15 Gy 

ง ค 

ข ก 
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หมายเลข ความยาวราก (ซม.) จํานวนราก ความยาวไหล (ซม.) ความยาวใบ (ซม.) 
Ax101(Control) 35.47a 24.33a 60.33a 4.57 

Ax201 27.23b 28.67a 37.33b 3.30 
Ax503 22.43b 12.00b 14.33c 2.90 
Ax508 26.37b 28.67a 41.33b 2.83 
LSD. 7.22 7.35 14.98 - 

CV.(%) 13.76 16.68 20.76 28.62 

y = 2.4362x - 29.577

R = 0.786
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ภาพท่ี 33 ความสัมพันธระหวางความยาวไหลและความยาวรากของหญามาเลเซีย 

ตารางท่ี 20 ความยาวราก จาํนวนราก ความยาวไหล และความยาวใบของหญามาเลเซียกลายพันธุ 

หมายเหตุ ในแนวต้ังตัวอักษรท่ีตามหลังตางกันแสดงวามีความตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 



 76

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.5 การจําแนกความแตกตางของลักษณะท่ีปรากฏทางกายวิภาควิทยา เซลลวิทยาและการใชเทคนิค
ทางชีวโมเลกุล 

 
 4.5.1  การศึกษาทางกายวิภาควิทยา 
  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของตนหญากลายพันธุเปรียบเทียบกับตน
ควบคุม โดยในหญานวลนอย ตนท่ีกลายพันธุท่ีนํามาศึกษาคือ ตนกลายพันธุหมายเลข Zo 203 ซ่ึงมี
ลักษณะเต้ียแคระ เจริญเติบโตชา ( ภาพท่ี 35) สวนในหญามาเลเซีย นําตนกลายพันธุหมายเลข Ax 
508 ซ่ึงมีใบและขอส้ัน ( ภาพท่ี 36 ) มาศึกษาสวนประกอบตาง ๆ คือ ราก ลําตนและใบ ผลการ
ทดลองพบวา ลักษณะทางกายวิภาควิทยาของตนพืชมีความคลายคลึงกันแตมีความแตกตางกันใน
รายละเอียดบางสวน  
 

Ax 508 

Ax 101(Control) Ax 201 

Ax 503 

ภาพท่ี  34 รากของหญามาเลเซียกลายพันธุ 
ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพนัธุท่ีระดับรังสี 5 Gy  ค)-ง) ตนกลายพันธุท่ีระดบัรังสี 20 Gy 

ง 

ข ก 

ค 
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ภาพท่ี  35 หญานวลนอยท่ีนํามาศึกษาทางกายวภิาควิทยา 
 1 = ลักษณะการเจริญเติบโต, 2 = ลักษณะใบและไหล   ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพันธุหมายเลข Zo 203 
 

ภาพท่ี 36 หญามาเลเซียท่ีนํามาศึกษาทางกายวภิาควิทยา 
1 = ลักษณะการเจริญเติบโต, 2 = ลักษณะใบและไหล   ก) ตนควบคุม  ข) ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 508  
 

1-ก 2-ก 

1-ข 2-ข 

1-ก 

1-ข 2-ข 

2-ก 

Zo 101(Control) Zo 101(Control) 

Zo 203 Zo 203 

Ax101(Control) Ax101(Control) 

Ax 508 Ax 508 
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4.5.1.1  หญานวลนอย 
  ราก พบวาปลายรากของตนกลายพันธุหมายเลข 203 มีลักษณะบวมพอง ในขณะท่ี
ตนควบคุมมีรูปรางเปนทรงกระบอก สวนประกอบดังกลาวประกอบดวยเนื้อเยื่อลําเลียง ไดแก ไซ
เล็มและโฟลเอ็ม มีเวสเซลขนาดใหญเรียงเปนวงรอบๆ ในช้ันคอรเทกซ ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อท่ีอยูระหวาง
เนื้อเยื่อผิวกับเนื้อเยื่อลําเลียง ตนควบคุมมีเซลลขนาดเล็กเรียงกันแนนเปนช้ันเขาไปดานใน แตใน
ตนกลายพันธุมีขนาดไมสมํ่าเสมอ โดยเฉพาะช้ันคอรเทกซ ซ่ึงเปนช้ันท่ีมีชองวางระหวางเซลลมาก 
ทําหนาท่ีเก็บออกซิเจนเพื่อใชในการหายใจ โดยตนกลายพันธุมีการเปล่ียนแปลงรูปรางเปนเซลลมี
หลายเหล่ียมและกระจายตัวกันอยางไมเปนระเบียบ ( ภาพท่ี 37 ) 
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ภาพท่ี 37 รากของหญานวลนอย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 5 Gy 

ก) ภาพตัดตามยาวของราก ข) ภาพตัดตามขวางของราก 
ct = cortex, st = steel, ep = epidermis, rc = root cap, vc = vascular cylinder 
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ลําตน พบเนื้อเยื่อช้ันคอรเทกซท่ีอยูรอบนอกทอลําเลียง (outer cortex) เปนเซลลสเกลอเรงคิ
มา ซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะท่ีพบในพืชวงศหญาในขณะท่ีพืชกลุมอ่ืนเนื้อเปนคอลเลงคิมา ทําหนาท่ี
เก็บอาหารและสารที่ไดจากกระบวนการเมทาบอลิซึมไวช่ัวคราว และในเซลลนี้มักจะมีคลอโรพ
ลาสท จึงสามารถสังเคราะหแสงได โดยประกอบดวยเซลลขนาดเล็กมีขนาดสม่ําเสมอ เรียงซอนกัน
จํานวน 5-6 ช้ัน แตในตนกลายพันธุ เนื้อเยื่อช้ันนี้มีช้ันเซลลเรียงกัน 3-4 ช้ันและขนาดไมสมํ่าเสมอ 
(ภาพท่ี 38) 
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ภาพท่ี 38 ลําตนของหญานวลนอย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 5 Gy 
ก) ภาพตัดตามขวางของลําตน ข) ภาพขยาย 

oct = outer epidermis, ict = inner cortex, vb = vascular bundle 
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ใบ ตนควบคุมมีเซลลมวน (bulliform cell) เปนเซลลขนาดใหญ ผนังบาง และเม่ือสูญเสียน้ํา เซลลจะ
ออนตัวลง ชวยในการมวนตัวของใบ โดยมากพบในพืชตระกูลหญารูปรางยาวรีเรียงซอนกัน 3 ช้ันอยางสมํ่าเสมอ
ในทุกตําแหนงท่ีพบ แตในตนกลายพันธุเซลลมวนรูปรางคอนขางกลมมีจํานวนช้ันท่ีเรียงตัวไมเทากันในแตละ
จุด โดยมีการเรียงตัวอยูระหวาง 1-3 ช้ัน ในใบมี เนื้อเยื่อหุมทอลําเลียง ( bundle sheath ) ขนาดใหญ ซ่ึงเปน
ลักษณะเฉพาะของพืช C-4 ซ่ึงเปนลักษณะทางกายวิภาควิทยาท่ีชวยในกลไกการสังเคราะหแสง ซ่ึงในตนควบคุมจะ
พบ เนื้อเยื่อหุมทอลําเลียงขนาดใหญกวาตนกลายพันธุ ( ภาพท่ี 39 ) 
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ภาพท่ี 39 ใบของหญานวลนอย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 5 Gy 

ก) ภาพตัดตามขวางของใบ ข) ภาพขยาย 
bc = bullifoorm cell, lep = lower epidermis, bs = bundle sheath, xy = xylem, ph = phloem 
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4.5.1.2  หญามาเลเซีย 
  ราก ในตนควบคุมเซลลช้ันคอรเทกซเปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมี
ผนังบาง เซลลคอรเทกซนี้ มีท้ังในรากและในลําตน แตในรากจะมีขนาดใหญกวา รูปรางส่ีเหล่ียมเรียงซอน
กัน 7 ช้ัน เขาไปดานใน โดยเซลลช้ันนอกมีขนาดใหญ และขนาดจะเล็กลงในช้ันถัดไป แตในตนกลาย
พันธุหมายเลข 508 พบวา การเรียงตัวของเซลลในช้ันคอรเทกซ ไมเปนระเบียบและขนาดของเซลลในแต
ละช้ันไมสมํ่าเสมอ และมีโพรง (lacuna) ขนาดใหญ ซ่ึงเกิดจากเซลลบางเซลลแตก ทําใหคอรเทกซเปล่ียน
รูปไปเปนแอเรงคิมา   ทําหนาท่ีลําเลียงแกส และเก็บออกซิเจนเพื่อใชในการหายใจ ( ภาพท่ี 40 ) 
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ภาพท่ี 40 รากของหญามาเลเซีย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 20 Gy 

ก) ภาพตัดตามยาวของราก ข) ภาพตดัตามขวางของราก 
lc = lacuna, ex = exodermis 
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ลําตน พบความแตกตางในช้ันของคอรเทกซในตนควบคุม โดยพบกลุมทอลําเลียงกระจายเปน
วงกลมวงซอนกัน 2 ช้ัน แตในตนกลายพันธุจะกระจัดกระจาย ไมเปนระเบียบ ตนควบคุมมีช้ันของ
เซลลคอรเทกซรอบนอก ซ่ึงเปนช้ันท่ีไมมีทอลําเลียง (outer cortex) 3-4 ช้ัน เปนเซลลขนาดสม่ําเสมอ แต
ในตนกลายพันธุช้ันของคอรเทกซรอบนอกมีความหนาของช้ันเซลลไมสมํ่าเสมอ และคอรเทกซช้ันใน
ก็มีรูปรางของเซลลไมสมํ่าเสมอ ในสวนของทอลําเลียง มีลักษะคลายใบหนาคน มีเซลลกลมใหญผนัง
หนา 2 เซลลคลายตา ซ่ึงเปนทอเวสเซล เปนสวนประกอบของไซเลม ใชลําเลียงน้ํา และสวนของโฟล
เอ็ม เซลลจะมีผนังบางอยูเปนกลุมดานบนคลายบริเวณหนาผาก เซลลรอบๆทอลําเลียงคือเยื่อหุมทอ
ลําเลียง ( bundle sheath ) โดยเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีการสะสมแปง หรือบางคร้ังพบวาเปนเซลลสเกลอ
เรงคิมา( ภาพท่ี 41 ) 
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ภาพท่ี 41 ลําตนของหญามาเลเซีย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพนัธุท่ีไดรับรังสี 20 Gy 

ก) ภาพตัดตามขวางของลําตน ข) ภาพขยาย 
ovb = outer vascular bundle, ivb = inner vascular bundle 
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ใบ ตนควบคุมมีเซลลมวน (bulliform cell) ของใบจากรูปรางยาวรี และมีเพียงช้ันเดียว แตในตนท่ี
กลายพันธุ เซลลมวนมีรูปรางหลายเหล่ียมและในบางบริเวณ เซลลมวนนี้มีหนาท่ีชวยในการมวนใบ โดยใน
เวลาขาดนํ้า เซลลจะออนตัวลงและทําใหใบมวนเขามาได พบการเรียงตัวกันมากกวา 1 ช้ัน และมีจํานวนมาก 
ในพืชวงศหญา เซลลช้ันมีโซฟลลจะไมเปล่ียนรูปเปนพาลิเสด และสปองจีพาเรงคิมา ในใบจะพบเนื้อเยื่อ
หุมทอลําเลียง (bundle sheath) ซ่ึงมีออแกเนลลภายในเปนจํานวนมาก เปนลักษณะของพืช C-4 ในตนควบคุม
มีเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวดานใตใบ (lower epidermis) ขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวกันเปนแนวยาว แตในตนกลายพันธุ 
พบวา เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวดานใตใบมีรูปรางและขนาดไมสมํ่าเสมอกัน ( ภาพท่ี 42) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

4.5.2  การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
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ภาพท่ี 42 ใบหญามาเลเซีย 
1) ชุดควบคุม  2) ตนกลายพันธุที่ไดรับรังสี 20 Gy  ก) ภาพตัดตามขวางของใบ ข) ภาพขยาย uep = upper epidermis 
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  จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมในระยะเมตาเฟสจากเซลลปลายรากหญา
นวลนอย และหญามาเลเซียท้ังตนควบคุมและตานกลายพันธุ ตนละ 3 เซลล โดยหญานวลนอย 
เลือกตนกลายพันธุหมายเลข 203 ซ่ึงมีลักษณะเต้ียแคระ และหญามาเลเซีย เลือกตนกลายพันธุ
หมายเลข 509 ท่ีใบมีแถบสีขาว มาเปรียบเทียบกับตนควบคุม ผลการตรวจนับพบวา ไมมีการ
เปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซมทั้งในตนควบคุมและตนกลายพันธุของหญาท้ัง 2 ชนิด โดยหญา
นวลนอยมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 40 ( ภาพท่ี 43) เทากับหญามาเลเซียมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 
40 เชนกัน ( ภาพท่ี 44)ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเปล่ียนแปลงของยีนท่ีอยู
บนโครโมโซม  แตก็อาจเปนไปไดวาเกิดการ deletion, inversion หรือ translocation แตเนื่องจาก
โครโมโซมของหญาท้ังสองชนิดมีขนาดเล็ก และไมไดทํา karyotype จึงไมสามารถมองเห็นได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพท่ี 43 จํานวนโครโมโซมของหญานวลนอย  
ก) ชุดควบคุม ข) ตนกลายพนัธุหมายเลข Zo 203 
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ภาพท่ี 44 จํานวนโครโมโซมของหญามาเลเซีย  
ก) ชุดควบคุม ข) ตนกลายพนัธุหมายเลข Ax 509 
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4.5.3  การจําแนกความแตกตางทางชีวโมเลกุลโดยใชเทคนิค HAT-RAPD 
   นําตนหญากลายพันธุของหญานวลนอยและหญามาเลเซียมาเตรียมดีเอ็น
เอ ดวยเทคนิค PCR เพื่อตรวจสอบความแตกตางทางพันธุกรรม โดยในหญานวลนอยคัดเลือกตน
กลายพันธุหมายเลข Zo 203, Zo 401 และ Zo 402 ซ่ึงท้ังหมดมีตนเต้ียแคระ ใบส้ัน และหญา
มาเลเซีย นําตนกลายพันธุหมายเลข Ax 201 และ Ax 509 ท่ีใบปรากฏแถบสีมาเปรียบเทียบกับตน
ควบคุม พบวาในหญานวลนอยมีความแตกตางของการเกิดแถบดีเอ็นเอท่ีน้ําหนักโมเลกุล 250 bp.
โดยในตนควบคุมพบแถบดีเอ็นเอตําแหนงดังกลาว (เลน 1) แตไมพบในตนกลายพันธุท้ัง 3 ตน 
และในตนกลายพันธุหมายเลข Zo 402 (เลน 4) ซ่ึงมีลักษณะเต้ียแคระ แตไมสามารถเจริญเติบโตได
ในสภาพกลางแจง ปรากฏแถบดีเอ็นเอที่น้ําหนักโมเลกุลประมาณ 20 bp. ซ่ึงไมพบแถบดีเอ็นเอ
ตําแหนงดังกลาวท้ังในตนควบคุมและตนกลายพันธุตนอ่ืน 

ในหญามาเลเซีย ตนกลายพันธุหมายเลข Ax 509 (เลน 7) ซ่ึงใบปรากฏแถบสีขาวชัดเจน พบ
แถบดีเอ็นเอซ่ึงไมปรากฏในตนควบคุมและตนกลายพันธุตนอ่ืนซ่ึงแสดงใหเห็นการเปล่ียนแปลง
จํานวน 1 แถบท่ีน้ําหนักโมเลกุล 300 bp. ( ภาพท่ี 45) 
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ภาพท่ี 45 ลายพิมพดีเอ็นเอ หญานวลนอยและหญามาเลเซียตนปกติเปรียบเทียบกับตนกลายพันธุ 
M = Molecular Weight Marker ; 1 = Zo 101 (Control) ; 2 = Zo 203 ; 

3 = Zo 401 ; 4 = Zo 402 ; 5 = Ax 101 (Control) ; 6 = Ax 201 ; 7 = Ax 509 
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