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การวิเคราะหคุณสมบัติของดนิ 

คาปฏิกิริยาความเปนกรด-ดางของดิน  (pH ดิน) (Rhoades, 1982)  
       ช่ังดินจํานวน 20  กรัม ใสในบิกเกอรขนาด 50 มล. เติมน้ํากล่ัน 20 มล. ใชในอัตราสวนของ
ดินตอน้ําเปน 1:1 คนใหเขากันโดยคน 3 คร้ัง หางกันคร้ังละ 5 นาที และต้ังท้ิงไว 30 นาที จึงนําไป
วัด pH โดยใช pH- meter 
 

 อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) (Nelson และ Somners, 1996) 

       ช่ังตัวอยางดินท่ีรอนผานตระแกรง 0.5 มม. จํานวน  กรัม ใส Erlenmeyer flask 250 มล. เติม  

K2Cr2O7  1N. จํานวน 10 มล. โดยใช volumetric pipette เขยา flask เบาๆ เพื่อปองกันน้ํายากับ
ตัวอยางดินผสมเขากัน ใส   H2SO4 จํานวน 20 มล. (รินกรดใสทีละนอยเพื่อปองกันการกระเด็น
ของอนุภาคดิน ควรเติมกรดในตูควัน) ท้ิงไวใหเย็น เติมน้ํากล่ัน 100 มล. หยด O-phenanthroline 

ferrous complex ประมาณ 5-6 หยด แลวนํามาไตเตรททันทีกับ standard ferrous sulfate 0.5 

N จนปริมาตร  ferrous sulfate ท่ีใชในแตละตัวอยาง end point ของ suspention จะเปล่ียนจาก
สีเขียวเปนน้ําตาลแดง หาความเขมขนท่ีแทจริงของ  ferrous sulfate โดยการทํา blank คือการใช 
volumetric pipette 10 มล. ดูด   K2Cr2O7   1N. จํานวน 10 มล. ใส  Erlenmeyer flask 250 

มล. ใส H2SO4 จํานวน 20 มล. ท้ิงไวใหเย็น เติมน้ํากล่ัน 100 มล. นําไปไตรเตรทกับ ferrous 

sulfate โดยใช diphenylamine หรือ O-phenanthroline เปน indicator เชนเดียวกับตัวอยาง 
จนปริมาตร ferrous sulfate ท่ีใชกับ blank end point ของ suspention จะเปล่ียนสีจากสีเขียว
เปนสีน้ําตาลแดงแลวนํามาคํานวณหาความเขมขน ดังนี้ 
 

N1V1=N2V2 
N1=ความเขมขนของ K2Cr2O7  ท่ีใช 
V1= ปริมาตรของ K2Cr2O7  ท่ีใช 
N2=ความเขมขนของ Fe2SO4ท่ีใช  
V2 = ปริมาตรของ Fe2SO4 ท่ีใช อินทรียวัตถุ (%)
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อินทรียวัตถุ (%)  =  [10-(M x 0.5)] x 0.672 
                               W 

M= ปริมาตรของ Fe2SO4 ท่ีไตเตรทได (มล.) 

W=น้ําหนักดนิ(กรัม) 
 
อนินทรียไนโตรเจน ( total inorganic N ) (Mulvaney, 1996) 

        อนินทรีย- N มีอยูในดนิดวยกนั 2 รูป คือ NH4-N และNO3 –N ซ่ึงมีข้ันตอนวเิคราะหหา 
ดังนี ้
       1. เตรียมสารละลาย KCl 2 N 

       ช่ัง KCl จํานวน 149.2 กรัม ใสในบิกเกอรขนาด 500 มล. ละลาย KCl ใหหมด volumetric 

flask ขนาด 1,000 มล. แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน 

       2. การเตรียม MgO 

       ช่ัง MgO ( heavy powder ) เผาไล CO2 โดยใชเตาเผาท่ีผานอุณหภูมิ 600-700oC เปนเวลา 2 

ช่ัวโมง และเก็บไวในโถแกวท่ีบรรจุ KOH เพื่อกันการดูด CO2 จากอากาศ 

       3.การเตรียมสารละลาย 2 % Boric acid-indicator  (2% H3BO3) เชนเดียวกนักับการหา 
total N ในพชื 

       4. หาปริมาณ Mineralizable-N ในรูปของ NH4-N และ NO2 + NO3 –N ในตัวอยางดิน 

       ช่ังดินจํานวน 10 กรัม ใสใน Erlenmeyer flask 250 มล. เติม KCl 2 N. จํานวน 100 มล. ปด
จุกเขยาเปนเวลา 30 นาที กรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 และนําสารละลายท่ีกรองไดไปกล่ันหาอนิ
นทรีย –N โดยวิธี Magnesium oxids – Devada alloy method แลวนํามาคํานวณหา 
Inorganic –N ดังสมการ 

NH4-N/ NO2+ NO3 –N (ppm) = (Vs-Vb) ×  N ×  14 ×  Vd  × 106 

                                                    1,000 × Va × W 

เม่ือ Vs = ปริมาตร standard H2SO4 ท่ีใชไตเตรทตัวอยาง (มล.) 

      Vb = ปริมาตร standard H2SO4 ท่ีใชไตเตรท blank (มล.) 

      Va = ปริมาตรสารละลายตัวอยางท่ีใชวิเคราะห (มล.) 

      Vd = ปริมาตรสารละลายตัวอยางท้ังหมดที่ไดจากการสกัด (มล.) 

      N  =  ความเขมขนของ standard H2SO4 เทากับ 0.05 N 

     W  =  น้ําหนักดินแหงเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับดินช้ืน 10 กรัม 
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ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสามารถเปนประโยชนได (available –P) (Houba et al., 1988) 

       1.เตรียมสารละลาย Bray II 

       ช่ัง NH4F จํานวน 1.11 กรัม ปรับปริมาตรดวย HCl 0.1 N (เตรียมไดจาก conc.HCl 8.28 

มล.นํามาปรับปริมาตรเปน 1,000 มล.) จนไดปริมาตรเปน 1,000 มล. ดวย volumetric flask 

ขนาด 1,000 มล. 

       2. เตรียมสารละลาย Reagent A  

       ช่ัง Amomonium molybdate  จํานวน 12.00 กรัม เติมน้ํากล่ัน 250 มล. นําไปอุนจนกระท่ัง
ละลาย จะไดสารละลาย (a) สําหรับสารละลาย (b) เตรียมไดจากการชั่ง antimony potassium 

tartrate (KSbO.C4H4O6) จํานวน 0.2908 กรัม ละลายในน้ํากล่ัน 100 มล. หลังจากนั้นผสม
สารละลาย (a) และสารละลาย (b) เขาดวยกันใน volumetric flask ขนาด 2,000 มล. เติม H2SO4 

5 N (เตรียมไดจาก conc H2SO4 จํานวน 141 มล. หรือ 98% H2SO4 จํานวน 136.24 มล. แลว
ปรับปริมาตรเปน 1,000 มล. แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ันเสร็จแลวเก็บไวในขวดสีน้ําตาลและ
นําไปแชในตูเย็น 

       3. เตรียมสารละลายReagent B 

       ช่ัง Ascorbic acid จํานวน 1.056 กรัม เติมสารละลาย Reagent A  จํานวน 200 มล. ซ่ึง 
Reagent B นี้มีอายุการใชงานไมเกิน 24 ช่ัวโมง 
       4.เตรียมสารละลาย standard curve –P ท่ีความเขมขน 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 ppm ใช 
volumetric pipette  ดูดสารละลาย standard-P 5  ppm จํานวน 0, 1, 2, 3, 4, และ5 มล. ใสลง
ใน volumetric pipette   ขนาด 25 มล. เติมสารละลาย Reagent B จํานวน 4 มล. และเติม
สารละลาย Bray II จํานวน 5 มล. ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน ต้ังท้ิงไวเปนเวลา 20 นาที นําไปอาน
คาเปอรเซ็นต Transmittance ดวยเคร่ือง Spectrophometer ท่ีความยาวคล่ืน 882 nm แลวบันทึก
ผล  

       5. หาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดนิ 

        ช่ังดิน 2.5 กรัม ใสลงใน Erlenmeyer Flask  ขนาด 125 มล. ใช Volumetric pipette 

ขนาด 25 มล. ดูดสารละลาย Bray II เติมลงไปแลวเขยาดวยมือเปนเวลา 1 นาที หลังจากนั้นกรอง
ดวยกระดาษกรองเบอร 5 ดูดสารละลาย Reagent B. จํานวน 4 มล. ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน ต้ัง
ท้ิงไวเปนเวลา 20 นาที นําไปอานคาการสองผานของแสงเชนเดียวกับ stand curve-P ในขอท่ี 4 

นําไปอานไดมาคํานวณหาปริมาตรฟอสฟอรัสจากสมการ  

P(%) = C × Vf ×  Ve × 100 
           106  ×  Va × W 
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เม่ือ  C  = ความเขมขน P ในตัวอยางเม่ือเปรียบเทียบกบั Std. Curve-P (ppm) 

Vf = ปริมาตรสุดทายท่ีนํามาวิเคราะหเทากบั 25 มล. 

Ve = ปริมาตรของสารละลายตัวอยางท่ีไดจากการสกดัดินเทากับ 25 มล. 

Va = ปริมาตรสารละลายตัวอยางท่ีใชวิเคราะหเทากับ 25 มล. 

W= น้ําหนักดนิเม่ือเปรียบเทียบกับดนิช้ืน 2.5 กรัม 
 
ปริมาณ K ท่ีสามารถแลกเปล่ียนได (exchangeable-K)  (Helkme และ Sparke, 1996) 

       1.เตรียมสารละลาย Amomonium acetate (NH4OAc) 1 N pH7 
       ช่ัง NH4OAc จํานวน 77.08  กรัม ใสลงในบิกเกอรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํากล่ัน 800 มล. แลว
นําไปวัด pH และปรับ pH ใหเปน 7 โดยใช NH3-soulution หรือ acetic acid แลวปรับปริมาตร
ใหเปน 1,000 มล. ดวยน้ํากล่ัน 
 
       2.เตรียม standard curve ใหมีความเขมขน K เปน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ppm. 

       ใช Volumetric pipette ดูด standard-K 5 ppm. มาจํานวน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ppm. ใสใน 

Volumetric flask ขนาด 100 มล. เติม NH4OAc 1 N pH7 จํานวน 20 มล. ปรับปริมาตรดวยน้ํา
กล่ันเขยาใหเขากันแลวนําไปอานดวยเคร่ือง flame photometer 
 
       3. หาปริมาณ K ท่ีสามารถแลกเปล่ียนได (exchangeable-K)   ไดในดิน ช่ังตัวอยางดิน 4 

กรัม ใสลงในหลอดเขยาเปนเวลา 30 นาที แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร 5 หลังจากนั้นดูด
สารละลายท่ีกรองไดจํานวน 5 มล. ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 25 มล. ปรับปริมาตรดวย
น้ํากล่ันเขยาใหเขากันแลวนําไปอานดวยเคร่ือง flame photometer เชนเดียวกับขอ 2 บันทึกผล
แลวนํามาคํานวณหาปริมาณ K ท่ีสามารถแลกเปล่ียนไดดังสมการ 
 

K(ppm) = C × Vf × Vd 
                  Va × W 

 
เม่ือ C = ความเขมขน K ในตัวอยางเม่ือเปรียบเทียบ Std. curve-K(ppm) 

Vf=ปริมาตรสุดทายท่ีนํามาวิเคราะหเทากบั 25 มล. 

Vd = ปริมาตรของสารละลายตัวอยางท้ังหมดที่ไดจากการยอยเทากบั 40 มล. 

Va = ปริมาตรสารละลายตัวอยางท่ีใชวิเคราะหเทากับ 25 มล. 

W= น้ําหนักดนิเม่ือเปรียบเทียบกับดนิช้ืน 4 กรัม 
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การวิเคราะหคุณสมบัติของพืช 

ไนโตรเจนท้ังหมดในพชื (เนาวรัตน, 2527) 

1.เตรียม Boric acid indicator 

       1.1 Mixed indicator ละลาย bromcresol green 0.0990 กรัม และ methylred 0.066 กรัม 

และ methylred 0.066 กรัมใน ethanol จํานวน 100 ml 

       1.2 Boric acid (H3 BO3) ละลาย H3 BO3 20 กรัม ในน้ําอุน 800 มล. 

       1.3 เติม Mixed indicator ในขอ 1.1 ปริมาตร 20 มล. ลงใน Boric acid ในขอ 1.2 ขางตน
ปรับ pH ใหได 5.0 โดยใช NaOH  0.1 N หรือ HCl   0.1 N จะไดสีของสารละลายเปนสีมวงแดง 
ทดสอบวาสีของสารละลายใชไดหรือไม โดยการนําสารละลาย Boric acid-indicator มาจํานวน 

10 มล. ใสในกระบอกตวงแลวเติมน้ํากล่ันลงไป 10 มล. สีของสารละลายจะเปล่ียนจากสีมวงแดง
เปนสีเขียวทันที แลวปรับปริมาตร 
 
2.เตรียม Sodium Hydroxide (NaOH) 40% 

  ละลาย NaOH จํานวน 400 กรัม ปรับปริมาตรใหเปน 1,000 มล.  
 
3. สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริกความเขมขน 0.005 นอรมอล (H2 SO4 0.05 N) ละลายกรด 

H2 SO4 เขมขน 1 N ปริมาตร 20 มล. ในน้าํกล่ัน แลวปรับปริมาตรใหเปน 1,000 มล. หาความ
เขมขนท่ีแนนอนโดยมีข้ันตอนดังนี ้
       3.1 ช่ัง Na2 CO3 0.0500 กรัม (อบ  105 องศาเซลเซียส 2 ชม.) 

       3.2 ใสน้ํากล่ัน 20 มล. เขยาใหละลาย 

       3.3 หยด methylred 2-3 หยด 

       3.4 ไตเตรทกับ H2 SO4 ท่ีตองการทราบความเขมขนท่ีแนนอนจนสารละลายเปล่ียนเปนสีสม
แก บันทึกปริมาตรกรด H2 SO4 ท่ีใช 
 
4. ดูดตัวอยางท่ียอยได 25 มล. โดยใช volumetric pipette ใสลงในหลอดกล่ันเติม Sodium 

Hydroxide (NaOH) 40% 20 มล. ตวงกรดบอริก H3 BO3 15 มล. ใสใน elenmayer flask 

ขนาด 125 มล. เพื่อรองรับสารท่ีกล่ันได  กล่ันจนสารละลายใน elenmayer flask มีปริมาตร
ประมาณ 75 มล. ไตเตรทสารละลายท่ีไดดวย H2 SO4 0.05 N จนกระท่ังสารละลายเปล่ียนจากสี
เขียวใสเปนสีมวงแดง บันทึกปริมาตรของ H2 SO4 ท่ีใชในการไตเตรทและนํามาคํานวณหา
ปริมาตรไนโตรเจนท้ังหมดจากสมการ 
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Total N(%) = (Vs – VB) ×  N ×  14 ×  Vd ×  100 
                  1000 ×  Va ×  W 

เม่ือ VS = ปริมาตร standard H2 SO4 ท่ีใชไตเตรทตัวอยาง (มล.) 

Vb = ปริมาตร standard H2 SO4 ท่ีใชไตเตรท blank (มล.) 

Va = ปริมาตรสารละลายตัวอยางท่ีใชวิเคราะห (มล.) 

Vd = ปริมาตรสารละลายตัวอยางท้ังหมดที่ไดจากการยอย (มล.) 

W = น้ําหนักตัวอยางพืชท่ีใชวิเคราะห 
 
 
การหาฟอสฟอรัสในพืช 

1. กรดยอย ใชกรดเดยีวกับการยอยเพื่อหาไนโตรเจน 

2.สาร develop สี vanadate reagent (mixed reagent) สารละลาย ammonium vanadar 1.25
กรัม ในน้ํากล่ันอุน 200 มล. เติม HNO3 ลงไป 158.42 มล. ละลาย ammonium molybdate 

tetrahydrate 25 กรัม ในน้ํากล่ันอุน 300 มล.  ละลายสารละลายจากขอ 2.1 และ 2.2 เขาดวยกัน 

ปรับปริมาตร 1,000 มล. เก็บไวในขวดสีชา และเก็บไวในตูเย็นหากไมใชทันที 

3. เตรียม standard phosphorus 100 mgkg-1 ช่ัง KH2 PO H2 SO4 0.4390 กรัม เติม HNO3 

conc. 5 มล. ปรับปริมาตรเปน 1,000 ดวยน้ํากล่ัน 

4.ทํา standard set โดยใหมีความเขมขน 0, 4, 8, 12, 16 และ 20 mgkg-1 โดยใช volumetric 

pipette ดูด standard P 100 mgkg-1 มา 1, 2, 4 และ 5 มล. เติม mixed reagent 5 มล. และกรด
ยอยท่ีเจือจาง 7 : 100 มล. มา 5 มล. ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ันใหเปน 25 มล. นําไปอานคาดูดกลืน
แสงดวยเคร่ือง Spectrophometer ท่ีความยาวคล่ืน 470 nm แลวเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางคาความเขมขนของสารละลายมาตรฐาน กับคาท่ีอานไดโดยใชกราฟ (standard curve) 

ดูดตัวอยางท่ียอยไดมา 5 มล. เติม mixed reagent 5 มล. 

5. เติมน้ํากล่ันแลวต้ังท้ิงไว 20 นาที ใหเกิดสี ถาไมเกิดสีใหเติมตัวอยางเพ่ิมลงไปอีกนําไปวัดความ
เขมขนของสีท่ีเกิดข้ึนเหมือนกับขอ 4 เทียบคาความเขมขนของตัวอยางกับ standard curve แลว
นํามาคํานวณหาปริมาตรฟอสฟอรัสในตัวอยางได จากสมการ 

Total P(%) =C ×  VF ×  Vd ×  100 
                  106 ×  Va  × W 

 
เม่ือ C = ความเขมขน P ในตัวอยางเม่ือเปรียบเทียบกับ standard curve-P (ppm) 

Vf =ปริมาตรสุดทายท่ีนํามาวิเคราะห (มล.) 
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Vd = ปริมาตรของสารละลายตัวอยางท้ังหมดที่ไดจากการยอย (มล.) 

Va = ปริมาตรสารละลายตัวอยางท่ีใชวิเคราะห (มล.) 

W = น้ําหนักตัวอยางพืชท่ีใชวิเคราะห(กรัม) 
 
 
 
การหาโพแทสเซียมในพืช 

1. เตรียม standard K 1,000 ppm 

ละลาย KCl บริสุทธ์ิ (อบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 105๐C เปนเวลา 2 ช่ัวโมง) จํานวน 0.9533 กรัมใน 

volumetric flask ขนาด 500 มล. แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน 
 
2.เตรียม standard K 100 ppm. 

ดูด standard K 1,000 ppm. จํานวน 10 มล. โดยใช volumetric pipette ใสใน volumetric 

flask ขนาด 100 มล.แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน 
 
3.เตรียม standard curve ใหมีความเขมขนของ K เปน 1, 2, 3, 4 และ 5 ppm. ใช volumetric 

pipette ดูด standard K 100 ppm. มาจํานวน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มล. ใสใน volumetric flask 

ขนาด 100 มล. เติม H2 SO4 ความเขมขน 1.88 M จํานวน 2 มล. แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน 

เขยาใหเขากันแลวอานคาดวยเคร่ือง Flame photometer เหมือนกับ standard curve แลวนํามา
คํานวณหาปริมาณ K ดังสมการ 

Total K (%) = C x Vf  x Vd x 100 
                       Va x w 

 
เม่ือ C = ความเขมขน K ในตัวอยางเม่ือเปรียบเทียบกบั stand curve –K (ppm.) 

Vf = ปริมาตรสุดทายท่ีนํามาวิเคราะห (มล.) 

Vd = ปริมาตรของสารละลายตัวอยางท้ังหมดที่ไดจากการยอย (มล.) 

Va = ปริมาตรสารละลายตัวอยางท่ีใชวิเคราะห (มล.) 

W = น้ําหนักตัวอยางพืชท่ีใชวิเคราะห(กรัม) 

 



ภาคผนวก ข 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 1 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) ความสูง  
                            (เซนติเมตร)โดยเฉล่ียของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและ  
                            ใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 14 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

9.422 
13.174 
36.398 
11.151 
16.357 
143.867 
230.37 

3.14063 
6.58724 
6.06641 
3.71701 
2.72613 
5.32841 

 
1.09 

 
0.70 
0.51 

 
ns 
 

ns 
ns 

   
Grand Mean 19.677 
CV(Rep*Main) 12.52 
CV(Rep*Main*Sub) 11.73 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) ความสูง  
                            (เซนติเมตร)โดยเฉล่ียของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและ  
                            ใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 21 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean Squares  F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

13.004 
0.956 

113.617 
37.962 
115.221 
447.613 
728.374 

43346 
0.4779 
18.9362 
12.6541 
19.2036 
16.5783 

 
0.03 

 
0.76 
1.06 

 
ns 
 

ns 
ns 
 

 

 Grand Mean 28.786   
CV(Rep*Main) 15.12     
 CV(Rep*Main*Sub) 14.14 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) ความสูง  
                            (เซนติเมตร)โดยเฉล่ียของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและ  
                            ใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 28 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

5.281 
2.190 
3.227 

263.542 
9.154 
17.023 
300.417 

1.7604 
1.0951 
0.5378 
87.8472 
87.8472 
1.5256 
0.6305 

 
2.04 

 
139.33 
2.42 

 
ns 
 
* 
ns 
 
 

  Grand Mean 32.042 
  CV(Rep*Main) 2.29 
  CV(Rep*Main*Sub) 2.48 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) ความสูง  
                            (เซนติเมตร)โดยเฉล่ียของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและ  
                            ใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 35 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

6.635 
0.902 
4.716 

261.167 
7.654 
14.211 
295.375 

2.2118 
0.4961 
0.7860 
87.0556 
1.2756 
0.5263 

 
0.63 

 
165.40 
2.42 

 
ns 
 
* 
ns 
 
 

  Grand Mean 32.042 
  CV(Rep*Main) 2.29 
  CV(Rep*Main*Sub) 2.48 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนขอ 
                            ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและใสปุย 
                            ไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 14 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

0.3073 
0.0312 
3.3646 
0.2760 
0.8646 
7.4844 
12.3281 

0.10243 
0.01562 
0.56076 
0.09201 
0.14410 
0.27720 

 
0.03 

 
0.33 
0.52 

 
ns 
 

ns 
ns 
 

  Grand Mean 3.9063 
  CV(Rep*Main) 19.17 
  CV(Rep*Main*Sub) 13.48 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนขอ 
                            ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและใสปุย 
                            ไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 21 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

0.4518 
0.4453 
3.4505 
0.0768 
3.7318 
11.3008 
19.4570 

0.15061 
0.22266 
0.57509 
0.02561 
0.62196 
0.41855 

 
0.39 

 
0.06 
1.49 

 
ns 
 

ns 
ns 
 
 

  Grand Mean 5.7969 
  CV(Rep*Main) 13.08 
  CV(Rep*Main*Sub) 11.16 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนขอ 
                            ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและใสปุย 
                            ไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 28 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

0.4727 
0.5026 
7.0391 
2.3477 
3.2891 
10.3789 
24.0299 

0.15755 
0.25130 
1.17318 
0.78255 
0.54818 
0.38440 

 
0.21 

 
2.04 
1.43 

 
ns 
 

ns 
ns 
 
 

  Grand Mean 6.0573 
  CV(Rep*Main) 17.88 
  CV(Rep*Main*Sub) 10.24 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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 ตารางภาคผนวกท่ี 8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนขอ 
                            ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและใสปุย 
                            ไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 35 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

0.42187 
0.33073 
0.99219 
0.40104 
0.29427 
6.30469 
8.74479 

0.14062 
0.16536 
0.16536 
0.13368 
0.04905 
0.23351 

 
1.00 

 
0.57 
0.21 

 
ns 
 

ns 
ns 
 
 

  Grand Mean 6.5521 
  CV(Rep*Main) 6.21 
  CV(Rep*Main*Sub) 7.38 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนกิ่ง 
                            ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและใสปุย 
                            ไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 14 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

0.11849 
0.05469 
0.20573 
0.06641 
0.10156 
0.56641 
0.56641 

0.03950 
0.02734 
0.03429 
0.02214 
0.01693 
0.02098 

 

 
0.80 

 
1.06 
0.81 

 
ns 
 

ns 
ns 
 

  Grand Mean 0.1094 
  CV(Rep*Main) 169.30 
  CV(Rep*Main*Sub) 132.42 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนกิ่ง 
                            ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและใสปุย 
                            ไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 21 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

0.35417 
0.12760 
1.27865 
0.19792 
1.49740 
4.02344 
7.47917 

0.11806 
0.06380 
0.21311 
0.06597 
0.24957 
0.14902 

 
0.30 

 
0.44 
1.67 

 
ns 
 

ns 
ns 
 
 

  Grand Mean 1.7292 
  CV(Rep*Main) 26.70 
  CV(Rep*Main*Sub) 22.32 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนกิ่ง 
                            ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและใสปุย 
                            ไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 28 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

0.21354 
0.05469 
1.27865 
0.40104 
0.12240 
4.00781 
6.07813 

0.07118 
0.02734 
0.21311 
0.13368 
0.02040 
0.14844 

 
0.13 

 
0.90 
0.14 

 
ns 
 

ns 
ns 
 
 

  Grand Mean 1.7813 
  CV(Rep*Main) 25.92 
  CV(Rep*Main*Sub) 21.63 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนกิ่ง 
                            ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิดกันและใสปุย 
                            ไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา 35 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

0.12891 
0.10156 
0.17969 
0.07682 
0.38802 
1.83203 
2.70703 

0.04297 
0.05078 
0.02995 
0.02561 
0.06467 
0.06785 

 
1.70 

 
0.38 
0.95 

 
ns 
 

ns 
ns 
 
 

  Grand Mean 1.9531 
  CV(Rep*Main) 8.86 
  CV(Rep*Main*Sub) 13.34 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  67

ตารางภาคผนวกท่ี 13 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)น้ําหนักแหง 
                              สวนเหนือดิน (กรัม/ตร.ม) ของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิด 
                              กันและใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา  14 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

15.1627 
2.7517 
23.1642 
5.9619 
3.0225 
45.5619 
95.6243 

5.05424 
1.37583 
3.86069 
1.98729 
0.50375 
1.68748 

 
0.36 

 
1.18 
0.30 

 
ns 
 

ns 
ns 

 
 

 Grand Mean 26.427 
  CV(Rep*Main)  7.44 
  CV(Rep*Main*Sub) 9.42  
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)น้ําหนักแหง 
                              สวนเหนือดิน (กรัม/ตร.ม) ของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิด 
                              กันและใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา  21 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

16.9742 
0.5787 
14.0908 
4.0142 
5.1071 
30.0400 
70.8050 

5.65806 
0.28937 
2.34847 
1.33806 
0.85118 
1.11259 

 
0.12 

 
1.20 
0.77 

 
ns 
 

ns 
ns 

 

 Grand Mean 55.725 
CV(Rep*Main) 2.75 
 CV(Rep*Main*Sub) 1.89 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 15 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)น้ําหนักแหง 
                              สวนเหนือดิน (กรัม/ตร.ม) ของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิด 
                              กันและใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา  28 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

47.901 
7.510 

101.646 
148.276 
187.958 
319.453 
812.745 

15.9673 
3.7552 
16.9410 
49.4253 
31.3264 
11.8316 

 
0.22 

 
1.48 
2.65 

 
ns 
 
* 
ns 
 

  Grand Mean  128.11 
  CV(Rep*Main)  3.21  
  CV(Rep*Main*Sub)  2.68 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)น้ําหนักแหง 
                              สวนเหนือดิน (กรัม/ตร.ม) ของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75 ท่ีใสปุยพืชสดตางชนิด 
                              กันและใสปุยไนโตรเจนท่ีอัตราตางกันท่ีระยะเวลา  35 วัน 
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

32.693 
15.635 
69.354 
156.401 
244.453 
394.453 
913.370 

10.8976 
7.8177 
11.5590 
52.1337 
40.8056 
14.6094 

 
0.68 

 
3.57 
2.79 

 
ns 
 
* 
ns 
 

 
Grand Mean 178.32 
CV(Rep*Main) 1.91 
CV(Rep*Main*Sub) 2.14 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)จํานวน   
                                  ผลผลิต (กก./ไร)ของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75  

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

3849 
23890 
27738 
72522 
45643 
169196 
342838 

1283.1 
11945.0 
4623.0 
24174.0 
7607.1 
6266.5 

 
2.58 

 
3.86 
1.21 

 
ns 
 
* 
ns 
 

  Grand Mean 543.68 
  CV(Rep*Main) 12.51 
  CV(Rep*Main*Sub) 14.56 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนฝก 
                              ตอตนของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75  
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

15.125 
19.353 
15.989 
83.550 
17.674 
92.406 
244.097 

5.0417 
9.6765 
2.6648 
27.8500 
2.9456 
3.4225 

 

 
3.63 

 
8.14 
0.86 

 
ns 
 
* 
ns 

  Grand Mean 16.808 
  CV(Rep*Main) 9.71 
  CV(Rep*Main*Sub) 11.01 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนฝก 
                              ตอ 1 กิโลกรัมของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75  
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

239.50 
119.2 
355.09 
3537.8 
1002.29 
2116.67 
7370.04 

79.83 
59.61 
59.18 

1179.09 
167.05 
78.40 

 

 
1.31 

 
15.04 
2.13 

 
ns 
 
* 
ns 
 
 

  Grand Mean 358.52 
  CV(Rep*Main) 2.15 
  CV(Rep*Main*Sub) 247 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) น้ําหนัก  
                              เมล็ดตอตน (กรัม) ของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75  
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

171.64 
129.43 
459.57 
1154.65 
300.68 
1786.74 
4002.71 

57.212 
64.716 
76.595 
384.885 
50.114 
66.175 

 
0.84 

 
5.82 
0.76 

 
ns 
 
* 
ns 
 

  Grand Mean 47.896 
  CV(Rep*Main) 18.27 
  CV(Rep*Main*Sub) 16.98 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 21 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนฝก  
                              1 เมล็ดตอ 1 กิโลกรัมของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75  
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

711.3 
523.8 
1945.0 
429.8 
1660.5 
5650.1 
10920.7 

237.111 
261.896 
324.174 
143.278 
276.757 
209.264 

 
0.81 

 
0.68 
1.32 

 
ns 
 

ns 
ns 
 
 

  Grand Mean 63.667 
  CV(Rep*Main) 28.28 
  CV(Rep*Main*Sub) 22.72 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนฝก  
                              2 เมล็ดตอ 1 กิโลกรัมของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75  
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

2970.4 
2148.8 
3449.5 
2020.2 
4071.7 
17076.8 
31737.5 

990.13 
1074.40 
574.92 
673.41 
678.62 
632.47 

 
1.87 

 
1.06 
1.07 

 
ns 
 

ns 
ns 
 
 

  Grand Mean 259.40 
  CV(Rep*Main) 9.24 
  CV(Rep*Main*Sub) 9.70 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 23 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) จํานวนฝก  
                              3 เมล็ดตอ 1 กิโลกรัมของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ  75  
 

Source  of  Variation  
Degree of 
Freedom 

Sum of 
Squares  

Mean 
Squares  

F ratio Prob 

Replication 
Green Manures (a) 
Error (A) 
Nitrogen (B) 
A×B 
Error(b) 
Total 

3 
2 
6 
3 
6 
27 
47 

15.23 
195.04 
215.46 
1142.90 
122.79 
1396.06 
3087.48 

5.076 
97.521 
35.910 
380.965 
20.465 
51.706 

 
2.72 

 
7.37 
0.40 

 
ns 
 
* 
ns 
 
 

  Grand Mean 36.271 
  CV(Rep*Main) 16.52 
  CV(Rep*Main*Sub) 19.82 
Ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
**   หมายถึง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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