
   
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 
การทดลองท่ี 1  ผลของ จิบเบอเรลลิน รวมกับ ไซโตไคนินตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 
 จากการทดลองศึกษาผลระดับความเขมขนของ จิบเบอเรลลิน รวมกับ ไซโตไคนิน ท่ี
เหมาะสมตอการเจริญเติบโต คุณภาพดอก และผลผลิตของแคลลาลิล่ี โดยให ระดับความเขมขน
ของจิบเบอเรลลิน 2 ระดับคือ 100 200 มิลลิกรัมตอลิตร และระดับความเขมขนของไซโตไคนิน     
3 ระดับคือ 0 100     และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใหระดับความเขมขนของจิบเบอเรลลิน    และ
ไซโตไคนินท่ีแตกตางกันจํานวน 6 กรรมวิธี และ 1 กรรมวิธีควบคุม คือ ไมให จิบเบอเรลลิน และ 
ไซโตไคนิน สวนธาตุอาหารใหไดรับความเขมขนท่ีเทากัน พบวาจิบเบอเรลลิน รวมกับไซโตไคนิน 
มีผลตอแคลลาลิล่ีดังนี้ 
 
 1.1   การเจริญเติบโตของแคลลาลล่ี 
  

                      จากการทดลองพบวาระดับของจิบเบอเรลลินมีผลตอ จํานวนตนตอกอของแคลลาลิล่ี
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพืชไดรับจิบเบอเรลลินท่ีระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตรจะทําให จํานวน
ตนตอกอสูงมากท่ีสุดเนื่องจากจิบเบอเรลลินเปนฮอรโมนมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของพืช     
จิบเบอเรลลินมีผลตอการกระตุนการงอกของตาท่ีพักตัว ตาท่ีเจริญอยูเม่ือไดรับจิบเบอเรลลินการพัก
ตัวของตาก็จะหมดไป เนื่องจากจิบเบอเรลลินไดไปควบคุมกิจกรรมการทํางานของเอนไซมท่ีมีผล
ตอการงอกของพืช โดยพบวาจิบเบอเรลลินกระตุนการทํางานของแลฟาอะไมเลส และเอนไซม
ไฮโดรไลซิสตัวอ่ืนๆ ทําใหเกิดการสงเสริมการเกิดไฮโดรไลซิสของอาหารสะสม ตอมาพบวาช้ัน
แอลิวโรนเปนตัวสรางแอลฟาอะไมเลส ในทางตอบสนองตอจิบเบอเรลลิน และเอนไซมท่ีเกิดข้ึน
นั้นจะเขาสูเอนโดสเปอรม ทําใหเกิดการเปล่ียนแปงเปนน้ําตาล จิบเบอเรลลินอาจจะสงเสริมการ
เจริญเติบโตโดยการไปเพ่ิม plasticity ของผนังเซลลและตามดวยกลไฮดรอไลซิสแปงไปเปนน้ําตาล 
ซ่ึงจะลดคาชลศักยของเซล ทําใหน้ําเขาสูเซลมากข้ึน และเซลยืดยาวออกไป (ปรารถนา และคณะ, 
2545) สวนการไดรับจิบเบอเรลลินในระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตรซ่ึงเปนระดับความ
เขมขนของจิบเบอเรลลินท่ีมีความเหมาะสมทําใหการออกดอกของแคลลาลิล่ีส้ันลง เม่ือเพิ่มระดับ
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ความเขมขนของแคลลาลิล่ีมากขึ้นจะทําใหระยะออกดอกของแคลลาลิล่ีส้ันลง ท้ังนี้เนื่องจาก        
จิบเบอเรลลินไปมีผลตอกระบวนการเจริญเติบโต การยืดยาวของเซลทําใหกระตุนการแบงเซลเพ่ิม
ข้ึนมาใหม และมีผลตอกระบวนการ mitosis โดยทําใหระยะ interphase ส้ันลงโดยชักนําใหเซลใน
ระยะ G1สราง DNA (ปรารถนา และคณะ 2545) ทําใหการเจริญเติบโตเปนไปอยางรวดเร็วและ
เปล่ียนจากระยะ juvenile สูระยะ Mature เม่ือพืชเจริญเติบโตถึงระยะท่ีเหมาะจะมีการสงสัญญาณ
สงไปตาดอกทําใหตาดอกมีการพัฒนาและเจริญออกมา (ดนัย,2544) ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Bose 
and Yadav (1989) ศึกษาผลของจิบเบอเรลลินตอแกลดิโอลัส พบวา หัวพันธุท่ีไดรับจิบเบอเรลลิน 
จากภายนอกกอนนําไปปลูกจะงอกเร็วกวาและออกดอกเร็วกวาหัวพันธุท่ีไมไดรับจิบเบอเรลลิน 
จากภายนอกนอกจากน้ียังพบวาจิบเบอเรลลินและออกซินท่ีไดจากภายนอกนอกจากชวยเรงการเกิด 
differentiation ของ floral priodia และสอดคลองกับ Jadwida (2005) ศึกษาจิบเบอเรลลินมีผล    
แคลลาลิล่ี ในระยะออกดอกโดยทําการทดลองใหจิบเบอเรลลินในระดับตางๆ ในแคลลาลล่ีพันธุ 
BM, PP, cameo และ FG พบวา การใหจิบเบอเรลลินท่ีระดับความเขมขน 50 และ 100 มิลลิกรัม   
ตอลิตร มีผลทําใหแคลลาลิล่ีในระยะออกดอก มีคุณภาพดอกดี ในพันธุ BM และ FG เม่ือแคลลาลิล่ี
ในแตละพันธุไดรับระดับความเขมขนของจิบเบอเรลลินก็จะใหผลการตอบสนองของจิบเบอเรลลิน 
แตกตางกัน แตจิบเบอเรลทุกระดับความเขมขนไมมีผลตอ จํานวนวันท่ีใชในการงอก ความสูง 
จํานวนใบ ขนาดดอก ความยาวชอดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และ
เสนรอบวงหัวพันธุ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 สวนผลของระดับความเขมขนของไซโตไคนินตอจํานวนวันท่ีใชในการงอก ความ
สูง จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก ความยาวชอดอก จํานวน
ดอก เปอรเซนตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากระดับความเขมของไซโตไคนินท่ีให 0 100 และ 200 
มิลลิกรัมตอลิตรเปนระดับท่ีเพียงพอและเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี ซ่ึงสอดคลอง
กับงาน Tjia (1987)  ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของ       
แคลลาลิล่ี พบวาการใหไซโคไคนินเพียงอยางเดียวไมมีผลตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ีและ
คุณภาพดอกแคลลาลิล่ี 
 การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางจิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน พบวาท้ังสองปจจัยไม
มีผลปฎิสัมพันธรวมกันตอความสูงความยาวชอดอก และเสนรอบวงหัวพันธุ แตปจจัยท้ังสองมี  
ปฏิสัมพันธรวมกันตอ จํานวนวันท่ีใชในการงอก จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการ
ออกดอก ขนาดดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นตการออกดอก และนํ้าหนักหัวสด  โดยแคลลาลิล่ีท่ี
ไดรับ โดยเม่ือแคลลาลิล่ีไดรับจิบเบอเรลลินระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ          
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ไซโตไคนิน 100 มิลิกรัมตอลิตรทําใหจํานวนวันท่ีใชในการงอก จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ 
จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นตการออกดอก และน้ําหนักหัวสด  
ดีท่ีสุด อาจเนื่องมาจากเปนระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ีในดาน
ตางๆ ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Gideon and David (2005) ศึกษาระดับความเขมขนของจิบเบอ
เรลลิน รวมกับไซโตไคนิน และวิธีการปลูกในแคลลาลิล่ี พบวา การใหจิบเบอเรลลินรวมกับ         
ไซโตไคนินทําใหการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ีดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการใหจิบเบอเรล 
ลินเพียงอยางเดียวหรือให        ไซโตไคนินเพียงอยางเดียว ท้ังนี้เนื่องจากฮอรโมนท้ังสองชนิดมีการ
ทํางานรวมกันทําใหประสิทธิภาพการทํางานดีท่ีสุด 
 
 1.2   ความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืช 
 

                      1.2.1   ความเขมขนของไนโตรเจน 
  

         จากการวิเคราะหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชในระยะ     
ออกดอกพบวา ระดับของจิบเบอเรลลินไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนในเน้ือเยื่อพืชอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และไซโตไคนินไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวาง จิบเบอเรลลินรวมกับไซโตไคนิน พบวาปจจัย
ท้ังสองมีปฏิสัมพันธ โดยพบวาความเขมขนของไนโตรเจนในใบมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยเม่ือจิบเบอเรลลิน รวมกับไซโตไคนินทําใหความเขมขนไนโตรเจนในใบเพ่ิมข้ึน 
และการใหจิบเบอเรลลิน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับไซโตไคนิน 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําให
ความเขมขนไนโตรเจนในใบสูงท่ีสุดคือ 49.35 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงสอดคลองกับงาน 
ทิราภรณ และ โสระยา (2549) ศึกษาผลของจิบเบอเรลลิน ตอการเจริญเติบโตของปทุมมา พบวา
การใหจิบเบอเรลลินความเขมขน 300 มิลลิกรัมตอลิตรและ 500 มิลลิกรัมตอลิตร จากการวิเคราะห
หาความเขมขนปริมาณธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืช พบวาจิบเบอเรลลินมีผลตอปริมาณความเขมขน
และปริมาณของไนโตรเจน และโพแทสเซียม แตไมมีผลตอฟอสฟอรัส การใหจิบเบอเรลลินท่ี
ระดับ 500 มิลลิกรัมตอลิตรทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมในสวนใตดินมากท่ีสุด โดยความเขมขน
ของไนโตรเจนมีความเขมขนสูงมากท่ีสุดในใบ ท้ังนี้เนื่องจากจิบเบอเรลลินรวมกับไซโตไคนินไป 
กระตุนการทํางานของเอนไซม ทําใหเกิดกระบวนการแบงเซลและกระบวนการขยายขนาดของ
เซลลเพิ่มมากข้ึนในระยะออกดอกโดยไปมีผลทําใหมีการเจริญเติบโตและมีการเคล่ือนยาย 
ไนโตรเจน สูใบซ่ึงไนโตรเจนเปนองคประกอบสําคัญของกรดนิวคลีอิก ไดแก RNA และ DNA ซ่ึง
ทําหนาท่ีเกี่ยวของกับการสังเคราะหโปรตีน และการสังเคราะห DNA ซ่ึงเปนขอมูลทางพันธุกรรม 
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ท่ีซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการเจริญเติบโต เชน การสังเคราะหดวยแสง การหายใจ และการแบง
เซลล ไนโตรเจนยังเปนองคประกอบท่ีสําคัญของคลอโรฟลล ซ่ึงเปนรงควัตถุสีเขียวในพืชทําหนาท่ี
สังเคราะหแสงดวย (มุกดา, 2544) ดังนั้นระดับความเขมขนของไนโตรเจนท่ีพบในใบ ในระยะออก
ดอกจึงมีความเขมขนในเนื้อเยื่อสูง 
 
 1.2.2   ความเขมขนของฟอสฟอรัส 
  

          จากการวิเคราะหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในเนื้อเยื่อพืชในระยะออก
ดอก พบวาระดับของจิบเบอเรลลินไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในเนื้อเยื่อพืชอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตระดับความเขมขนของไซโตไคนินมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสใน
เนื้อเยื่อสวนหัวแคลลาลิล่ีในระยะออกดอกมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ การให           
ไซโตไคนินในระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตรทําใหมีความเขมขนในเนื้อเยื่อสวนหัวมาก
ท่ีสุดคือ 9.76 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง แตไซโตไคนินไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในเนื้อเยื่อสวนใบและสวนดอก ท้ังอาจจะเปนเพราะวาไซโตไคนินไปสนับสนุนกระบวนการแบง
เซลลและการสรางอวัยวะ (cell division and organ formation) ซ่ึงไปทํางานโดยควบคุมกิจกรรม
ของเอนไซม และ โคเอนไซม โดยมีอิทธิพลตอเอนไซมหลายชนิด เชน ไคเนส (kinases) ท่ีใชใน
กระบวนการหายใจ และกระบวนการสังเคราะหดวยแสง (ดนัย, 2544) ซ่ึงในขบวนการตางๆ จะใช
พลังงาน ATP ในการทําหนาท่ีถายทอดพลังงานระหวางสารในกระบวนการตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับ
การเจริญเติบโตของพืช (ยงยุทธ, 2543) ทําใหมีในเนื้อเยื่อพืชสวนหัวมีความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในหัวแคลลาลิล่ีมากกวาสวนเหนือดินท้ังนี้เนื่องมาจากในระยะออกดอกน้ันพืชจะเร่ิมสรางหัวใหม
ข้ึนมาเพื่อทดแทนหัวเกา ดังนั้นพืชจะสงธาตุอาหารไปยังหัวพันใหม 
  การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางจิบเบอเรลลิน รวมกับไซโตไคนิน พบวาท้ังสอง
ปจจัยไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอความเขมขนของฟอสฟอรัสใน ใบ ดอก และหัว ในระยะออกดอก
ของแคลลาลิล่ีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
 1.2.3  ความเขมขนของโพแทสเซียม   
    

         จากการวิเคราะหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในเนื้อเยื่อพืชในระยะ 
ออกดอก พบวา จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนินไมมีผลตอความเขมขนโพแทสเซียมในเนื้อเยื่อพืช 
ในระยะออกดอกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 



 

72

 การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางจิบเบอเรลลิน รวมกับไซโตไคนิน พบวาท้ังสอง
ปจจัยไมมีปฏิสัมพันธรวมกันตอ ใบ ดอก และหัว ในระยะออกดอกของแคลลาลิล่ีอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
 จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาสารควบคุมการเจริญเติบโต จิบเบอเรลลิน 
รวมกับไซโตไคนินใหผลดีท่ีสุด 
 
การทดลองท่ี  2  ผลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 

 จากการศึกษาผลของการใหสารละลายธาตุอาหารที่ประกอบดวยระดับความเขมขนของ
ไนโตรเจน 3 ระดับคือ 100 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร ฟอสฟอรัส 2 ระดับ คือ 50 และ 70 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 2 ระดับ 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ตามกรรมวิธีตางกัน 
12 กรรมวิธีและ 1 กรรมวิธีควบคุมคือไมใหธาตุอาหาร (รดน้ําเปลา) สวนธาตุอาหารอื่นๆพืชไดรับ
ในความเขมขนเทากัน พบวาไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีผลตอแคลลาลิล่ีดังนี้ 
 
 การเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 

  จากการทดลองพบวาระดับของไนโตรเจน มีผลตอจํานวนดอกโดยพืชท่ีไดรับ
ไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหจํานวนดอกมากท่ีสุด ซ่ึงใหผลดีกวาการใหไนโตรเจน 200 
มิลลิกรัมตอลิตร อาจจะเปนเพราะไนโตรเจนที่ระดับความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร เหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ีแลว เพราะการเพ่ิมระดับความเขมขนไนโตรเจนไปจนถึง 300 
มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญทางดาน ความสูง จํานวนใบ จํานวน
ตนตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก ความยาวชอดอก เปอรเซ็นตการออกดอก 
น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ ท้ังนี้เนื่องจาก ไนโตรเจนมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของ
พืช เพราะเปนสวนประกอบสําคัญของกรดอะมิโนท่ีเปนองคประกอบของโปรตีน ซ่ึงโปรตีนเปน
สวนประกอบสําคัญในเซลลพืช และเอนไซมชนิดตางๆ มีความจําเปนตอการแบงเซลล ชวยขยาย
ขนาดเซลล และเพิ่มขนาดเซลล  (ยงยุทธ, 2543) นอกจากน้ีไนโตรเจนยังเปนองคประกอบของ
ฮอรโมนบางชนิดท่ีพืชสังเคราะหข้ึน ไดแก ออกซิน และไซโตไคนิน ซ่ึงมีบทบาทตอการ
เจริญเติบโตในดานแบงเซลล เรงการขยายขนาดเซลล และสงเสริมการสรางโปรตีน (มุกดา, 2544)  
  สวนระดับความเขมขนของฟอสฟอรัส ตอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ความ
สูง จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก ความยาวชอดอก จํานวน
ดอก เปอรเซ็นตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ ไมแตกตางกันอยางมี



 

73

นัยสําคัญทางสถิติ อาจจะเนื่องมาจากระดับความเขมขน ท่ีใหคือ 50 และ 70 มิลลิกรัมตอลิตร เปน
ระดับท่ีเพียงพอตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Lee et al. (2005)   
ศึกษาอิทธิพลปริมาณสารละลายธาตุอาหารที่มีความจําเปนตอการออกดอกและคุณภาพดอกใน   
ไอริส ทิวลิป และลิลล่ี ในระยะออกดอก เม่ือใหสารละลายธาตุอาหารหลักท่ีมีความจําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช ไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม พบวา เม่ือเพิ่มระดับความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสจะไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช  
              ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม มีผลตอเปอรเซ็นตการออกดอกของแคลลาลิล่ี       
โดยโพแทสเซียมท่ีระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหเปอรเซ็นตการออกดอก
มากกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากโพแทสเซียมมีความจําเปนตอการออกดอก 
เนื่องจากโพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ชวยกระตุนการทํางาน
ของเอนไซมซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหแปงและนํ้าตาล นอกจากนี้ยังชวยใหซูโครสเขา
สูทออาหารแลเพ่ิมแรงดันออสโมซิสในหลอดตะแกรง (sieve tube) ใหสูงและคงท่ี ซ่ึงชวยใหอัตรา
การขนสงสารจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงจากแหลงจาย (source) มายังท่ีรองรับสาร (sink) 
ไดดีข้ึน (มุกดา,2544) ซ่ึงเม่ือกิจกรรมของกระบวนการขนสงสารเปนไปไดอยางรวดเร็วทําให
อาหารสามารถเคล่ือนท่ีไปยังสวนตางๆเชน ดอก ไดเปนอยางดีจึงทําใหเปอรเซ็นตการออกดอกเม่ือ
ไดรับโพแทสเซียมมากข้ึน เปอรเซ็นตการออกดอกก็จะเพิ่มสูงข้ึนไปดวย แตฟอสฟอรัสไมมีผล
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอ จํานวนวันท่ีใชในการงอก ความสูง จํานวนใบ จํานวนตน
ตอกอ จํานวนวันท่ีใชในการออกดอก ขนาดดอก ความยาวชอดอก  จํานวนดอก น้ําหนักหัวสด  
และเสนรอบวงหัวพันธุ Lee et al. (2005)   ศึกษาอิทธิพลปริมาณสารละลายธาตุอาหารที่มีความ
จําเปนตอการออกดอกและคุณภาพดอกในไอริส ทิวลิป และลิลล่ี ในระยะออกดอก เม่ือให
สารละลายธาตุอาหารหลักท่ีมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ไนโตเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม พบวา เม่ือใหโพแทสเซียมในระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมพืชท้ังสามชนิดสามารถ
ออกดอกไดดี และมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพิ่มสูงข้ึน 
  ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม ไมมีปฏิสัมพันธ
รวมกัน เชนเดียวกับ ฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม  แต ไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัสมี
ปฏิสัมพันธรวมกันโดยมีผลตอจํานวนวันท่ีใชในการออกดอก การใหไนโตรเจนท่ีมีความเขมขน 
300 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหจํานวนวันท่ีใชในการออกดอก
ส้ันท่ีสุดคือ 70.66 วัน แตไนโตนเจนและฟอสฟอรัสทุกระดับความเขมขนไมมีผลแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญตอ จํานวนวันท่ีใชในการงอก ความสูง จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ ขนาดดอก 
ความยาวชอดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ สวน
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การศึกษาปฏิสัมพันธของท้ังสามปจจัยพบวา ความสูง จํานวนใบ จํานวนตนตอกอ ขนาดดอก ความ
ยาวชอดอก เปอรเซ็นตการออกดอก น้ําหนักหัวสด และเสนรอบวงหัวพันธุ มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยท่ีระดับความเขมขนไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร ฟอสฟอรัส 50 
มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร ใหผลตอการเจริญเติบโตดีท่ีสุด ซ่ึง
สอดคลองกับงานของ โสภิตา (2549)  ศึกษาระดับความเขมขนของธาตุอาหารท่ีมีผลตอการ
เจริญเติบโตของปทุมมา โดยปลุกปทุมมาในวัสดุท่ีไมใชดินและไดรับสารละลายธาตุอาหารท่ี
ประกอบดวยไนโตรเจน  3  ระดับคือ 50, 100  และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม         
3 ระดับคือ 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร และใหพืชไดรับฟอสฟอรัสในอัตรา 50 มิลลิกรัม   
ตอลิตร พบวาเม่ือใหธาตุอาหารทั้งสามชนิดโดยไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ฟอสฟอรัส 50 
มิลลิกรัมตอลิตร และโพแทสเซียม 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหปทุมมามีการเจริญเติบโตดีและมี
จํานวนตุมรากเพ่ิมข้ึน 
  จากการทดลองน้ีจะเห็นวาเม่ือใหสารละลายธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
รวมกับโพแทสเซียมใหผลการเจริญเติบโตของพืชดีท่ีสุด เนื่องจากธาตุอาหารดังกลาวมีบทบาทตอ
การเจริญเติบโตของพืช และมีบทบาทตอกระบวนการตางๆภายในพืช 
 
การทดลองท่ี 3  ผลของแคลเซียมตอการเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 

 จากการศึกษาระดับความเขมขนของแคลเซียมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต คุณภาพดอก 
และผลผลิตของแคลลาลิล่ี โดยให ระดับความเขมขนของแคลเซียม 0, 50, 100 และ 150 มิลลิกรัม
ตอลิตร ท่ีแตกตางกันจํานวน 4 กรรมวิธีมีผลตอแคลลาลิล่ีดังนี้ 
 
 การเจริญเติบโตของแคลลาลิล่ี 
 

  จากการทดลองพบวาระดับความเขมขนของแคลเซียมมีผลตอความสูงของ       
แคลลาลิล่ี พบวา เม่ือใหแคลเซียมท่ีเพิ่มสูงข้ึนทําใหความสูงเพิ่มข้ึนดวยและในแคลเซียม ระดับ
ความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรทําใหแคลลาลิล่ีมีความสูงท่ีสุดคือ 57.80 เซนติเมตร  แตเม่ือ
ไมใหแคลเซียมพบวาความสูงของพืชตํ่าท่ีสุดคือ 39.80 เซนติเมตร การใหแคลเซียมท่ีระดับความ
เขมขน 150 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหจํานวนใบและจํานวนตนตอกอมากท่ีสุดคือ 9.80 ใบ และ 
3.60 ตน ตามลําดับ และการใหแคลเซียมท่ีระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหหัวพันธุมี
น้ําหนักสดและเสนรอบวงหัวพันธุมากท่ีสุดคือ 91.45 กรัม และ 27.20 เซนติเมตร ตามลําดับ ท้ังนี้
เนื่องจาก แคลเซียมมีบทบาทท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโต แคลเซียมทําใหเสถียรภาพของผนังเซลล 
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แคลเซียมแพกเทตในมิดเดิลลาเมลลามีบทบาทสําคัญท่ีทําใหผนังเซลล เนื้อเยื่อ และตนพืชแข็งแรง 
โดยปกติพืชจะเจริญไดดีก็ตอเม่ือผนังเซลลมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูง ขณะเดียวกันก็มี
แคลเซียมปริมาณมากพอในเน้ือเยื่อพืชดวย บทบาทท่ีสําคัญอีกอยางหน่ึง การยืดตัวของเซลล     
(cell extension) และกระบวนการหล่ังสาร (secretory process)แคลเซียมภายนอกรากทําหนาท่ี
เกี่ยวกับการยืดตัวของราก คือ คอยถวงดุลและปองกันมิใหไอออนอื่นซ่ึงมีอยูในความเขมขนสูงใน
สารละลายมากอนผลเสียหายใหเยื่อหุมเซลล ดังนั้นรากท่ีมิไดรับแคลเซียมจากสารละลายธาตุ
อาหารจึงหยุดการยืดตัวภายใน 2-3 ช่ัวโมงเทานั้น โดยปกติธาตุนี้มีบทบาทในการแบงเซลลดวย แต
การท่ีรากหยุดการยืดตัวตามกรณีขางตนเนื่องมาจากเซลลไมขยายขนาด การสรางเสถียรภาพของ
เยื่อ (membrane stabilization)หนาท่ีของแคลเซียมตอเสถียรภาพของเยื่อ (membrane stability) และ
บูรณภาพของเซลล (cell integrity) เปนหนาท่ีพื้นฐานซ่ึงสําคัญมาก เม่ือใดเนื้อเยื่อพืชขาดธาตุนี้
รุนแรงจนโครงสรางของเยื่อเส่ือมสลายจะมีสารตางๆ ท่ีมีขนาดโมเลกุลเล็กร่ัวไหลออกมาจากเซลล 
(ยงยุทธ, 2543) ซ่ึงมีงานศึกษาแคลเซียมของ Choi (2005)  ศึกษาอิทธิพลของแคลเซียมใน
สารละลายธาตุอาหารในการเจริญเติบโต และ การดูดธาตุอาหารในลิลล่ี  โดยทําการทดลองให
แคลเซียมในระดับตางๆ คือ 0 0.3 4.5 และ 6 มิลลิกรัมโมล ในสารละลายธาตุอาหาร ไนโตรเจน 
176.2 กรัม ฟอสฟอรัส 187.0 กรัม และโพแทสเซียม 200.9 กรัม พบวาการใหแคลเซียมท่ีระดับ
ความเขมขน 3.0 4.5 และ  6 มิลลิกรัมโมล ทําใหความสูงและ คุณภาพดอกในลิล่ีเพิ่มมากข้ึน 2.8 
เปอรเซ็นต  แตในแคลเซียมในระความเขมขนท่ีแตกตางกันไมมีผลตอจํานวนวันท่ีใชในการออก
ดอก ขนาดดอก ความยาวดอก จํานวนดอก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  จากผลการทดลองน้ี แสดงใหเห็นวาระดับความเขมขนแคลเซียมท่ีสูงข้ึนจะทําให
ความสูงเพิ่มข้ึน  
 
 
 
 
 
   

  


