
 

บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

  กลวยไมเปนพืชในวงศ Orchidaceae ซ่ึงเปนวงศท่ีใหญท่ีสุดของพรรณพืชในโลก (สลิล, 
2549) ท่ีพบอยูบนโลกน้ีมี 15,000-30,000 ชนิด และมากกวา 800 สกุล (ครรชิต, 2550) กระจายพันธุ
ท่ัวโลกพบมากในเขตรอนต้ังแตพื้นท่ีใกลระดับน้ําทะเลจนถึงเทือกเขาสูง 3,000-4,000 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเล ในประเทศไทยมีกลวยไมประมาณ 1,140 ชนิด 167 สกุล (อบฉันท, 2549) พบข้ึน
ตามปาชนิดตางๆต้ังแตปาชายเลนจนถึงปาดิบในระดับสูง เติบโตบนพื้นดิน บนกอนหินหรือ 
อิงอาศัยบนตนไม กลวยไมพันธุท่ีเติบโตบนดิน เรียกวา กลวยไมดิน (terrestrial orchids) ซ่ึงบาง
ชนิดอาศัยซากพืชผุเปอยเปนอาหาร พวกท่ีข้ึนบนกอนหินหรืออิงอาศัยบนตนไม เรียกวา กลวยไม
อากาศ (aerial orchids) (เต็ม, 2538) 

  ในประเทศไทยมีกลวยไมดินอยูประมาณ 60 สกุล มากกวา 200 ชนิด (จิตราพรรณ, 2539) 
โดยท่ัวไปการเจริญเติบโตของกลวยไมดินมีการเจริญเติบโตทางดานลําตนในชวงฤดูฝน และมีการ
พักตัวในชวงฤดูหนาว มีกลวยไมดินอยูจํานวนนอยชนิดท่ีมีใบเขียวไดตลอดท้ังป เอ้ืองดินใบหมาก 
(Spathoglottis) เปนอีกหนึ่งชนิดท่ีเปนท่ีรูจักกันท่ัวไป มีการเจริญเติบโตท่ีตอเนื่องและไมท้ิงใบ 

กลวยไมดินสกุล Spathoglottis  

การจําแนกทางพฤกษศาสตร ไดจัดกลวยไมดินสกุลนี้อยูใน 

Subfamily :  Epidendroideae 
Tribe  :  Arethuseae 
Subtribe  :  Bletiinae 

ช่ือสกุล Spathoglottis ต้ังข้ึนเม่ือป ค.ศ. 1825 โดย Carl Ludwig von Blume สําหรับช่ือสกุล
มีรากศัพทมาจากภาษากรีก 2 คํา คือ คําวา spathe แปลวา ชอน และ glotta แปลวา ล้ิน หรือ ปาก 
หมายถึง รูปทรงของกลีบปากมีลักษณะคลายล้ิน สวนช่ือไทยเรียกวา สกุลกลวยไมดิน (ระพี, 2516; 
สลิล, 2549) ถ่ินกําเนิดอยูในประเทศฟลิปปนส มาเลเซีย อินโดนีเซีย อินเดีย ศรีลังกา นิวกินี ฮาวาย 
หมูเกาะแคโรไลน และฟลอริดาตอนใต (ระพี, 2516; อบฉันท, 2549; Hawkes, 1965) กลวยไมสกุล
นี้มีประมาณ 45 ชนิด ในประเทศไทยพบ 6 ชนิด (สลิล, 2549) พบข้ึนเกือบท่ัวประเทศ ในภาคเหนือ 
ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก เปนพวกท่ีมีดอกสีเหลืองหรือขาวนวล สวนชนิดท่ีพบทางภาคใต
มีดอกสีมวง พบในจังหวัดตราด ตรัง ชุมพร ระนอง สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช ปตตานี และ
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ยะลา (สลิลและนฤมล, 2548) โดยท่ัวไปพืชสกุลนี้ชอบข้ึนในท่ีโลงแจง หัวมักข้ึนอยูบนดินและ
แตกหนอใหมชิดกับหัวเดิม ใบยาวและมีรอยพับจีบตามยาว แตละหัวมี 2-4 ใบ ชอดอกเกิดดานขาง
ของหัว ยาวต้ังแต 20 เซนติเมตรข้ึนไป บางชนิดยาวเกือบ 1 เมตร ดอกเกิดท่ีปลายชอ กลีบเล้ียงและ
กลีบดอกรูปรางคลายกัน และกางออกเกือบอยูในระนาบเดียวกัน กลีบปากชวงกลางมักคอดกิ่ว ชวง
ปลายกวาง และปลายมักหยักเวา สวนโคนมีหูกลีบปากพับต้ังข้ึน เสาเกสรผอมยาว โคงเล็กนอย 
กลุมเรณูมี 2 ชุด ชุดละ 4 กลุม แตละกลุมรูปคลายกระบอง (อบฉันท, 2549) 

กลวยไมดินบางชนิดท่ีพบในประเทศไทย ไดแก 

1. Spathoglottis affinis  de Vriese (ช่ือพอง: Spathoglottis lobbii  Rchb. f.) มีช่ือไทย คือ 
เอ้ืองหัวขาวเหนียว หัวมีลักษณะเล็ก คอนขางแบนและทรงแปน มีรูปรางไมแนนอน ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1.5-3.0 เซนติเมตร ผิวเรียบมีเยื่อบางใสคลุม เปนกลวยไมชนิดท่ีท้ิงใบหมด 
คงเหลือแตหัวอยูกับดินซ่ึงพักตัวในฤดูแลง ใบกวางประมาณ 1.5-3.0 เซนติเมตร และยาวประมาณ 
20-30 เซนติเมตร ปลายแหลม กานชอดอกยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร และมีขนละเอียด แกน
ชอยาวเรียวและต้ัง มีดอกหลายดอกออกโดยรอบและเรียงกันอยางไดระเบียบ ดอกมีขนาดคอนขาง
เล็ก ขนาดกลีบเล้ียงดานบน กวาง 0.8 เซนติเมตร และยาว 1.8 เซนติเมตร ดอกมีสีเหลือง ปกติ 
กลีบเล้ียงดานบนและกลีบดอกมีขนาดเทาๆกัน สวนกลีบเล้ียงดานขางใกลๆกับปากมีขนาดกวาง
กวาเล็กนอย และมีเสนสีมวงอยูบริเวณสวนท่ีกวางของกลีบ ปลายปากผายกวางและมีรอง กลาง
กลีบปากตรงสวนโคนท่ีคอดมีตุมเนื้อเยื่อรูปเกือบกลม 2 ตุม กลวยไมชนิดนี้เปนกลวยไมพื้นเมือง 
พบท่ีไทย พมา อินโดจีน และมาเลเซีย ประเทศไทยพบบริเวณปาโปรงหรือชายปา ตามลาดหินท่ีมี
น้ําซับ เกือบทุกภาคของประเทศ ยกเวนภาคกลาง ออกดอกตุลาคม - พฤศจิกายน (สลิล, 2549;  
อบฉันท, 2549) 

2. Spathoglottis pubescens Lindl. มีช่ือไทย คือ เอ้ืองนวลจันทร เอ้ืองดินลาว และบานจวน 
ลําตนเปนหัวแบบเผือกอยูใตดิน หัวมีลักษณะแบน เสนผาศูนยกลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร ใบรูป
แถบ มีใบ 2-3 ใบ ใบกวางประมาณ 1.5-2.0 เซนติเมตร ยาว 15.0-40.0 เซนติเมตร ชอดอกสูง
ประมาณ 50.0 เซนติเมตร มีดอก 2-8 ดอก มีสีเหลืองเสนผาศูนยกลางประมาณ 3.0-4.0 เซนติเมตร 
ชอดอก กานดอก และรังไขมีขนกํามะหยี่ปกคลุม กลีบเล้ียงรูปรี ดานนอกเปนขนกํามะหยี่ กลีบเล้ียง
ดานขางมักมีแถบสีน้ําตาลแดงขนาดใหญ กลีบดอกรูปรางรีแกมรูปขอบขนาน ท้ัง 5 กลีบมีสีเหลือง 
ปลายกลีบมน กลีบปากเปน 3 แฉก กลางกลีบคอดและมีเนื้อเยื่อนูนเปนครีบ 2 อัน พบในอินเดีย 
พมา ไทย ลาว กัมพูชา เวียดนาม และจีน ในประเทศไทยพบที่เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน 
พิษณุโลก เลย สกลนคร และหนองคาย ออกดอกชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน ชวงออกดอกทําการ
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ท้ิงใบ ในชวงท่ีฤดูกาลไมเหมาะสมมีการพักตัวเหลือเพียงหัวใตดิน (เศรษฐพงศ และคณะ, 2548; 
สลิล, 2549) 

3. Spathoglottis eburnea Gagnep. มีช่ือไทย คือ บานดึก หัวและใบคลายเอ้ืองหัวขาวเหนียว
และเอ้ืองดินลาว ชอดอกสูง 20-30 เซนติเมตร จํานวนดอกในชอนอย ทยอยบานครั้งละ 1-2 ดอก 
กานดอกยอยยาวประมาณ 2.0-3.0 เซนติเมตร ขนาดดอกประมาณ 3.0 เซนติเมตร สีนวลอมเหลือง
หรือเกือบขาว กลีบปากมีสวนท่ีคอดเวาส้ันมาก มีสันตรงแนวกลางคลายเอ้ืองดินลาว กระจายพันธุ
ในอินโดจีน โดยเฉพาะประเทศไทย และกัมพูชา ประเทศไทยพบเปนหยอมกระจายตามทุงหญา
ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงใต (เศรษฐพงศ และคณะ, 2548; อบฉันท, 2549) 

  4. Spathoglottis plicata Blume มีช่ือพอง ไดแก Bletia angustata Gaud., B. angustifolia 
Gaud., Paxtonia rosea LdI., Phaius rhumphii Bl., S. lilacina Griff และ S. spicata Ldl. (Hawkes, 
1978) มีช่ือไทย คือ กลวยไมดิน เอ้ืองดิน (กรุงเทพฯ) วานจุก และกระเทียมปา (ตราด) (ระพี, 2516; 
อบฉันท, 2549)  มีลําตนแบบเหงาส้ัน เปนหัวแบบเผือก อยูใตดิน มีรูปรางเปนรูปไข หรือรีแกมรูป
ไข มีสีเขียวออนหรือเขม มีการเจริญเติบโตทางดานขาง (sympodium) มีแนวขอปลองชัดเจน  
ลําลูกกลวยเจริญจากลําตนใตดินโผลข้ึนมาเหนือดินเปนจุดกําเนิดใบ  ใบยาวเรียวแหลมคลายหอก 
และมีเสนใบเปนรอยจีบพับขนานชิดกันจากโคนใบถึงปลายใบ ใบใหญและผอมยาว ฐานใบมีกาบ
ใบรอบๆ ลําตน ปลายกาบใบเช่ือมติดกัน ใบเม่ือเล็กจะต้ังตรงและมีรองเม่ือแก ชอดอกเปนแบบชอ
กระจะ (raceme) เกิดบริเวณโคนลําลูกกลวย เปนชอต้ังตรงสูง 60-100 เซนติเมตร กานชอมีลักษณะ
กลม แข็ง ดอกเกิดท่ีปลายชอคอนขางแนน ดอกเรียงชิดกันบานจากดานลางข้ึนดานบน ทยอยบาน
เปนเวลานาน โดยมีจํานวน 10-25 ดอกตอชอ ดอกมีกลีบรองดอก (bract) สีมวงรองรับ ติดแนนกับ
ดอก กลีบดอกมีขนาดเทาๆ กัน มีสีแดงอมมวงหรือมวงอมชมพู มีขนาดใหญมากกวากลีบเล้ียง 
(sepal) แตมีปลายมนกวา มีขนาดประมาณ 1.5 เซนติเมตร กลีบเล้ียงและกลีบดอกเปนรูปไข เรียว
แคบ กลีบปาก (lip or labellum) มี 3 แฉก โคนแคบปลายแบนกวาง โคนกลีบปากเช่ือมตอกับฐาน
เสาเกสร (column) ท่ียาวและผอมแผโคงออกไป ใกลๆยอดกลีบปากยึดกับเกสรเพศผูท่ีมีหมวกปด 
(anther cap) ฐานปากมี 3 สวน สวนท่ีมีลักษณะแบนแผออกไปดานขางและโคงข้ึน เรียกวา side 
lobe สวนกลาง เรียกวา mid lobe ซ่ึงมีต่ิงกลม 2 ต่ิงยื่นออกมา มีสีเหลืองและมีจุดอยูดานบน เรียกวา 
calli มีจะงอย (rostellum) ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของยอดเกสรเพศเมียอยูใตเกสรเพศผู สวนยอดมีสวน
เปดเล็กๆสีเหลือง เปนท่ีต้ังของกอนเรณู (pollinia) ดานใตของจะงอยดานหนาของเสาเกสรมี
ลักษณะเปนแองกวาง และมีเมือกเหนียวของเกสรเพศเมียไวรองรับกอนเรณู กลุมเรณูมี 2 ชุด ชุดละ 
4 กลุม พืชชนิดนี้พบท่ีศรีลังกา อินเดีย ไทย พมา และภูมิภาคมาเลเซีย ในประเทศไทยมักข้ึนตาม
ท่ีดินรวนและชุมช้ืนตามปาโปรงทางภาคตะวันออกเฉียงใตและภาคใต ออกดอกชวงเดือน
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พฤษภาคม – ตุลาคม หรือเกือบตลอดป (ระพี, 2503; ระพี, 2516; อบฉันท, 2549; Holttum, 1957; 
Pridgeon, 1992) 

ลักษณะทางกายวิภาควิทยา 
        การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของพืช เปนการศึกษาเกี่ยวกับรูปรางลักษณะ

ภายในของเน้ือเยื่อ การเจริญ วิวัฒนาการ การเปล่ียนสภาพและความสําคัญของเน้ือเยื่อแตละชนิด 
ตลอดจนลักษณะภายในและการเจริญเติบโตของสวนตางๆ ของพืช ซ่ึงสัมพันธกับรูปรางลักษณะ
ภายนอก (เทียมใจ, 2546) เนื้อเยื่อพืชช้ันสูง จําแนกไดหลายแบบ โดยอาศัยความแตกตางของรูปราง 
โครงสราง หนาท่ี ตําแหนงท่ีอยู ลักษณะของผนังเซลลและกิจกรรมทางสรีรวิทยาของเนื้อเยื่อ  
(ลิลล่ี, 2546) ขอมูลทางกายวิภาควิทยามีประโยชนอยางยิ่งในการไขปญหาดานความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของพืช และยังสามารถชวยในการแปลผลทางวิวัฒนาการไดเปนอยางดี (กันยา, 2545)   

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมดินมีอยูหลายชนิด ไดแก ศึกษาลักษณะ
ทางกายวิภาควิทยาของเอ้ืองน้ําตน (Calanthe cardioglossa Schltr.) ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลง
กระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง รายงานวา เนื้อเยื่อของใบพืชจากท้ัง 2 แหลงมีระบบเนื้อเยื่อใน
ลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยว โดยท่ัวไปมีความแตกตางกันเล็กนอย โดยท่ีเนื้อเยื่อช้ันผิวของ
ตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุท่ี 1 มีรูปรางคอนขางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา แคบและยาว สวนเนื้อเยื่อ
ช้ันผิวของตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุท่ี 2 มีลักษณะส่ีเหล่ียมหรือหลายเหล่ียม หรือคอนขางกลม 
ขนาดไมเทากัน ใบของตนพืชท้ัง 2 แหลง มีเซลลคุม ลักษณะเปนรูปไต พบปากใบท้ัง 2 ดานของผิว
ใบ ในช้ันมีโซฟลลไมแบงเปนช้ันพาลิเสดและสปอนจี  แตเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือ
กลมรี มีขนาดไมสมํ่าเสมอ เรียงตัวกันแนน มีชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณ ในเซลลมีโซฟลล
บางเซลลพบวามีผลึกรูปเข็ม มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบ
ดานบนใบ และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  (จารุวรรณ, 2550)  

สําหรับลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea Lindl.) 
พบวา เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป แตเนื้อเยื่อ
พืชในช้ันคอรเทกซท่ีอยูในบริเวณรอบนอกเปนเซลลสเคอเรงคิมา และเกิดในแนวรัศมีเห็นเปน
ขอบเขตท่ีชัดเจน สวนเนื้อเยื่อพืชดานในของคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลม หรือ
หลายเหล่ียม เซลลดานในมีขนาดใหญกวาเซลลดานนอก และปรากฏชองวางระหวางเซลลในบาง
บริเวณ มีมัดทอลําเลียงซ่ึงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง และท่ีเนื้อเยื่อผิวพบปากใบดวย (จารุภัทร, 
2549) การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของวานจูงนาง 2 ชนิด คือ Geodorum recurvum (Roxb.) 
Alson และ G. siamense Rolfe ex Downie พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน คือ ราก มีระบบเนื้อเยื่อ
ประกอบดวยช้ันของเน้ือเยื่อผิวหนา 4-9 ช้ัน เนื้อเยื่อใตผิว 1 ช้ัน ช้ันคอรเทกซ  เปนเซลลพาเรงคิมา 
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มีรูปรางคอนขางกลม  หรือหลายเหล่ียม มีหลายขนาด ผนังเซลลบาง เซลลเรียงตัวคอนขางแนน มี
ชองวางระหวางเซลล เซลลในช้ันเนื่อเยื่อช้ันในสุดของคอรเทกซมีรูปรางไมแนนอน เปนเซลล
หลายเหล่ียมท่ีมีขนาดตางกัน และสตีลมีช้ันของเพอริไซเคิล มัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลล
ไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี (ศลิษา, 2549)  

นอกจากนี้ไดมีการศึกษาคัพภะวิทยาของสกุล Liparis  พบวา ผนังอับเรณูขณะท่ียัง
ออนอยู ประกอบดวย ช้ันเซลลผิว 1 ช้ัน ช้ันเซลลเอนโดทีเซียม 1 ชั้น ช้ันกลาง 3 ช้ัน และช้ัน 
ทาพีตัมท่ีประกอบดวยเซลลท่ีมีนิวเคลียส 1 อัน เม่ืออับเรณูโตเต็มท่ี เซลลของช้ันใตเซลลผิว 2-3 
ช้ัน เกิดการสรางและสะสมใยใหหนาข้ึน ผนังอับเรณูมีลักษณะหนา (Sood, 1989) ในกลวยไมพืช
สกุล Paphiopedilum มีลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ คือ เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวยาวมาก ซ่ึงเปน
ลักษณะท่ีพบในสกุลนี้ ในสกุลยอย Brachypetalum มีเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวแตกตางจากพวกอ่ืน คือ 
เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวมีลักษณะคลายเตานม ประกอบดวยสวนท่ีเปนกรวยยื่นออกเปนเหมือนปุมเล็กๆ 
หรือเปนคล่ืนเล็กๆ พบในกลุม Barbata ปากใบพบท่ีผิวใบดานลาง และมีขนาดใหญ (Cribb, 1998) 
และการศึกษาลักษณะของเซลลเทรคีด เพื่อหาความสัมพันธและสภาวะของวิวัฒนาการของ
กลวยไมอิงอาศัยและกลวยไมดิน รายงานวา จากการศึกษารูปแบบการกระจายของเซลลเทรคีด
และเวสเซลในกลวยไมดินเผา Cranichideae ในวงศยอย Spiranthoideae พบวาลักษณะของเซลลท้ัง 
2 ชนิด สามารถใชพิจารณาและบงบอกความใกลชิดกันของกลวยไมเหลานั้นได ลักษณะดังกลาว 
คือ ลักษณะของรูพรุนของแผนตะแกรงของเซลลเวสเซลและขนาดความกวาง ยาว และหนาของ
เซลลเทรคีด และเซลลเวสเซล นอกจากนี้ยังพบวา เซลลเวสเซลของรากกลวยไมอิงอาศัยท้ังหมดมี 
รูพรุนของแผนตะแกรงเปนแบบคลายข้ันบันได (Thorsch , 1997)  

การศึกษากายวิภาควิทยาของกลวยไมสกุล Cymbidium พบวาพืชสกุลนี้สวนมาก มี
กลุมเซลลเสนใยใตช้ันเนื้อเยื่อช้ันผิวใบทั้ง 2 ดาน พืชในกลุม Cymbidium พบแถวของเซลล 
สเคอเรงคิมาเช่ือมตอเนื่องกันเปนสาย ยกเวนเฉพาะบริเวณใตปากใบ เนื้อเยื่อผิวเคลือบคิวทิน  
ผนังเซลลท่ีใบของ C. aloifolium เซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวไมยื่นออกไปเปนปุม พืชในกลุม
Maxillarianthe ในกลุมของ C. goeringii และ C. baber ไมมีกลุมเซลลใตเนื้อเยื่อช้ันผิว กลุมของ 
C. cyperiflolium มีกลุมเซลลเสนใยใตเนื้อเยื่อช้ันผิวเฉพาะท่ีผิวใบดานบน (Du Puy and Cribb, 
1988) และตอมาไดมีรายงานการศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไมในเผา Cymbidieae 
28 สกุลดวยกัน เพื่องานอนุกรมวิธานและเปรียบเทียบ โดยศึกษาในสวนของราก ลําตน และใบ 
พบวา กลวยไมท่ีศึกษาท้ังหมดมีลักษณะทางกายวิภาควิทยาท่ีคลายคลึงกัน ยกเวนในสกุล Govenia 
ซ่ึงสกุลนี้ในรากไมมีช้ันของวีเลเมน และทอลําเลียงไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมา ซ่ึงลักษณะ
ดังกลาวนี้แตกตางจากสกุลอ่ืนๆในเผาเดียวกัน สวนในสกุล Grammatophyllum และ 
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Porphyroglottis พบวามัดของเซลลเสนใยรอบนอกของใบ ประกอบดวยกลุมของเซลลเสนใยท่ีอยู
ชิดกับเซลลผิว และเปนเซลลท่ีมีลักษณะเรียว มีผลังเซลลหนา สวนกลุมของเซลลเสนใยท่ีมีความ
หนาน้ันเปนกลุมท่ีอยูถัดเขามาทางดานช้ันมีโซฟลล ซ่ึงลักษณะเชนนี้พบในกลวยไมบางชนิดของ
สกุล Maxillaria จากการวิเคราะห DNA ผลท่ีไดแสดงความใกลชิดกันระหวางเผา Cymbidieae และ 
Maxillarieae สวนสกุล Govenia เปนสกุลเดียวท่ีจัดออกไวนอกกลุม เนื่องจากลักษณะท้ังทาง 
กายวิภาควิทยา และทางโมเลกุลไมใกลเคียงพอท่ีจะจัดไวในเผา Cymbidieae (Stern and Judd, 
2008)  

การชักนําใหเกิดโพลีพลอยดในพืช 
        พืชโพลีพลอยดเปนพืชท่ีมีจํานวนโครโมโซมมากกวา 2 ชุด ซ่ึงเปนจํานวนท่ีมากกวา

ในพืชปกติท่ีมีโครโมโซมเพียง 2 ชุด ท้ังนี้ คําวา “ploidy” หรือ “ploidy level” หมายถึง จํานวนชุด
โครโมโซม และใชสัญลักษณแทนเปน “x” พืชท่ีมีจํานวนโครโมโซม 2 ชุด เรียกวา ดิพลอยด (2x) 
ถามี 3 ชุด เรียกวา ทริพลอยด (3x) มี 4 ชุด เรียกวา เตตราพลอยด (4x) เปนตน (Ranney, 2007) 
นอกจากนี้ยังตองระบุดวยวาจํานวนโครโมโซมนั้นมาจากเซลลท่ีอยูในระยะ sporophyte (2n) หรือ 
gametophyte (n) ในการชักนําใหเกิดโพลีพลอยดในพืช สามารถทําไดโดยการใชสารเคมีหลายชนิด 
แตพบวาโคลชิซินเปนสารท่ีมีการใชมากท่ีสุด เพราะใหผลคาเฉล่ียในการชักนําใหเกิดโพลีพลอยด
ท่ีสมํ่าเสมอท่ีสุด (อดิศร, 2539)  

        สารโคลชิซินเปนสารอัลคาลอยด มีช่ือ acetyltrimethyl colchicines acid สูตรโมเลกุล 
C22H25NO6 น้ําหนักโมเลกุลเทากับ 399.43 โคลชิซินบริสุทธ์ิมีลักษณะเปนเกล็ดหรือเปนผงสีเหลือง
ละลายไดดีในน้ําและแอลกอฮอล สลายตัวในที่มีแสง โคลชิซินสกัดไดจากสวนหัวและเมล็ดของ
พืช พวก Autumn crocus (Colchicum autumnale) (รังสฤษดิ์, 2545; Addink, 2007) และตนดองดึง 
(Gloriosa superba L.) ซ่ึงสามารถพบไดในประเทศไทย มีการนําเขาดองดึงจากตางประเทศเพื่อ
นํามาสกัดสารโคลชิซินและสารอัลคาลอยดจากเมล็ดและสวนหัว  

        การนําสารโคลชิซินไปใชประโยชนทางดานการแพทยและดานการปรับปรุงพันธุพืช 
ซ่ึงดานการปรับปรุงพันธุพืชไดนํามาใชในการเพิ่มจํานวนโครโมโซม โดยโคลชิซินมีผลตอ
กระบวนการแบงเซลลของพืช คือทําหนาท่ียับยั้งการสรางสปนเดิลไฟเบอร (spindle fiber) ในระยะ
เมตาเฟสของการแบงเซลล ทําใหสปนเดิลไฟเบอรเกิดไมสมบูรณหรือขาดหายไป สงผลให
โครโมโซมไมแยกออกจากกันและเคล่ือนท่ีไปยังข้ัวตรงขามในระยะแอนาเฟส ดังนั้นเม่ือเกิด 
เยื่อหุมนิวเคลียสมาลอมรอบโครโมโซมตรงกลางเซลล ทําใหไดนิวเคลียสท่ีมีจํานวนโครโมโซม
เพิ่มข้ึนเปน 2 เทา (ประดิษฐ, 2541; อัมรา, 2540; Addink, 2007) 
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 การใชโคลชิซินมักนิยมใชในรูปของสารละลายซ่ึงความเขมขนท่ีเหมาะสมในการ 
ชักนําใหมีการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมของพืชแตละชนิดแตกตางกันออกไป ดังมีตัวอยาง
ดังตอไปนี้ 

ในกลวยไมเอ้ืองแปรงสีฟนไดมีการชักนําใหเกิดการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซม โดยนํา
โปรโตคอรมมาแชในอาหารเหลวสูตร VW ดัดแปลง ท่ีเติมสารละลายโคลชิซินความเขมขนตางๆ 
กัน คือ 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4 และ 5 วัน ตามลําดับ พบวา 
เม่ือแชโปรโตคอรม ในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 วัน มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการชักนําใหเอ้ืองแปรงสีฟนเกิดการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซม และมีอัตรา
การรอดชีวิตมากท่ีสุด การแชดวยสารละลายโคลชิซินความเขมขนสูงข้ึน และระยะเวลาในการแช
นานข้ึน ทําใหอัตราการรอดชีวิตของตนออนลดลง (พรทิพย, 2550) การศึกษาความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซินและระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมใน
กลวยไมมาวิ่ง (Doritis pulcherrima Lindl.) เอ้ืองเงิน (D. draconis Rchb.f) และหวายมิสสิงคโปร  
(D. Miss Singapore) โดยการเพาะเล้ียงโปรโตคอรมกลวยไมมาวิ่ง ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร 
NDM สวนโปรโตคอรมกลวยไมเอ้ืองเงินและหวายมิสสิงคโปรเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสังเคราะห
สูตร MS รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1, 2, 
3 และ 4 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 ±2 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด ผลการศึกษาพบวา อัตราการรอดชีวิตและการ
เกิดยอดของกลวยไมท้ัง 3 ชนิดลดลง เม่ือเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสังเคราะหท่ีเติมสารละลาย 
โคลชิซินความเขมขนสูงและระยะเวลาการเพาะเล้ียงนานข้ึน สําหรับความเขมขนของสารละลาย
โคลชิซินและระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมของกลวยไม
มาวิ่งและเอ้ืองเงิน คือ ความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 3 วัน สวนอาหารเหลวสังเคราะห
สูตร MS ท่ีเติมสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 2 วัน มีประสิทธิภาพ
ในการชักนําใหเกิดการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมในกลวยไมมิสสิงคโปรไดดีท่ีสุด (จตุพร, 2551)  

การศึกษาผลของโคลชิซินท่ีมีตอการเจริญเติบโต ลักษณะสัณฐานวิทยา และการ
เปล่ียนแปลงจํานวนชุดโครโมโซมในกลวยไมดินหมูกล้ิง (Eulophia andamanensis Rchb.f.) โดย
นําตนออน ขนาดสูง 2-3 เซนติเมตร นํามาแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขนสูง 1, 2 และ 3 
เปอรเซ็นต นาน 2, 4 และ 6 ช่ัวโมง พบวาตนออนท่ีไดรับสารละลายโคลชิซิน 1 เปอรเซ็นต นาน 4 
และ 6 ช่ัวโมง มีการเปล่ียนแปลงจํานวนชุดโครโมโซม เปน 2n = 4x จํานวนท้ังหมด 4 ตน คิดเปน 
33.33 เปอรเซ็นต ซ่ึงตนออนเหลานี้มีลักษณะตนเต้ีย ลําตนกวาง ใบหนา ปากใบใหญ เซลลคุม
หนาแนนกวาตนท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงจํานวนชุดโครโมโซม (สุขไผท, 2551) การศึกษาการเพ่ิม
โครโมโซมของเอ้ืองใบไผ (Bamboo Orchid) โดยแชช้ินสวนโปรโตคอรมในอาหารเหลวสูตร 
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CMU 1 รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.01, 0.025, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 
10 วัน พบวา เม่ือสารละลายโคลชิซินความเขมขนเพิ่มข้ึนทําใหการรอดชีวิตของโปรโตคอรมลดลง
ตนมีการเจริญเติบโตชา บางตนมีการแตกกอเปนกระจุก ใบซอนกันแนน ใบหนา แข็ง มีสีเขียวเขม
ใบมีทั้งหดส้ันและเรียวยาว ปลายใบมีหยักเวา แผนใบแนบติดกับปลายยอด อีกท้ังมีจํานวนราก
ลดลงสอดคลองกับการเจริญเติบโตทางดานลําตน สารละลายโคลชิซินท่ีความเขมขน 0.01 
เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด สามารถชักนําใหเกิดตนเตตราพลอยดไดถึง 46 เปอรเซ็นต
(ทรงชัย, 2551) การศึกษาการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซม โดยการเพาะเล้ียงโปรโตคอรมกลวยไม 
มาวิ่ง ในอาหารเหลวสูตร NDM รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.01, 0.05 และ 0.1 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 1, 2, 3 และ 4 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด ผลการศึกษาพบวา 
อัตราการรอดชีวิตและการเกิดยอดของกลวยไมมาวิ่งลดลง เม่ือเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสังเคราะห
ท่ีเติมสารละลายโคลชิซินความเขมขนสูง และระยะเวลาเพาะเล้ียงนานข้ึน สําหรับความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซินท่ีเหมาะสมตอการชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมของกลวยไม 
มาวิ่ง คือ ความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 3 วัน จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซม ของ
กลวยไมมาวิ่ง โดยใชวิธี squash technique พบวาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมมาวิ่งท่ีไมไดรับ
สารละลายโคลชิซินมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 2n = 2x = 38 สวนกลวยไมมาวิ่งท่ีไดรับสารละลาย
โคลชิซินมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 2n = 4x = 76 และ 2n = 8x = 152 (สุมนทิพย และ ปยะดา, 
2551) 

 การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมในกลวยไมอะแรนดาโดยการใช 
โคลชิซิน ซ่ึงใชช้ินสวนของโปรโตคอรม โดย มลวิภา (2521) พบวา การใหสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขน 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 9 วัน สามารถชักนําใหเกิดเตตราพลอยดไดดีท่ีสุด 
มีการตายของโปรโตคอรมประมาณ 1-15 เปอรเซ็นต และตนท่ีเปนเตตราพลอยด ใบหนากวา 
ตนดิพลอยด ความกวาง ยาวของเซลลคุม (guard cell) ของตนเตตราพลอยดมากกวาตนดิพลอยด 
สําหรับความเขมขนของสารละลายโคลชิซินและระยะเวลาในการแช ท่ี เหมาะสมของ 
Dendrobium scabrilingue Lindl. โดยการเพาะเล้ียงโปรโตคอรมรวมกับสารละลายโคลชิซินความ
เขมขน 0, 0.025, 0.05, 0.075 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3, 7, 14 และ 21 วัน จากการศึกษาพบวา 
ตนท่ีไดรับสารละลายโคลชิซินความเขมขนเพิ่มข้ึน และระยะเวลาในการแชช้ินสวนนานข้ึน จะทํา
ใหการเจริญเติบโตของตนชาลงเร่ือยๆ ซ่ึงท่ีความเขมขน 0.075 และ 0.100 เปอรเซ็นต ทําใหตนสูง
นอยท่ีสุด คือ สูงเฉล่ีย 2.0 เซนติเมตร สวนสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.075 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 14 วัน สามารถทําใหโปรโตคอรมมีอัตราการอยูรอดสูงท่ีสุด  36.8% และเปนเตตราพลอยด
มากท่ีสุด โดยตนท่ีมีการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมจะมีตนขนาดใหญข้ึน และใบหนา แตกตางจาก
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ตนท่ีเปนดิพลอยดมีลําตนและใบ ยาวเรียว ตนมีการเจริญเติบโตเร็ว (สุพัตรา, 2551) ในการศึกษา
การเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมในกลวยไมลูกผสม Cymbidium Silky โดยใช protocorm-like bodies 
(plbs) แชในสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1, 2 และ 3 
สัปดาห พบวาท่ีความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต แชเปนเวลา 1 สัปดาห สามารถชักนําใหเกิดการเพ่ิม
จํานวนชุดโครโมโซมจากดิพลอยดเปนเตเตราพลอยดไดมากท่ีสุด คือ 26.7 เปอรเซ็นต (Kim  
et al., 2003) การศึกษาการใชสารละลายโคลชิซินชักนําใหมีการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมใน 
Phalaenopsis โดยเพาะเล้ียงโปรโตคอรมในอาหารเหลวสูตร Murashige and Skoog (MS) รวมกับ
สารละลายโคลชิซิน 50 มิลลิกรัม/ลิตร ทําใหโปรโตคอรมประมาณ 50 เปอรเซ็นต พัฒนาเปน 
เตตราพลอยดและยังพบวา การฆาเช้ือสารละลายโคลชิซินโดยกรองดวย แผนกรองท่ีมีรูขนาด 0.45 
ไมโครเมตร สามารถชักนําใหโปรโตคอรมเปนเตตราพลอยดไดถึง 46 เปอรเซ็นต ซ่ึงดีกวาวิธีการ
นึ่งฆาเช้ือ  (Griesbach, 1981) และการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมของ Cattleya intermedia L. โดย
ใช plbs แชในอาหารเหลวสูตร Vacin and Went (VW) รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 
0.00, 0.05, 0.1 และ 0.2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 และ 8 วัน พบวาท่ีความเขมขน 0.05 และ 0.1
เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 วัน มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมเปนมิกโซพลอยดและ 
เตตราพลอยด โดยตนท่ีเปนเตตราพลอยดมีจํานวนปากใบนอยกวาตนดิพลอยด (Silva et al., 2000) 

นอกจากในกลวยไมแลว มีการทดลองใชสารละลายโคลชิซินกับไมดอกชนิดอ่ืนๆ  
อีกดวย เชน 

การศึกษาผลของสารละลายโคลชิซินท่ีมีผลกับ Ornithogalum L. ซ่ึงเปนไมตัดดอกใน
วงศ Hyacinthaceae มีจํานวนโครโมโซม (2n = 12) มีหัวแบบหอม (bulb) โดยใหสารละลาย 
โคลชิซินกับเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด ซ่ึงมีความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 
24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ผลการศึกษาพบวาสารละลายโคลชิซินท่ีความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต แชเปน
เวลานาน 48 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด สามารถชักนําใหเกิดเตตราพลอยดไดถึง 54-89 
เปอรเซ็นต (Blomerus, 2000) การใหสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต 
โดยใชปลายยอดของ Dianthus  caryphyllus L. แชเปนเวลา 24 ช่ัวโมง สามารถชักนําใหเกิด 
เตตราพลอยดไดถึง 10 เปอรเซ็นต (Mikio et  al., 2006) สวนการใชสารละลายโคลชิซินเพื่อชักนํา 
Alocasia ‘Green Velvet’ ใหเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม โดยใชปลายยอดแชในสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขน 0.00, 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง พบวา 
สารละลายความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต แชเปนเวลา 24 ช่ัวโมง สามารถชักนําใหเกิดตน 
เตตราพลอยดมากท่ีสุดถึง 10.5 เปอรเซ็นต สวนปลายยอดท่ีแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 
0.1 เปอรเซ็นต ทําใหช้ินสวนตายหมด (Thao et al., 2003) การเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมในหนาวัว
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พันธุ ‘Double Spathe’ ใชสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.00, 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต แช
เปนเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง พบวาทุกระดับความเขมขนไมชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลงจํานวน
โครโมโซมของหนาวัว แตท่ีความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต เวลา 24 ช่ัวโมง มียอดเกิดข้ึนไดมากท่ีสุด
คือ 10.42 ยอด (วิชชุตา, 2537) สวนการเพิ่มจํานวนโครโมโซมใน Alocasia × amazonica โดยใช
ปลายยอดแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.00, 0.01, 0.05 และ 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 24, 
48 และ 72 ช่ัวโมง พบวาความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ช่ัวโมง สามารถชักนําใหเกิดตน 
เตตราพลอยดมากท่ีสุด ถึง 20 เปอรเซ็นต ตนท่ีเปนเตตราพลอยดมีลักษณะใบกวาง และหนากวา
ตนดิพลอยด (Thao et al., 2004) อีกท้ังมีการชักนํา Eustoma grandiflorum ใหเพิ่มจํานวนชุด
โครโมโซม โดยใชปลายยอดแชในสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 
และ 5 วัน พบวาเม่ือแชเปนเวลา 5 วัน เกิดตนเตตราพลอยดไดดีท่ีสุดมีการเจริญเติบโตของพืชดี
ท่ีสุด อีกท้ังตนท่ีเปนเตตราพลอยดยังมีขนาดของลําตน ความกวางของใบ และความกวางของกลีบ
ดอก ดีกวาตนท่ีเปนดิพลอยด (Griesbach, 1990) ) และการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมในกุหลาบ 
โดยใชสวนยอด แชในอาหารเหลวสูตร MS รวมกับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.5 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 วัน พบวาสามารถชักนําใหเกิดเตตราพลอยดในกุหลาบได 2-3 เปอรเซ็นต 
(Ma et al., 1997) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาในลิล่ีโดยใชอับเรณูซ่ึงเปนแฮพพลอยดมาเพาะเล้ียงให
เกิดแคลลัส แลวชักนําใหเปนดิพลอยด โดยใชสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.1 และ 0.2 
เปอรเซ็นต แชเปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง พบวาเม่ือแชท่ีความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 
72 ช่ัวโมง สามารถชักนําใหเกิดดิพลอยดไดดีท่ีสุด คือ 62.3 เปอรเซ็นต (Han et  al., 1999) 

การศึกษาทางดานเซลลวิทยา 

   การศึกษาลักษณะและจํานวนโครโมโซมในพืชทําไดโดยการศึกษาจากเซลลท่ีกําลัง
แบงตัวแบบไมโตซิส หรือไมโอซิสตามความเหมาะสม โดยศึกษาจากเซลลท่ีมีการแบงตัวอยูใน
ระยะเมตาเฟส ซ่ึงเปนชวงท่ีโครโมโซมหดตัวมากท่ีสุด ทําใหเห็นโครโมโซมชัดเจนไดถูกตอง
แมนยํา โดยท่ัวไปเนื้อเยื่อของพืชท่ีนํามาศึกษาโครโมโซมเปนเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด หรือ 
ปลายราก ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีเซลลมีการแบงตัวแบบไมโตซิส (Samuel and Luchsinger, 1979; 
Withner, 1974) ท้ังนี้พืชแตละชนิดมีชวงเวลาในการแบงตัวท่ีแตกตางกันออกไปและข้ันตอนใน
การดําเนินกรรมวิธีศึกษาก็แตกตางกันไปดวย จึงตองมีการศึกษาถึงชวงเวลาในการเก็บตัวอยางพืช
มาศึกษาและข้ันตอนในการดําเนินการตางๆ ดังตอไปนี้ 

   การศึกษาจํานวนโครโมโซมและการเก็บตัวอยางปลายรากของกลวยไมอิงอาศัยซ่ึงมี
รากอากาศ ไดแก การศึกษาของ สุมนทิพย และ คณะ (2542) ไดทําการศึกษาจากบริเวณปลายราก 
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โดยใชวิธี squash ซ่ึงมีข้ันแรก คือ การหยุดวงชีพเซลลดวยการกระตุนใหเซลลอยูในระยะเมตาเฟส 
โดยการนํารากของ กลวยไมแชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นตรึง
เนื้อเยื่อดวย acetic alcohol เขมขน 90 เปอรเซ็นต (ซ่ึงประกอบดวย ethyl alcohol : acetic acid 3:1) 
เก็บตัวอยางรากไวในแอลกอฮอลความเขมขน 70 เปอรเซ็นต เม่ือตองการตรวจนับจํานวน
โครโมโซม นําช้ินตัวอยางมาลางดวยน้ํากล่ัน 2-3 คร้ัง แลวทําการยอยแยกเซลล ดวย HCl เขมขน 1 
นอรมอล ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 5-10 นาที แลวลางกรดออกดวยน้ํากล่ันอีก 2-3 คร้ัง 
แลวยอมสีเนื้อเยื่อดวย aceto orcein เขมขน 45 เปอรเซ็นต ประมาณ 10-15 นาที ท่ีอุณหภูมิหอง ใช
เข็มเข่ียกดใหช้ินตัวอยางแตก ซับสีสวนเกินออก ลนไฟเล็กนอยปดดวยกระจกปดสไลด จากนั้น
ตรวจนับจํานวนโครโมโซมท่ีอยูในระยะเมตาเฟส จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวา  
D. delacourii และ D. draconis มีจํานวนโครโมโซม 2n = 38 สวน D. pulchellum และ  
D. secundum มีจํานวนโครโมโซม 2n = 40 การศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมลูกผสม
ระหวาง Aranthera Ubol × Ren. philippinensis จากเนื้อเยื่อปลายราก เพื่อหาระยะท่ีเซลลกําลัง
แบงตัวแบบไมโตซิส พบวา ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยางปลายราก คือ เวลา 7.00 น. และ
ตรึงเนื้อเยื่อใน Carnoy’s solution เปนเวลา 12 ช่ัวโมง แชใน acetic acid ไมเกิน 24 ช่ัวโมง ไดเซลล
ในระยะเมตาเฟสมากท่ีสุด จากผลการนับจํานวนโครโมโซม พบวามีโครโมโซม 2n = 57 (สายสุดา, 
2523) สวนการศึกษารูปรางลักษณะโครโมโซมจากปลายรากของกลวยไมสกุลชาง (Rhynchostylis) 
โดยตัดปลายรากท่ีกําลังเจริญเติบโตดี สีเขียว ยาว 2-5 มิลลิเมตร ทําการหยุดวงชีพเซลลใน
สารละลาย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002 โมลาร นาน 3-5 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
แลวจึงตรึงเนื้อเยื่อใน Carnoy’s solution นาน 20 นาที ท่ีอุณหภูมิ 10-15 องศาเซลเซียส แลวยอยแยก
เซลลของเนื้อเยื่อดวย HCl เขมขน 1 นอรมอล นาน 10-15 นาที ท่ีอุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส 
จากนั้นจึงเก็บรักษาใน acetic acid เขมขน 45 เปอรเซ็นต ท่ีอุณหภูมิ 7-10 องศาเซลเซียส เม่ือ
ตองการยอมสีเพื่อศึกษารูปรางลักษณะโครโมโซมใหหยด acetic acid เขมขน 45 เปอรเซ็นต ลงไป 
1 หยด แลวใชเข็มเข่ียปลายแบนเข่ียสวนของหมวกราก (root cap) ใหหลุดออกไปใหหมด จากนั้น
ทําการตรวจนับจํานวนโครโมโซม จากการศึกษาพบวา Rhynchostylis gigantea,  R. retusa และ  
R. coelestis มีจํานวนโครโมโซม 2n = 38 (ไพบูลย และนิยะดา, 2540) 

   วิธีการศึกษาโครโมโซมและชวงเวลาเก็บปลายรากของกลวยไมดิน ไดแก การศึกษา
เทคนิคในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia graminea Lindl.) 
เพื่อศึกษาโครโมโซมโดยทดลองเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 8.00, 9.00, 10.00, 11.00 และ 12.00 น. 
ความยาวนานในการหยุดวงชีพเซลล โดยแชปลายรากในสารละลาย para-dichlorobenzene (PDB) 
นาน 0, 30 นาที 1, 2 และ 3 ช่ัวโมง และยอมสีปลายรากดวยสารละลาย carbon fuchsin นาน 1, 6, 
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12, 24, 36 และ 48 ช่ัวโมง จากผลการทดลองสามารถสรุปวิธีปฏิบัติท่ีเหมาะสมในการเตรียม
เนื้อเยื่อปลายรากของชางผสมโขลงเพื่อศึกษาโครโมโซม คือ เก็บตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น. 
แลวนําไปแชในน้ํายารักษาสภาพเซลลโดยไมตองผานการหยุดวงชีพเซลลใน PDB ปลายรากของ
ชางผสมโขลงมีโครโมโซม 2n = 56 (จารุภัทร, 2549) สวนการศึกษาการเตรียมเนื้อเยื่อปลายราก
ของกลวยไมแดงอุบล (Doritis pulcherrima var. buyssoniana) เพื่อศึกษาโครโมโซม โดยการหา
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยางปลายราก ทําการเก็บปลายรากชวงเวลา 7.00, 8.00, 9.00, 
10.00, 11.00 และ 12.00 น. หาเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดระหวางเวลา 9.00-10.00 น. โดยแบงเปน 9.15, 
9.30 และ 9.45 น. หาความยาวนานท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลลโดยแชปลายรากใน
สารละลาย 8-hydroxyquinoline ความเขมขน 0.002 โมลาร เปนเวลานาน 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 
ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบวา ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยางปลายราก คือ 9.00-10.00 
น. และเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 9.15 น. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลล คือ 1 ช่ัวโมง 
จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวา เซลลปลายรากมีจํานวนโครโมโซม 2n = 76 (กาญจนา 
และ คณะ, 2551) การศึกษาโครโมโซมของกลวยไมเอ้ืองฉัตรมรกต (Liparis siamensis Rolfe ex 
Downie) และสิกุนคล (Malaxis latifolia J. E. Sm.) จากเนื้อเยื่อปลายราก โดยเก็บตัวอยางปลายราก
ของพืชทดลองเวลา 7.00, 8.00, 9.00, 10.00 และ 11.00 น.  หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB เปน
เวลา 30 นาที, 1 ช่ัวโมง, 1 ช่ัวโมง 30 นาที, 2, 3 และ 5 ช่ัวโมง หยุดการทํางานของเซลลโดยแชใน 
Carnoy’s solution นาน 5 นาที ยอยแยกเซลลดวย HCl 1 นอรมอล นาน 5 นาที ยอมสีเนื้อเยื่อใน 
carbol fuchsin นาน 30 นาที, 1, 2 และ 3 ช่ัวโมง ผลปรากฏวา เวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บปลายราก
ของเอ้ืองฉัตรมรกตและสิกุนคล คือ เวลา 11.00 น. ใชเวลาในการหยุดวงชีพเซลล 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
การยอมสีพืชท้ัง 2 ชนิด ใชเวลา 30 นาที จากผลการนับจํานวนโครโมโซม พบวา เอ้ืองฉัตรมรกตมี
จํานวนโครโมโซม 2n = 42 และสิกุนคล 2n = 40 (อมรพรรณ , 2551) สําหรับการศึกษาโครโมโซม
ของกลวยไม Habenaria crinifera, Nervilia araqoana, Renanthera imschootiana, Vanda coerulea 
และลูกผสม Phalaenopsis Chuck Hagen โดยการพัฒนาเทคนิค การยอมสีเนื้อเยื่อปลายรากอยาง
รวดเร็ว รายงานวาวิธีปฏิบัติท่ีเหมาะสม คือ การเก็บตัวอยางปลายรากของพืชทดลองในชวงเวลา 
10.00 น. หยดสี lactopropionic orcein ลงไป 2 หยดลงบนเนื้อเยื่อ นํากระจกสไลดไปลนไฟ เหนือ
ตะเกียง เพื่อใหเนื้อเยื่อออนตัว จากน้ันนําปลายรากไปวางบนกระจกสไลดท่ีสะอาดแลวหยด 
lactopropionic orcein ลงไป 1 หยด ปดดวยกระจกปดสไลด แลวจึงขยี้เนื้อเยื่อ วิธีนี้ไดโครโมโซมท่ี
ติดสีอยางชัดเจน (Latha, 2002) และการศึกษาเซลลพันธุศาสตร เพื่อสนับสนุนงานอนุกรมวิธาน
ของกลวยไมเผา Cymbiodieae ของประเทศบราซิล โดยศึกษาในตัวอยาง 44 ชนิด โดยศึกษา
โครโมโซมรางกายจากเนื้อเยื่อปลายราก หรือผนังรังไขเปนสวนใหญ และใชเนื้อเยื่อจากตาดอก
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ออนในตัวอยางกลวยไมบางชนิด เทคนิคในการเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อศึกษาโครโมโซม คือ การเก็บ
ตัวอยางเนื้อเยื่อแลวหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002 โมลาร ท่ี 4 
องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง แลวตรึงเนื้อเยื่อดวย ethyl alcohol : acetic acid = 3:1 นาน 3-24 
ช่ัวโมง แลวเก็บไวท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เม่ือเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อการขยี้จึงยอยแยกเซลลของ
เนื้อเยื่อใน HCl เขมขน 5 นอรมอล นาน 20-30 นาที ท่ีอุณหภูมิหอง แลวยอมเนื้อเยื่อดวยสี giemsa 
เขมขน 2 เปอรเซ็นต หรือ hematoxylin เขมขน 1 เปอรเซ็นต เม่ือศึกษาใตกลองจุลทรรศน พบวา 
กลวยไมในเผายอย Catasetinae มีจํานวนโครโมโซม 2n = 54 และ 108 เผายอย Cyrtopodiinae มี  
2n = 44, 46 และ 92 เผายอย Eulaphiinae มี 2n = 54 เผายอย Lycastinae มี 2n = 40 และ 80 เผายอย 
Maxillariinae มี 2n = 40 และ 42 เผายอย Oncidiinae มี 2n = 12, 20, 30, 36, 42, 44, 56, 112 และ 
168 เผายอย Ornithocephalinae มี 2n = 56 เผายอย Stanhopeinae มี 2n = 40 และมีเผายอย 
Zygopetalinae มี 2n = 52 และ 96 (Felix and Guerra, 2000) 

   นอกจากนี้ยังมีกรรมวิธีการศึกษาโครโมโซมและชวงเวลาเก็บปลายรากในพืชชนิด
อ่ืนๆ อาทิ เชน การศึกษาเทคนิคในการเตรียมเน้ือเยื่อปลายรากของวานมหาโชคเพ่ือศึกษา
โครโมโซม โดยทดลองเก็บปลายรากในชวงเวลา 7.30-16.30 น. หยุดวงชีพเซลลโดยแชปลายราก
ในสารละลาย PDB นาน 6, 12, 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง หาระยะเวลาในการยอมสีปลายรากดวย
สารละลาย carbol fuchsin นาน 6, 12, 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง จากการทดลอง พบวา วิธีท่ีเหมาะสม
ในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากเพ่ือศึกษาโครโมโซม คือ เก็บตัวอยางปลายรากเวลา 9.30 น. หยุด 
วงชีพเซลลใน PDB นาน 48 ช่ัวโมง จากนั้นยอมปลายรากดวยสี carbol fuchsin นาน 12 ช่ัวโมง 
แลวจึงขยี้เนื้อเยื่อ จากการตรวจนับโครโมโซมพบวา เซลลปลายรากของวานมหาโชคมีจํานวน
โครโมโซม 2n = 68 (พวงพรรณ, 2551) และการศึกษาการนับจํานวนโครโมโซมปลายรากบัวโดย
ใชวิธี squash ในรากบัวท้ังหมด 3 พันธุ คือ บุณฑริก, ปทุม, สัตตบงกช และตนท่ีมีลักษณะคลาย
บุณฑริก ท่ีเรียกวา แหลมแกว และตนลูกผสม พบวาชวงเวลาท่ีเหมาะสมคือ 9.00-10.00 น. ท่ี
สามารถเห็นโครโมโซมไดชัดเจนท่ีสุด หยุดวงชีพเซลลดวย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002  
โมลาร เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แลวทําการตรึงเนื้อเยื่อดวย alcohol เขมขน 95 เปอรเซ็นต : acetic acid 
(3:1) เปนเวลา 5 นาที จากนั้นนําปลายรากแชใน HCl เขมขน 1 นอรมอล นาน 5 นาที ท่ีอุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส และลางดวยน้ําสะอาด เม่ือทําการศึกษาใหตัดบริเวณปลายรากประมาณ 0.3-0.5 
เซนติเมตร มีโครโมโซมอยูมาก แลวยอมสี acetocarmine เปนเวลา 2-3 ช่ัวโมง และจากการนับ
จํานวนโครโมโซมพบวา บัวหลวงทั้ง 5 พันธุ มีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 16 (ศิริลักษณ , 
2543)    

 


