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วิจารณผลการทดลอง 

จากการวิเคราะหลักษณะประจําพันธุของขาวไรพันธุทองถ่ินท่ีบานอาโยะใหม ภายใต
สภาพแวดลอมท่ีระดับความสูง 600 เมตรจากระดับน้ําทะเล  พบความหลากหลายทางพันธุกรรมท้ัง
ในลักษณะของเมล็ดและลักษณะทางสัณฐาน 

ในการประเมินลักษณะเบ้ืองตน 4 ลักษณะของพันธุขาวไรทองถ่ิน จํานวน 6 พันธุในแปลง
ปลูกของเกษตรกร พบวาเปอรเซนตเมล็ดดี (มากกวา 80 %) สวนลักษณะจํานวนเมล็ดตอรวง และ
น้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวไรพันธุทองถ่ินท้ัง 6 พันธุแตกตางกัน โดยคาสูงอยูท่ีพันธุคาเจะ (เมล็ด
ตอรวง = 121: น้ําหนัก 100 เมล็ด = 4.35 กรัม) และคาตํ่าอยูท่ีพันธุคอยอมะ (เมล็ดตอรวง = 94: 
น้ําหนัก 100 เมล็ด = 2.85 กรัม)  แสดงวาพันธุคาเจะมีลักษณะรวงใหญเมล็ดใหญ สวนพันธุคอยอ
มะมีลักษณะเปนพันธุขาวไรรวงเล็กและเมล็ดก็เล็กกวาพันธุคาเจะ ในงานวิจัยของม่ิงสรรพ และ
คณะ ( 2548) เหตุผลท่ีเกษตรกรใชในการเลือกปลูกพันธุขาวพื้นเมืองแตละชนิดนั้น เหตุผลท่ีสําคัญ
ท่ีสุด ไดแก ขาวพันธุท่ีเลือกมีรสชาติดี กินอรอย และเกษตรกรชอบบริโภคขาวพันธุนี้ โดยมี
เกษตรกรกลุมตัวอยางท่ีเลือกพันธุขาวท่ีปลูกดวยเหตุผลนี้ประมาณ 24% ของเกษตรกรท่ีเปนกลุม
ตัวอยางท้ังหมด รองลงมา ไดแก เหตุผลในเร่ืองของการท่ีพันธุขาวท่ีเลือกใหผลผลิตดีกวาพันธุอ่ืนๆ 
ซ่ึงเกษตรกรกลุมตัวอยางท่ีเลือกดวยเหตุผลนี้มีประมาณ 20% ของเกษตรกรท่ีเปนกลุมตัวอยาง
ท้ังหมด เหตุผลท่ีเลือกสุดทายก็คือ เหตุผลในเร่ืองของพันธุขาวท่ีเลือกปลูกมีความเหมาะสมกับ
พื้นท่ีท่ีใชในการเพาะปลูกขาว โดยเกษตรกรกลุมตัวอยางท่ีเลือกดวยเหตุผลนี้มีประมาณ 18% ของ
เกษตรกรที่เปนกลุมตัวอยางท้ังหมด  สอดคลองกับผลการสํารวจสอบถามจากชาวบานอาโยะใหม 
25 ราย พบวาพันธุคาเจะและคอยอมะไดรับความนิยมบริโภคมากกวาพันธุอ่ืนๆ โดยในฤดูปลูกป 
2548 มีปลูกคาเจะ 7 ราย และพันธุคอยอมะ 6 ราย โดยคาเจะมีลักษณะทางองคประกอบผลผลิตใน
ระดับสูง สวนคอยอมะแมจะมีคาในระดับท่ีตํ่าแตก็เปนพันธุท่ีไดรับความนิยมในการปลูกบริโภค
ของเกษตรกร  ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดเลือกพันธุคาเจะและพันธุคอยอมะ เพื่อการทดลองในป 
พ.ศ. 2549 ตอไป 

การประเมินลักษณะประจําพันธุของขาวไรท้ัง 2 พันธุในสภาพการปลูกในพื้นท่ีเดิม ท่ีบาน
อาโยะใหม จังหวัดเชียงราย ในลักษณะของลําตนพบวาขาวไรท้ังสองพันธุมีจํานวนหนอและ
จํานวนรวงตอกอไมแตกตางกัน แตจากการตรวจสอบความสูงในระยะเก็บเกี่ยวพันธุคาเจะมีความ



สูงของลําตน (เฉล่ีย 150.9 เซนติเมตร) สูงกวาพันธุคอยอมะท่ีมีความสูงเพียง 104.4 เซนติเมตร 
ลักษณะของรวง ขาวไรท้ัง 2 พันธุก็ไมพบความแตกตางกันของจํานวนระแงและจํานวนเมล็ดตอ
รวง ลักษณะเมล็ดแมไมพบความแตกตางกันของลักษณะเปอรเซ็นตเมล็ดดีและนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด 
แตพันธุคาเจะก็ยังแสดงลักษณะรวงใหญกวาและเมล็ดโตกวามากกวาพันธุคอยอมะ ปจจัยน้ําหนัก
เมล็ด (Yoshida, 1981) รายงานวาจะถูกควบคุมดวยลักษณะประจําพันธุมากกวาส่ิงแวดลอม 
นอกเหนือจากพันธุกรรมขนาดและน้ําหนักเมล็ดข้ึนอยูกับแสง และอุณหภูมิ ถาพืชไดรับแสงนอย
ในชวงระยะท่ีพืชกําลังแทงชอดอก หรือมีอุณหภูมิสูงในชวงท่ีเมล็ดกําลังสุกแก จะทําใหขนาดของ
เมล็ดลดลงโดยเฉพาะขาวพวกจาโปนิกา (เฉลิมพล, 2542)  แตก็เปนท่ีสังเกตวาลักษณะเปอรเซ็นต
เมล็ดดีและผลผลิตของขาว พันธุคาเจะและคอยอมะมีคาเฉล่ียอยูในระดับท่ีตํ่ากวาเดิม (เปอรเซ็นต
เมล็ดดี 54%, 64% และผลผลิตเฉล่ีย 187.2, 151.55 กิโลกรัมตอไร แสดงวาลักษณะเปอรเซ็นตเมล็ด
ดีนั้น เม่ือสภาพส่ิงแวดลอมแตกตางไปจะสงผลกระทบถึงลักษณะดังกลาวดวยอุณหภูมิท่ีตํ่า 
(Dingkuhn et al., 1995; (ดําเนิน, 2548) หรือปริมาณการสะสมของอาหารสังเคราะห
(assimilation)ไมพอเพียง (Yoshida, 1981)  สอดคลองกับงานของ (Rutger and Peterson, 
1979) สาเหตุท่ีทําใหเกิดความเปนหมันของขาวเปนผลเนื่องมาจากการไดรับอุณหภูมิท่ีตํ่ากวา 15̊ 
ซ. ในชวงเวลากลางคืนเปนเวลา 10 – 14 วัน กอนการออกดอก และระยะการเร่ิมสรางไมโครสปอร 
(young microspore) หลังจากการแบงเซลลแบบไมโอซิสของขาวนั้น ถือเปนระยะท่ีมีผลกระทบ
จากอุณหภูมิตํ่ามากท่ีสุดจนกอใหเกิดสาเหตุความเปนหมันได (Satake and Hayase, 1970)  ใน
ขาวพบวาเมล็ดลีบไดรับผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศ พันธุและไนโตรเจน โดยท่ัวไปขาวจะมี
เมล็ดลีบเกิดข้ึน 3 – 40 % แตถามีเมล็ดลีบ 15% ถือวาเปนเกณฑปกติ (เฉลิมพล, 2542) 

สีเปลือกเมล็ดพบวามีความหลากหลายภายในประชากร สามารถจําแนกสีเปลือกเมล็ดของ
พันธุคาเจะ ออกไดเปน สีฟาง สีฟางกระแดง สีน้ําตาลและสีฟางขีดน้ําตาล โดยภายในช่ือพันธุ
เดียวกันพบวาพันธุคาเจะมีความหลากหลายภายในประชากร (H′ = 0.536) ซ่ึงเมล็ดสวนใหญมีสี
เปลือกสีฟาง 74% รองลงมาพบเปนสีน้ําตาล สีฟางขีดน้ําตาลและสีฟางกระแดง (13% , 8% และ 
4% ตามลําดับ) พันธุคอยอมะมี (H′ = 0) มีลักษณะสีเปลือกเมล็ดเปนสีน้ําตาล และเม่ือนําขอมูล
ความยาวและความกวางของเมล็ดขาวเปลือก เพื่อใชจัดจําแนกรูปรางของเมล็ดตามวิธีของ Matsuo 
(1952); กรมวิชาการเกษตร (2547) พบวาภายในประชากรสวนใหญของขาวไรท้ัง 2 พันธุ มีรูปราง
เมล็ดจัดอยูในกลุมใหญ จัดอยูในกลุมขาวจาวานิกา และพบวาพันธุคาเจะไมมีรูปรางเมล็ดอยูใน
กลุมเมล็ดเรียว ซ่ึงตางจากพันธุคอยอมะและขาวพื้นเมืองกะเหร่ียง 64 สายพันธุท่ีพบรูปรางจัดอยูใน
ท้ัง 3 กลุม และประชากรสวนใหญของขาวพื้นเมืองกะเหร่ียง 64 สายพันธุ ถูกจัดอยูในกลุมขาว
เมล็ดใหญ (ปาน, 2539) 
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ชนิดขาวสารและเยื่อหุมเมล็ดขาวสาร จากการทดสอบโดยใชสารละลายไอโอดีน พบวา
ขาวไรพันธุทองถ่ินท้ัง 2 พันธุ เปนขาวเจา) สามารถจําแนกสีเยื่อหุมเมล็ดออกเปนสีขาว และสีแดง 
โดยไมมีความแตกตางภายในประชากร กลาวคือพันธุคอยอมะมีลักษณะสีเยื่อหุมเมล็ดเปนสีแดง 
(H'= 0) และพันธุคาเจะมีลักษณะเยื่อหุมเมล็ดเปนสีขาว (H'= 0) 

ในลักษณะทางสัณฐานวิทยาของขาวไรพันธุทองถ่ิน พบความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของลักษณะกายภาพภายในประชากรในลักษณะตางๆ เชน ลักษณะใบและสีของใบพบวาขาวไรท้ัง 
3 พันธุมีสีแผนใบและกาบใบตางกันเล็กนอย (เขียวออนถึงเขียวแก) มุมของใบธงพันธุคาเจะกาง
เล็กนอย (intermediate) ตางจากอีก 2 พันธุท่ีมีมุมใบธงต้ังตรง (erect) และลักษณะการแกของใบ
ธงก็พบวาพันธุคาเจะมีอายุแกของใบธงส้ันกวาและเร็วกวา (early and fast) อีก 2 พันธุ แสดงให
เห็นวาท่ีระยะ (descreasing growth rate) พันธุคาเจะจะมีการเจริญเติบโตเกือบถึงจุดสูงสุด ปริมาณ
คลอโรฟลลในใบท่ีสรางอาหารใหแกเมล็ดลดลง เพราะใบธงแหงเหี่ยวเร็ว ทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี
ของพันธุคาเจะตํ่า (68%)  ในสวนลักษณะการมีขนของแผนใบ มุมใบลาง สีขอตอใบไมพบความ
แตกตาง ลักษณะสีขอ , สีปลองและอ่ืนๆพบวาไมมีความแตกตางของลักษณะลําตน ท้ัง 3 พันธุมี
ปลองสีเขียวออน มีขอของปลองและเข้ียวกันแมลง สีเขียว มีเยื่อกันน้ําฝนลักษณะเปน 2 แฉก มีสี
ขาว  แสดงวาขาวไรท้ัง 3 พันธุเปนพันธุขาวปลูกอยางสมบูรณ และมีลักษณะของทรงตนเปนแบบ
แผกาง  ลักษณะของกลีบดอกและสีเกสร ไมมีความแตกตางระหวางขาวไรท้ัง 3 พันธุ ในลักษณะ
ของกลีบดอกและสีเกสรตัวผูและตัวเมียแตอยางใด กลาวคือท้ัง 3 พันธุมีเกสรตัวผูสีเหลือง เกสรตัว
เมียสีขาว มีกลีบรองดอก ส้ันสีฟาง สวนกลีบดอก ท้ัง 3 พันธุ มีขนส้ันและ ไมมีหางท่ี lemma แตสี
ตางกันคือพันธุคอยอมะมีกลีบดอกสีน้ําตาล แตอีก 2 พันธุเปนสีฟาง  และลักษณะของรวงและ
ประสิทธิภาพการนวด  แมว า ลักษณะของรวงทั้ ง  3  พันธุจะมีลักษณะต้ังตรงเหมือนกัน 
ประสิทธิภาพในการนวดปานกลาง แตแตกตางกันท่ีรวงของพันธุคาเจะ และซิวแมจันนั้นโผลพน
ใบธงสูงกวา พันธุคอยอมะท่ีโผลพนใบธงส้ันกวา  

การเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตขาวไรพันธุทองถ่ินตอการตอบสนองระดับปุย
ไนโตรเจนในลักษณะทางปริมาณดานความสูง พบวาตนขาวเมื่ออายุ 40 วัน และ 70 วัน ไมมีความ
แตกตางทางความสูงตอการตอบสนองปริมาณปุยไนโตรเจน แตทางดานพันธุขาวพบวาความสูงมี
ความแตกตางกัน ท่ีอายุ 40 วัน พันธุคอยอมะมีความสูงเฉล่ียสูงสุด 46 เซนติเมตร และท่ีอายุ 70 วัน 
พันธุคอยอมะและคาเจะมีความสูงเฉล่ียสูงสุด 76.5 เซนติเมตร และเม่ือตนขาวอายุ 85 วันอัตราปุย
ไนโตรเจนมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงทางความสูงของขาวไร เพราะเปนชวงท่ีตนขาวมีระยะ
อัตราการเจริญเติบโตเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ (log phase) และเปนระยะท่ีสําคัญท่ีสุดของการ
เจริญเติบโตซ่ึงหมายถึงการเจริญเติบโตท่ีสมํ่าเสมอ โดยอัตราปุยไนโตรเจน 6, 9  และ 12 กิโลกรัม
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ไนโตรเจนตอไร มีผลใหขาวไรมีความสูงเฉล่ียสูงสุด 82 เซนติเมตร  สวนไนโตรเจน 3 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร มีผลทําใหความสูงเฉล่ียตํ่าสุด 67 เซนติเมตร  เชนเดียวกันกับพันธุขาวไรท่ีมีความ
สูงแตกตางกัน ซ่ึงพบวาพันธุคอยอมะและคาเจะมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 88.5 เซนติเมตร สวนซิวแม
จันมีความสูงเฉล่ีย 59 เซนติเมตรตามลําดับ ท่ีอายุ 119 วัน  อัตราปุยไนโตรเจนมีอิทธิพลตอการ
เปล่ียนแปลงทางความสูงของขาวไร  โดยอัตราปุยไนโตรเจน 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีผลให
ขาวไรมีความสูงเฉล่ียสูงสุด 116 เซนติเมตร  สวนไนโตรเจน 9 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีผลทํา
ใหความสูงเฉล่ีย 109 เซนติเมตร และไนโตรเจน 3, 6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีความสูงเฉล่ีย 103 
เซนติเมตรตามลําดับ เชนเดียวกันกับพันธุขาวไรท่ีมีความสูงแตกตางกัน ซ่ึงพบวาพันธุคอยอมะและ
คาเจะมีความสูงเฉล่ียสูงสุด 121 เซนติเมตร สวนซิวแมจันมีความสูงเฉล่ีย 82 เซนติเมตรตามลําดับ  
เม่ือพิจารณาความสูงท่ีระยะเก็บเกี่ยวเม่ือปลูกในสภาพแวดลอมเดิมท่ีระดับความสูง 600 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล พันธุคาเจะมีคาเฉล่ียความสูง 150 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาพันธุคอยอมะท่ีมีความสูง
เพียง 104.4 เซนติเมตร แตเม่ือนําพันธุขาวไรท้ัง 2 พันธุมาปลูกในระดับท่ีราบลุม ความสูง 300 
เมตรเหนือระดับน้ําทะเล ปรากฏวาพันธุคาเจะมีความสูงลดลง (123 เซนติเมตร) แตพันธุคอยอมะมี
ความสูงเพิ่มข้ึน (119 เซนติเมตร) แสดงใหเห็นวาพันธุคอยอมะมีการตอบสนองตอระดับปุย
ไนโตรเจนทางดานความสูงไดดีกวาคาเจะ และเม่ือมีการเพิ่มระดับปุยไนโตรเจนเปนผลใหความสูง
ของขาวไรท้ัง 2 พันธุเพิ่มข้ึนตามไปดวย ซ่ึงแตกตางจากพันธุซิวแมจันท่ีเม่ือเพิ่มระดับปุย
ไนโตรเจน เปน 9 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร กลับมีความสูงท่ีนอยกวา 6 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร 

องคประกอบผลผลิต พบวาอัตราปุยไนโตรเจนและพันธุขาวไรไมมีอิทธิพลตอการ
เปล่ียนแปลงจํานวนหนอตอตน อัตราปุยไนโตรเจนและพันธุขาวไรทําใหตนขาวมีจํานวนหนอ
เฉล่ีย 11 หนอ  ในสวนจํานวนรวงตอกอพบวาอัตราปุยไนโตรเจนไมมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลง
ของจํานวนรวงตอตน แสดงใหเห็นวาปจจัยสภาพแวดไมมีอิทธิพลเม่ือนําพันธุขาวท้ัง 3 พันธุไป
ปลูกในอีกสภาพแวดลอมหน่ึงก็ยังแสดงเสถียรภาพเหมือนสภาพแวดลอมเดิม แตทางดานพันธุขาว
พบวามีความแตกตาง โดยพันธุคอยอมะมีจํานวนรวงตอกอเฉลี่ยสูงสุด 9 รวง จํานวนเมล็ดตอรวง
และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด ไมมีความแตกตางท่ีระดับปุยไนโตรเจน เพราะปจจัยน้ําหนักเมล็ด (ขนาด
เมล็ด) จะถูกควบคุมดวยลักษณะประจําพันธุมากกวาส่ิงแวดลอม (Yoshida, 1981)  เปอรเซ็นต
เมล็ดดี พบวามีปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยไนโตรเจนและพันธุขาวไร โดยการใชอัตราปุย
ไนโตรเจน 9 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ทําใหขาวไรพันธุคอยอมะมีเปอรเซ็นตเมล็ดดีเฉล่ียสูงสุด 
85% และผลผลิต พบวามีปฏิสัมพันธระหวางอัตราปุยไนโตรเจนและพันธุขาวไร โดยการใชอัตรา
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ปุยไนโตรเจน 9 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ทําใหผลผลิตขาวพันธุคอยอมะเฉล่ียสูงสุด 476.0 กรัม
ตอตารางเมตร 

ความยาวของใบธงพบวาอัตราปุยไนโตรเจนไมมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงความยาวใบ
ธงของขาวไร โดยอัตราปุยไนโตรเจนมีผลใหความยาวใบธงมีคาระหวาง 24.2 – 26.3 เซนติเมตร  
แตพันธุคอยอมะและคาเจะมีความยาวใบธงสูงสุด (26.0 และ 26.9 เซนติเมตร ตามลําดับ) สวนพันธุ
ซิวแมจันมีความยาวเฉล่ีย 22.7 เซนติเมตร ลักษณะรวง (ความยาวรวง) พบวาอัตราปุยไนโตรเจนไม
มีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงความยาวของรวงขาว โดยอัตราปุยไนโตรเจนมีผลใหความยาวรวงมี
คาระหวาง 26 -27 เซนติเมตร ในขณะท่ีพันธุขาวไรมีความแตกตางทางความยาวรวง โดยพันธุซิว
แมจันมีความยาวรวงสูงสุด 28 เซนติเมตร สวนพันธุคอยอมะและคาเจะมีความยาว 26 เซนติเมตร  
ในสวนลักษณะเสนผานศูนยกลางลําตน ความยาวเยื่อกันน้ําฝน ความกวางของใบธง ไมสามารถใช
ลักษณะเหลานี้ในการแยกความแตกตางระหวางประชากรได 
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