
 
 

บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

 ขาวเปนพืชลมลุกตระกูลหญา (Family Paoceae หรือ Gramineae) จัดอยูใน Genus 

Oryza ซ่ึงมีอยูประมาณ 22 species  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาวมีความสําคัญมากตอการ

แบงแยกชนิดของขาวท่ีมีอยูท่ัวไปในโลกนี้ ซ่ึงตองอาศัยความรูดานอนุกรมวิธาน (taxonomy) 

ของขาวทําใหสามารถแบงขาวท่ีข้ึนอยูในทองท่ีตางๆของโลก  ออกไดเปน 3 กลุมใหญ ไดแก ขาว

เอเชีย (Oryza sativa) ซ่ึงปลูกกันท่ัวไปในเอเชีย อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกาและยุโรป  สวนขาว

แอฟริกา (Oryza glaberrima) มีปลูกเฉพาะทางดานตะวันตกของทวีปแอฟริกาเทานั้น และขาวปา

ซ่ึงข้ึนอยูท่ัวไปตามธรรมชาติในสวนตางๆของโลกท่ีมีพื้นท่ีการปลูกขาว  ขาวปาแบงตามลักษณะ

การเจริญเติบโตออกไดเปน 2 ชนิด คือ ชนิดขามป เชน Oryza  perennis หรือ Oryza  rufipogon 

ซ่ึงเช่ือกันวาเปนบรรพบุรุษของพันธุขาวท่ีปลูกกันอยูในทุกวันนี้ และชนิดปเดียว เชน Oryza  

nivara (Maclean et al., 2002)   ปจจุบันขาวท่ีปลูกเพื่อการบริโภคมีอยู 2 ชนิด คือขาวเอเชียและ

ขาวแอฟริกา ซ่ึงขาวปลูกท้ังสองชนิดมีความแตกตางกันทางสัณฐานวิทยาและทางระบบนิเวศวิทยา  

รวมถึงความแตกตางของสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศของแหลงปลูกขาว จึงสามารถแบงขาวปลูก

เอเชียออกไดเปน 3 กลุมคือ อินดิกา, จาโปนิกา และ จาวานิกา (บุญหงส, 2547) 

 ขาวชนิดท่ี 1 อินดิกา เปนขาวเมล็ดเรียวยาว สวนมากเมล็ดไมมีหาง มีขนบนเปลือกเมล็ด

เล็กนอย เมล็ดรวงงาย เจริญเติบโตไดดีในบริเวณเขตรอน (tropical zone) เชน ศรีลังกา จีนตอนใต

และตอนกลาง อินเดีย อินโดนีเซีย บังกลาเทศ ไทย ฟลิปปนส เปนตน 

 ขาวชนิดท่ี 2 จาโปนิกา เปนขาวเมล็ดส้ันปอม มีเปอรเซ็นตอะไมโลส (amylose) ตํ่า เมล็ด

สวนมากไมมีหางแตถาเปนพันธุพื้นเมืองจะมีหาง มีขนบนเปลือกเมล็ดมาก เมล็ดรวงยาก 

เจริญเติบโตไดดีในเขตอบอุน เชน ประเทศจีนตอนเหนือและตะวันออก ญ่ีปุน เกาหลี ยุโรปตอนใต 

รัสเซีย อเมริกา เปนตน 
  

 



 
 

ขาวชนิดท่ี 3 จาวานิคา เปนขาวตนสูง เมล็ดใหญปอม สวนใหญมีหาง มีขนบนเปลือกเมล็ดมาก 

เมล็ดรวงยาก ขาวจาวานิคาสวนใหญจะปลูกในประเทศอินโดนีเซียเทานั้น และเพื่อแสดงใหเห็นถึง

ความแตกตางระหวางขาวอินดิคา  จาโปนิคา และจาวานิคาจึงสรุปไวในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ขอแตกตางระหวางลักษณะท่ีสําคัญของขาวอินดิกา จาโปนิกา และจาวานิกา 

        ลักษณะ                                                              ชนิดของขาว 
                                         อินดิกา      จาโปนิคา           จาวานิคา 
1.ใบ       สีเขียวออนและกวาง      สีเขียวเขมและแคบ        สีเขียวออนกวางและแข็ง 
2. การแตกกอ              มาก                                       ปานกลาง                                  นอย 
3. ตน                           ลําตนออนและสูง                 ลําตนแข็งและเต้ีย                     ลําตนสูงและแข็ง 
4. เมล็ด                         ยาวและคอนขางแบน           สั้นและคอนขางกลม                กวางและหนา 
5. หางของเมล็ด            สวนใหญไมมีหาง                ไมมีหางจนถึงหางยาว              ไมมีหางหรือหางยาว 
6. ขนบนเปลือกขาว     สั้นและมีจํานวนนอย            ยาวและมีจํานวนมาก                ยาว 
7. การรวงของเมล็ด      รวงงาย                                  รวงยาก                                     รวงยาก 

ท่ีมา: Chang and Barbenas, 1965  
 
การจําแนกชนิดของขาว 
 เลิศวิทย (2542) ไดแบงวิธีการจําแนกขาวได 6 วิธี 
1. จําแนกตามนิเวศวิทยาการปลูก 
    1.1 ขาวไร หมายถึงขาวท่ีปลูกในท่ีดอน บริเวณไหลเขา หรือท่ีนาท่ีไมมีน้ําขัง 
    1.2 ขาวนาสวน หมายถึง ขาวท่ีปลูกในนาท่ีมีน้ําขัง ระดับน้ําลึกต้ังแต 1 – 50 เซนติเมตร 
    1.3 ขาวน้ําลึก หมายถึงขาวท่ีปลูกในนาน้าํลึก ระดับน้ําในนามากกวา 50 ซม. แตไมเกิน 100 
เซนติเมตร เปนเวลา  ไมนอยกวา 1 เดือน 
2. จําแนกตามฤดูกาลปลูก 
    2.1 ขาวนาป หมายถึง ขาวท่ีปลูกในฤดฝูน 
    2.2 ขาวนาปรัง หมายถึง ขาวท่ีปลูกในฤดูแลงหรือนอกฤดูฝน 
3. จําแนกตามความไวตอชวงแสง 
    3.1 พันธุขาวไวตอชวงแสง (photoperiod sensitive rice) ขาวแตละพันธุท่ีอยูในประเภทน้ีมี
กําหนดออกดอกท่ีแนนอนหรือถาคลาดเคล่ือนก็เพียงเล็กนอย แมจะปลูกในเวลาตางกัน ขาวไวแสง
จัดเปนพืชวันส้ันมันจะออกดอกในเวลาท่ีกลางวันส้ันกวากลางคืน ขาวประเภทนี้ใชปลูกในฤดูนาป 
เพื่อใหออกดอกตนฤดูหนาวหรือระหวางฤดูหนาว ซ่ึงเปนชวงเวลากลางวันส้ันกวา 12 ช่ัวโมง ขาว
ประเภทนี้แบงเปนขาวเบา ขาวกลาง และขาวหนัก   ขาวเบา คือ ขาวท่ีออกดอกระหวางเดือน
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กันยายน – ตุลาคม เปนขาวท่ีมีความไวตอชวงแสงนอย ขาวกลางออกดอกระหวางปลายเดือน
ตุลาคม – พฤศจิกายน ขาวหนักออกดอกในเดือนธันวาคม – มกราคม  ขาวพื้นเมืองของไทยเกือบ
ทุกพันธุจัดอยูในประเภทนี้ 
    3.2 พันธุขาวไมไวตอชวงแสง (photoperiod insensitive rice) ขาวประเภทนี้มีอายุนับจากวัน
ปลูกถึงวันเก็บเกี่ยวคงท่ี เพราะการออกรวงไมเกี่ยวของกับความยาวของชวงแสงจึงสามารถปลูกได
ตลอดปหากมีน้ําเพียงพอ และสภาพแวดลอมอ่ืนๆเหมาะสม ขาวประเภทนี้มีอายุต้ังแตประมาณ 110 
– 150 วัน เชนขาวพันธุปรับปรุงและขาวบาสมาติ 
4. จําแนกตามชนิดเนื้อแปงในเมล็ดขาว 
    4.1ขาวเหนียว (glutinous rice หรือ waxy rice) เมล็ดขาวสารจะมีสีขาวขุน เม่ือนึ่งแลวจะได
ขาวสุกท่ี ท่ีจับตัวติดกันเหนียวแนนและมีลักษณะใส  ขาวเหนียวประกอบดวยแปงชนิด 
amylopectin เปนสวนใหญ มีแปง amylose อยูเพียงเล็กนอย (ประมาณ 0.2%) 
    4.2 ขาวเจา (non - glutinous rice) เมล็ดขาวสารจะมีสีขาวใส เม่ือหุงหรือนึ่งแลว ขาวสุกมีสีขาว
ขุนและรวนกวาขาวเหนียว ขาวเจามีปริมาณอะไมโลสอยูในเนื้อแปงขาวสารมากกวาขาวเหนียว 
(ประมาณ 7 – 33%) 
5. จําแนกตามความยาวของเมล็ด 
    5.1 ขาวเมล็ดส้ัน ความยาวของเมล็ดขาวกลองนอยกวา 5.50 มิลลิเมตร 
    5.2 ขาวเมล็ดยาวปานกลาง ความยาวของเมล็ดขาวกลองระหวาง 5.51 – 6.60 มิลลิเมตร 
    5.3 ขาวเมล็ดยาว ความยาวของเมล็ดขาวกลองระหวาง 6.61 – 7.50 มิลลิเมตร 
    5.4 ขาวเมล็ดยาวมาก ความยาวเมล็ดเกิน 7.50 มิลลิเมตร 
6. จําแนกตามแหลงน้ําท่ีใชปลูก 
    6.1 ขาวนาชลประทาน ขาวท่ีปลูกโดยอาศัยน้ําชลประทานเปนหลัก หรือขาวท่ีปลูกในพ้ืนท่ี
ชลประทาน 
    6.2 ขาวนาน้ําฝน ขาวท่ีปลูกโดยอาศัยน้ําฝนเปนหลักหรือขาวท่ีปลูกในพื้นท่ีนาอาศัยน้ําฝน 
 

ความหมายและลักษณะท่ีสําคัญของพืชพันธุพืชเมือง 

 พืชพันธุพื้นเมือง (landrace,  traditional cultivars, local varieties, folk varieties)  

เปนพืชท่ีมีลักษณะฐานพันธุกรรมเปนเอกลักษณของตัวเอง มีลักษณะภายนอกท่ีเห็นไดชัดเจน และ

รูจักกันเปนอยางดี  สามารถจําแนกออกจากกันได  อีกท้ังมักจะมีการต้ังช่ือตามความพอใจของ

เจาของพันธุโดยมิไดประเมินคุณลักษณะประจําพันธุทางวิชาการมากอน   ทําใหโอกาสที่พืชพันธุ
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พื้นเมืองท่ีมีฐานพันธุกรรมเดียวกันมีโอกาสจะซํ้ากันสูง เนื่องจากพืชพันธุเดียวกันอาจมีช่ือเรียก

ตางกัน หรือพืชพันธุตางกันแตอาจมีช่ือเรียกเหมือนกัน เปนตน (ฉวีวรรณ, 2543) 

ความแตกตางของช่ือพันธุดั้งเดิมเหลานี้ อาจหมายถึงความหลากหลายของลักษณะเฉพาะ

ของพันธุ  ซ่ึงพืชพันธุพื้นเมืองมีพันธุกรรมเปนแบบ  heterogeneous population เนื่องจากมี

จํานวนชนิดของลักษณะเฉพาะของพันธุหลากหลาย  มีความแตกตางของพันธุกรรมอยูภายใน

ประชากร (Brown, 2000) ซ่ึงสามารถจะจําแนกออกจากกันไดโดยอาศัยลักษณะภายนอกท่ีเห็นได

ชัด เชน ช่ือพันธุ ขนาด  รูปรางและสีของเมล็ด รสชาติ ความตานทานตอโรคและเมลง ความสุกแก

และลักษณะทางปริมาณท่ีสามารถนับได (Power and McSorley, 2000)   ซ่ึงลักษณะภายนอกท่ี

เห็นนี้สามารถแยกความแตกตางหรือความหลากหลายของสายพันธุไดในระดับหนึ่ง โดยทําการ

ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับโมเลกุลไดอีกดวย (Oka, 1988)   ในงานวิจัยขาว 

การประเ มินความหลากหลายทางพันธุกรรมสามารถประเ มินไดทาง  morphological  

characterization, biological characterization และ molecular markers  

ภายในประชากรของขาวพันธุพื้นเมืองจะมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูงเม่ือ

เปรียบเทียบกับขาวพันธุปรับปรุงท่ีประชากรมีความสม่ําเสมอทางพันธุกรรม (Oka, 1988)   ความ

แปรปรวนท่ีเกิดข้ึนภายในประชากรขาวพันธุปรับปรุงนั้นสวนใหญเกิดจากความแตกตางของสภาพ

ในทองถ่ินและระยะเวลาท่ีพันธุถูกใชเพาะปลูก ท้ังนี้เพราะขาวพันธุปรับปรุงเปน pure line มี

สภาพของประชากรภายในเปน homogeneous population  สวนความหลากหลายระหวาง

ประชากรของขาวพันธุพื้นเมืองนั้นจะมีโครงสรางภายในประชากรเปน  heterogeneous 

poppulation  การที่ขาวพันธุพื้นเมืองตองปรับตัวเขากับความแตกตางระหวางทองถ่ิน หรือสภาพ

ภูมิศาสตรท่ีประชากรนั้นสามารถเจริญเติบโตเปนเวลานานสงผลใหมีความหลากหลายทาง

พันธุกรรมภายในประชากรสูง (Frankel et al., 1995) 

 
บทบาทของขาวไรพันธุทองถ่ินและความสําคัญ 
 ขาวไร เปนขาวท่ีสามารถปรับตัวใหเจริญเติบโตไดในท่ี  ท่ีมีอากาศเย็นและความสูงเกิน 

1,000 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง มีพื้นท่ีปลูกประมาณ 10 % ของพ้ืนท่ีปลูกขาวในประเทศ

และประมาณคร่ึงหนึ่งของพื้นท่ีเพาะปลูกอยูในภาคเหนือตอนบน (กรมวิชาการเกษตรและกรม
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สงเสริมสหกรณ, 2541)    ขาวไรมีความสําคัญทางดานเศรษฐกิจนอยหรือแทบไมมีเลยเม่ือเทียบกับ

พืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ  แตความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวพันธุไรพันธุทองถ่ินจัดวาเปนแหลง

ยีนท่ีสําคัญมาก เพราะเปนแหลงพันธุกรรม (germplasm) สําหรับการปรับปรุงพันธุขาวสมัยใหม 

(Harlan, 1992)   แมวาจะมีขอเสียหลายประการ  เชน การชูรวงไมดี  เมล็ดมีสีของรงควัตถุ  บาง

พันธุมีหางยาว ตนสูงเกินไปทําใหเกิดปญหาการหักลม   หรือเมล็ดมีระยะพักตัวนาน    แตขอดีท่ี

เปนเอกลักษณเฉพาะของขาวไรพันธุทองถ่ิน คือมีความตานทานโรคและแมลงศัตรูพืช ทนแลง 

และมีความสามารถในการแขงขันกับวัชพืชไดดี   ซ่ึงถือวาเปนความหลากหลายที่มีคุณคา  

โดยเฉพาะเปนแหลงพันธุกรรมของขาวท่ีมีความสําคัญและจําเปนตอการสรางและพัฒนาขาวพันธุ

ใหม (Chang, 1976; ดําเนินและคณะ, 2543) 

 พันธุขาวไรท่ีเกษตรกรใชปลูกกันอยูในปจจุบันเปนพันธุพื้นเมืองดั้งเดิมท่ีปลูกกันมานาน

แลว พันธุขาวไรพวกนี้จัดอยูในกลุมอินดิกา มีลักษณะท่ัวๆไปคือ รวงใหญแนน เมล็ดตอรวงมาก 

การแตกกอนอย ลักษณะคอนขางสูง ผลผลิตตํ่า ทนทานตอความแหงแหงและมีความแปรผันสูง 

เชน ขาวแกวดอ ฮาวแดง หอมอนเหลืองเบา ลายเห็นและกําดาดไร เปนตน (สงกรานต, 2537)  

นอกจากนี้ยังไมคอยตอบสนองตอปุยในแงผลผลิต ถาปลูกในสภาพท่ีดินมีความอุดมสมบูรณสูง

หรือถาหากใสปุยในอัตราสูงๆโดยเฉพาะปุยไนโตรเจนจะมีลักษณะเจริญทางลําตนและใบมาก (เฝอ

ใบ) และมักจะมีการหักลมเปนสาเหตุทําใหผลผลิตลดลงได (องอาจ, 2527)    จากความหลากหลาย

ทางพันธุกรรมของขาวไรพันธุพื้นเมือง ทําใหกรมวิชาการเกษตรสามารถปรับปรุงและพัฒนาสาย

พันธุจนสามารถรับรองพันธุและทําการสงเสริมแนะนําใหเกษตรกรปลูกจํานวน 7 พันธุ เปนขาวเจา 

4 พันธุคือ เจาฮอ น้ํารู กูเมืองหลวง ดอกพะยอม และขาวเหนียว 3 พันธุคือ ซิวแมจัน ขาวโปงไคร R 

258 (กรมวิชาการเกษตร, 2547) และจากการศึกษาของ Yimyam (2006) พบวาขาวไรท่ียังไดรับ

ความนิยมปลูกในเขตอําเภอตางๆของจังหวัดเชียงใหม และแมฮองสอนมีมากถึง 17 พันธุ ดําเนิน

(2547) ไดทําการสํารวจในพื้นท่ีบานแสนใจใหม ต.แมสลองใน มีพันธุขาวไรท่ีใชปลูก 25 พันธุ 

และในพื้นท่ีบานอาโยะใหม อ.แมฟาหลวง จ.เชียงรายใหมมีพันธุขาวไรปลูก 11 พันธุ (ดําเนิน และ

คณะ, 2550) มีลักษณะทางพันธุกรรมแตกตางกัน ท้ังท่ีมีช่ือเรียกพันธุเหมือนกัน แตโครงสรางทาง

พันธุกรรมตางกัน  หรือช่ือเรียกพันธุตางกัน แตโครงสรางทางพันธุกรรมกลับใกลชิดกัน (วิชุตา, 

2551) 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไรของขาวไร 
 IRRI (1984) ไดประเมินเช้ือพันธุขาวไรมากกวา 4,000 เช้ือพันธุในเอเชียตะวันออกเฉียง
ใตของลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไร พบวาขาวไรมีลักษณะดังนี้ คือ 

1. ลําตน มีลักษณะหนาและเปราะงายเม่ือเขาสูระยะเก็บเกี่ยว มีการแตกกอปานกลางถึง
แตกกอมาก จํานวนหนอตอกอต่ําและมีลักษณะของหนอท่ีแข็ง ตนสูงประมาณ 100 - 120 
เซนติเมตร 
 2. ราก ระบบรากลึก หนา และมีการแตกแขนงของรากท่ีดี มีระดับการฟนตัวหลังขาดน้ํา
คอนขางตํ่าและมีความสามารถในการทนแลงดีปานกลาง 
 3. ใบ มีลักษณะสีเขียวออน ยาว กวาง โนมลง และไมมีขน การมวนของใบข้ึนอยูกับการ
ตานทานการคายนํ้าและมีดัชนีพื้นท่ีใบ (leaf area index) ระดับตํ่า 
 4. รวง รวงขาวมีลักษณะยาวโผลพนใบธงและมีคอรวงยาว ใหรวงท่ีสมบูรณสูงเม่ืออยูใต
ภาวะแหงแลง ซ่ึงรวงขาวท่ีใหผลผลิตสูงควรมี 5 - 8 รวงตอกอและใหเมล็ด 150 - 200 เมล็ดตอรวง 
(ชัยฤกษ, 2517) 
 5. เมล็ด มีลักษณะใหญ กวาง หนาและมีน้ําหนักเมล็ดมาก 
 6. วันเก็บเกี่ยวอยูระหวาง 95 -140 วัน และมีลักษณะไวตอชวงแสง ควรออกดอกในเดือน
กันยายน หรือไมชากวากลางเดือนตุลาคม ใหผลผลิตตํ่าแตมีลักษณะคงท่ีและมีดัชนีการเก็บเกี่ยว 
(harvest index) ในระดับตํ่ากวา 0.4  
 7. ปริมาณอะมิโลส (amylose) คอนขางตํ่าถึงปานกลาง (18 - 25%) อุณหภูมิท่ีแปงสุกปาน
กลางและมีความรวนของขาวระดับตํ่าถึงปานกลางและมีคุณภาพหุงตมดี 
 8. มีการตอบสนองตอไนโตรเจนตํ่า 
 9. ตานทานตอเช้ือบางชนิดของโรคไหมและออนแอตอเพล้ียจักจั่น เพล้ียกระโดดและโรค
ท่ีเกิดจากไวรัสในขาวนาสวน 
 10. ทนทานตอการขาดธาตุฟอสฟอรัส ความเปนพิษของธาตุอลูมินัมและแมงกานีส และมี
ลักษณะทนทานตอดินเค็ม 
 
ลักษณะของขาวไร 
 ขาวไรมีลักษณะแตกตางกันตามชนิด และพันธุ ท่ีปลูก เชนในประเทศอินเดีย และ
บังกลาเทศขาวไรมีลักษณะสูงประมาณ 50 – 100 เซนติเมตร แตกกอ 6 – 12 ตน ใบยาวแคบ และต้ัง 
ปรับตัวในสภาพแหงแลงไดดี มีอายุเก็บเกี่ยวไมเกิน 100 วัน มีผลผลิตต้ังแตตํ่าจนถึงสูง แตใน
อเมริกากลางและใตและแอฟริกาตะวันตก มีความสูงประมาณ 80 – 120 เซนติเมตร แตกกอ 4 – 8 
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ตน ใบต้ัง ยาว ปรับตัวในสภาพแหงแลงไดดี ผลผลิตปานกลางจนถึงสูง สวนในแถบเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต บางสวนของอเมริกากลางและใต แอฟริกาตะวันตก มีความสูงประมาณ 120 – 
180 เซนติเมตร แตกกอ 2 – 5 ตน ใบกวาง ยาว และแผ ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี ผลผลิตตํ่า
ถึงปานกลาง ขาวไรของญ่ีปุน มีระบบรากลึก ทนแลง ตนสูงอวบใหญ แตกกอนอย ใบกวางและยาว 
ตานทานโรคไหม แตหักลมงาย เมล็ดใหญ คุณภาพเมล็ดตํ่า (IRRI, 1977) นอกจากนี้ยังพบวาบาง
สายพันธุมีการแตกกอตํ่า และพื้นท่ีใบคงท่ี เม่ืออยูในสภาพขาดนํ้าเกิดความเสียหายนอยกวาขาวนา
ดํา แตขาวนาดําบางสายพันธุสามารถทนแลงไดดีเทากับขาวไร จากการศึกษาโดย (IRRI, 1984) ซ่ึง
รวบรวมขาวไรมากกวา 4,000 สายพันธุ ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต พบวา ลักษณะทางการเกษตร
และสัณฐานวิทยาของขาวไรโดยท่ัวไปคือ มีระบบรากใหญและลึก ทนตอสภาพแวดลอมไดดี เชน 
ทนแลงแตการติดเมล็ดสูง ทนตอการขาดธาตุฟอสฟอรัสและความเปนพิษจากอลูมิเนียมและ
แมงกานีส ตลอดจนสามารถทนสภาพดินเค็ม ตานทานตอโรคและแมลงบางชนิดไดดี แตมีลักษณะ
ท่ีจํากัดผลผลิตคือ มีลักษณะตนสูง แตกกอนอย ใบนอย ใหญ ยาว และแผ ตอบสนองตอปุยนอย ไว
ตอชวงแสง มีผลผลิตตํ่า ประมาณ 80 – 240 กิโลกรัมตอไร เมล็ดใหญและแข็ง อายุการเก็บเกี่ยว 95 
– 145 วัน 
 
ปจจัยท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกขาวไร   

ฝนและปริมาณน้ําฝน  จากรายงานของโครงการขาวไรท่ีสูง สถาบันวิจัยขาว กรมวิชาการ

เกษตรไดพบวาขาวไรนั้นสามารถขึ้นไดดีตอเม่ือไดรับปริมาณนํ้าฝนตลอดปต้ังแต 1,260 มม.ข้ึนไป   

ปริมาณแสงแดด  ปริมาณแสงแดดนอยทําใหขาวไรท่ีปลูกไมเจริญเติบโตไดดีเทาท่ีควร เนื่องจาก

กิจกรรมการสังเคราะหแสงเกิดข้ึนไดนอย และสงผลกระทบถึงผลผลิตในชวงระยะ  reproductive 

ทําใหขนาดหรือปริมาณของรวงและเมล็ดลดตํ่าลงและจากการศึกษา การปลูกเปรียบเทียบพันธุขาว

ไร ของคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดพบวา สภาพของดอยจะปกคลุมดวยเมฆฝน

และมีฝนตกอยูตลอดเวลาในชวงฤดูปลูกขาวไรวันหนึ่งจะมีชวงแสงแดดรวมกันประมาณ 3 – 4 

ช่ัวโมง ขาวไรท่ีปลูกทดลองจะมีการเจริญเติบโตทางลําตนชา อายุออกดอกและเก็บเกี่ยวจะยาวนาน

ออกไปประมาณ 15 – 20 วัน  ตนจะเต้ีย และใหผลผลิตตํ่า (ทรงเชาว, 2531)   

ความยาววัน  พันธุขาวไรท่ีปลูกสวนใหญจะเปนพันธุขาวท่ีไวตอชวงแสง มีลักษณะการ

ตอบสนองตอความยาวของกลางวันส้ัน  การออกดอกของขาวไวตอชวงแสงจะออกดอกในเดือนท่ี

กลางวันมีความยาวนอยกวา 12 ช่ัวโมง     
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อุณหภูมิ  ขาวไรไมชอบอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงมากจนเกินไปขณะท่ีออกดอก  ขณะเดียวกัน

ขาวไรก็ไมชอบอุณหภูมิท่ีตํ่าหรือหนาวเย็นมากจนเกินไป   เพราะวาอากาศหนาวเย็นจะทําใหตน

ขาวไรมีการเจริญเติบโตทางลําตนชา ออกดอกและเก็บเกี่ยวชาดวย ลําตนจะเตี้ย เปอรเซ็นตของ

เมล็ดขาวลีบจะเพิ่มมากข้ึนถาหากวาขาวไรไดรับผลกระทบจากอุณหภูมิเย็นมากข้ึน ท้ังนี้เพราะวา

อากาศเย็น จะทําใหการผสมเกสรของดอกขาวเกิดข้ึนไดนอยเหมือนกับอุณหภูมิท่ีสูงมาก

เชนเดียวกัน  

 ลม เปนปจจัยของส่ิงแวดลอม ท่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของขาวไรเชนเดียวกัน 

ถาแปลงปลูกขาวไรมีการระบายลมดีจะชวยพัดพากาซท่ีมีความจําเปนตอการหายใจ และจําเปนตอ

การสังเคราะหแสง  คือ กาซออกซิเจน และ กาซคารบอนไดอกไซดใหถายเทภายในแปลงอยาง

สม่ําเสมอ  จะทําใหขาวไรมีการเจริญเติบโตตามปกติ   

 

การวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในขาวไรพันธุทองถ่ิน 

วัตถุประสงคของการวิเคราะหลักษณะของแหลงพันธุกรรม ก็เพื่อทําการจดบันทึกลักษณะ

ท่ีเปนเอกลักษณในการจําแนกแยกแยะพืชท่ีเพาะปลูก  สนับสนุนเกษตรกรทําการปรับปรุงพันธุพืช

ท่ีใชเพาะปลูก และเสาะแสวงหาแหลงพันธุกรรมเพื่อใชในงานปรับปรุงพันธุ (Uchiyamada, 

1985)     

ในปจจุบันการปรับปรุงพันธุขาวเพื่อใหไดขาวพันธุดี จะโดยการเพิ่มผลผลิต เพิ่มคุณภาพ 

หรือเพิ่มความตานทานโรคและแมลง นอกจากจะอาศัยวิธีการปรับปรุงพันธุ การผสมพันธุเพื่อการ

คัดเลือกและทดสอบพันธุท่ีเหมาะสมแลว แตส่ิงสําคัญอยางหนึ่งท่ีขาดไมไดคือ พันธุขาวท่ีใชเปน

พอแมในการผสมพันธุ ยิ่งพันธุท่ีมีฐานพันธุกรรมกวางและและแปรปรวนมากเทาใด โอกาสและ

ความสําเร็จท่ีจะไดพันธุตามตองการก็จะมีมากข้ึน (สงกรานต, 2543)  ดังนั้นขาวพันธุพื้นเมืองซ่ึงมี

ความหลากหลายของพันธุ ท้ังขาวเหนียวและขาวเจาจึงเปนแหลงทรัพยากรขาวท่ีมีความสําคัญยิ่ง 

วิธีการหนึ่งท่ีจะรักษาพันธุขาวพื้นเมืองทองถ่ินไวได  คือการรวบรวมพันธุขาวทองถ่ินเพื่อปลูก

ขยายพันธุ  และจดบันทึกลักษณะประจําพันธุตางๆที่แสดงออกทางลักษณะกายภาพ และ

องคประกอบผลผลิต โดยเฉพาะลักษณะพันธุท่ีใหผลผลิตสูง ท้ังนี้เพื่อใชเปนขอมูลเบ้ืองตนในการ

วิเคราะหลักษณะประจําพันธุในขาว และใชในงานปรับปรุงพันธุ 
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Matsuo (1952) ไดตรวจสอบวิเคราะหลักษณะเฉพาะ 76 ลักษณะของขาวนาญ่ีปุน 384 

พันธุ , ขาวไรญ่ีปุน 107 พันธุ และพันธุขาวท่ีไมใชพันธุพื้นเมือง 666 พันธุ  สามารถจัดจําแนกได 3 

กลุม ตามความกวาง – ความยาวของเมล็ด  Type a (short grain type) , Type b (large grain 

type) , Type c (long grain type)  ชนิด a เปนพันธุขาวนาญ่ีปุนซ่ึงพบสวนมากในคาบสมุทร

เกาหลี ตอนเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศจีน ชนิด b เปนขาวไรญ่ีปุน และมีการ

ปลูกในเกาะชวารวมถึงบางพ้ืนท่ีในยุโรป สวนชนิด c เปนพันธุอินดิกา มีการแพรกระจายใน

ศูนยกลาง และทางใตของประเทศจีน , ฟลิปปนส , อินเดีย , อินโดไชนา และอินโดนีเซีย ซ่ึงมีความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมมาก   Matsuo ไดแบงจําแนกชนิดพันธุขาวได 3 กลุม โดยใชลักษณะ 11 

ขอเปนเกณฑในการแบงจําแนก คือ 1) รูปรางเมล็ด  (Grain shape 2) ใบท่ีสอง (2nd forage leaf)  

3) สีและความแข็งแรงของลําตน (Color and stiffness of plant body)  4) มุมระหวางใบธงและ

การแทงชอดอก (Inclination of flag leaf and emergence of panicle)  5) ความกวาง- ความ

ยาวของใบธง (Width and length of flag leaf) 6) จํานวนหนอและทรงกอ (No. and angle of 

tillering)  7) การมีขนบนใบและบนเมล็ด (Pubescence of leaves and hulls)   8) การมีหางและ

การรวงหลนของเมล็ด (Awn and shattering habit)  9) จํานวนรวงและน้ําหนัก (Panicle 

number and weight)  10) ลําตนและความยาวรวง (Culm and panicle length) 11)  จํานวน

แขนงและความหนาแนนของเมล็ด (No. of rachis and grain density) 

 

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวไรบานแสนใจใหม และบานอาโยะใหม ตําบลแมสลองใน 
อําเภอแมฟาหลวง จังหวัดเชียงราย 

 จากการประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของลักษณะเมล็ดของขาวพันธุพื้นเมือง
จํานวน 40 ประชากรที่ไดจากเกษตรกรชาวไทยภูเขา เผาอาขาบานอาโยะใหม จ.เชียงราย (วิชุตา, 
2551) พบความหลากหลายท้ังภายในและระหวางประชากรของลักษณะสีเปลือกเมล็ด การมีขนบน
เมล็ดขาวเปลือก ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด ความหนาเมล็ด รูปรางเมล็ด สีเยื่อหุมเมล็ด ชนิด
ของขาวสาร สียอดเมล็ด สีกลีบรองเมล็ด ความยาวกลีบรองเมล็ด หางขาวและสีหางขาว โดยพบวา
ลักษณะท่ีมีความหลากหลายภายในประชากรสูงท่ีสุด คือ ลักษณะของสีเปลือกเมล็ด มีคา Shannon 
– Weaver index (H′) ต้ังแต 0 – 1.077 รองลงมาคือ ลักษณะของรูปรางเมล็ดมีคา H′ ต้ังแต 0 – 
0.836 และลักษณะของความยาวกลีบรองดอกเมล็ด เปนลักษณะท่ีมีความหลากหลายภายใน
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ประชากรตํ่าท่ีสุด คือ มีคา H′ ต้ังแต 0 – 0.472 และเม่ือทําการประเมินความหลากหลายทาง
พันธุกรรมในระดับโมเลกุล ของขาวพันธุพื้นเมืองจํานวน 15 ประชากร โดยใช microsatellite 

primers จํานวน 4 ตําแหนง พบวาความแปรปรวนของประชากรทั้งหมด 79 % เกิดจากความ
แปรปรวนระหวางประชากร  โดยมี 9 ประชากรที่ไมพบความหลากหลายภายในประชากร และมีคา 

heterozygosity เทากับ 0 และภายในช่ือพันธุเดียวกันพบวาพันธุแชะนะมีคาดัชนีความแตกตาง
ระหวางประชากรสูงสุดคือ 1.000 ซ่ึงความแตกตางท้ังหมดเกิดจากความแตกตางระหวางประชากร 
และท่ีระยะหางทางพันธุกรรมเทากับ 0.16 สามารถแยกขาวพื้นเมืองออกไดเปน 4 กลุม แตไม
สามารถจําแนกความแตกตางระหวางช่ือพันธุได  โดยประชากรท่ีมี ช่ือพันธุตางกันจะมี
ความสัมพันธใกลชิดกันมากกวาช่ือพันธุเหมือนกัน   ซ่ึงจากงานวิจัยของวิชุตา สามารถช้ีใหเห็นได
วา ขาวพันธุพื้นเมืองท่ีบานอาโยะใหมมีความหลากหลายท้ังภายในและระหวางประชากรใน
ลักษณะเมล็ดท่ีไดจากเกษตรกร และในระดับดีเอ็นเอ จึงควรอนุรักษพันธุขาวพื้นเมืองเหลานี้ไว 
พรอมท้ังสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพันธุดั้งเดิมตอไป เพราะขาวพันธุพืชเมืองเปนแหลงของความ
แตกตางทางพันธุกรรม ท่ีสามารถนําไปใชประโยชนในงานปรับปรุงพันธุขาวได 
 

บทบาทไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตและผลผลิต 

ไนโตรเจนมีอิทธิพลตอตนขาวท้ังในระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบเพื่อใชในการ

แตกกอ (vegetative growth) และ ในระยะท่ีขาวเร่ิมสรางรวงเพื่อเพิ่มจํานวนชอดอกตอรวงและ

เมล็ดท่ีสมบูรณ (reproductive  growth)  โดยธาตุไนโตรเจนจําเปนสําหรับขาวในระยะเร่ิมแตก

กอ จนถึงระยะแตกกอสูงสุด และปุยไนโตรเจนยังเปนธาตุอาหารที่ขาวตองการมากเปนอันดับหนึ่ง

สําหรับการเจริญและการสรางผลผลิต De Datta (1981)  (Moore et al., 1981)  พบวาธาตุ

ไนโตรเจนมีผลตอการเพ่ิมพื้นท่ีใบ  จํานวนตนตอกอ  จํานวนดอกตอรวง และกิจกรรมการ

สังเคราะหแสงของขาวสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Watanabe and  Yoshida (1970) 

เม่ือเพิ่มปุยไนโตรเจนแกตนขาวปริมาณคลอโรฟลลภายในหนวยพื้นท่ีใบจะเพ่ิมข้ึน และมี

ความสัมพันธกันอยางใกลชิดกับการสังเคราะหแสง    การใหปุยไนโตรเจนอยางมากในขาวพันธุท่ี

ไมตอบสนองตอไนโตรเจน นอกจากจะมีอัตราการสังเคราะหแสงเทาเดิมแลวยังมีผลทําใหการ

สังเคราะหแสงสุทธิ (net photosynthesis) ลดลง  

ขาวตองการธาตุไนโตรเจนคอนขางสูง เพื่อการเจริญเติบโตและสรางผลผลิตแตปริมาณ

การใสปุยไนโตรเจนใหกับขาวก็ข้ึนอยูกับความอุดมสมบูรณของดินเปนสําคัญ สําหรับพื้นท่ีปลูก
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ขาวของไทยสวนใหญมีความอุดมสมบูรณของธาตุไนโตรเจนคอนขางตํ่า ไมเพียงพอตอความ

ตองการของขาว จากการศึกษาของ IRRI (1988) ไดแสดงใหเห็นวาขาวอินดิกาท่ีใชปลูกไมวาเปน

ขาวพันธุพื้นเมืองหรือพันธุปรับปรุงก็ตาม ในการสรางเมล็ด 15 - 20 กิโลกรัม ตองใชไนโตรเจน 1 

กิโลกรัม และขาวท่ีปลูกในดินท่ีมีลักษณะแตกตางกันจะมีความตองการไนโตรเจนท่ีตางกัน ดังท่ี 

(Shiga et al., 1977) พบวาผลผลิตและน้ําหนักแหงของขาวจะข้ึนอยูกับปริมาณการดูดใช

ไนโตรเจนในแตระยะการเจริญเติบโต ซ่ึงถาหากตลอดระยะการเจริญเติบโตของขาวมีไนโตรเจน

เพียงพอแลว การเพิ่มผลผลิตของขาวยอมมีโอกาสมากข้ึน ดวยเหตุนี้ทําใหมีแนวโนมการใชปุย

ไนโตรเจนในนาขาวเพ่ิมข้ึนทุกป แตจากการทดลองหลายๆ แหงพบวาขาวสามารถดูดใชปุย

ไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินไดเพียง 30 – 50 % เทานั้น  (Reddy et al., 1976) ซ่ึงเปนปริมาณการ

ดูดใชท่ีตํ่ามาก สาเหตุท่ีปุยไนโตรเจนมีประสิทธิภาพตํ่าก็เพราะวา การเปล่ียนแปลงรูปของ

ไนโตรเจนท่ีใสใหกับขาวยากแกการควบคุม และการเปล่ียนแปลงของไนโตรเจนในดินสวนใหญ

มักเหนี่ยวนําไปสูการสูญเสียของปุยในหลายๆรูปแบบ เชนการชะลาง โดยเฉพาะในรูปของไนเตรต

มากกวาในรูปของแอมโมเนียม 

ผลผลิตขาวจะมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือใสอัตราปุยไนโตรเจนมากข้ึน   แตการใสปุย

ไนโตรเจนท่ีมากเกินพออาจจะเปนสาเหตุทําใหเกิดการหักลม (lodging)ไดงาย  เยาวภา (2527)  

ทางดานลักษณะสัณฐานของตนขาวเม่ือไดรับไนโตรเจนมากเกินไปพบวา จะทําใหใบขาวยาวและ

กวางปกติ  แตใบบางลงใบจึงออนและโคงเปนสาเหตุใหใบบนบังแสงใบลาง  ลําตนยืดตัวมากจึงไม

แข็งแรงและหักลมงายทําใหผลผลิตขาวลดลง (Yoshida et al., 1969) นอกจากอัตราปุยไนโตรเจน

ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของตนขาวแลว ระยะเวลาการใสปุยไนโตรเจนก็เปนส่ิงท่ีตองคํานึกถึง 

เพราะวาปุยไนโตรเจนมักจะเกิดการสูญเสียโดยกระบวนการตางๆ ภายใตสภาพน้ําขังในปริมาณ

คอนขางสูง (De Datta, 1987) และยังสูญเสียจากการชะลางพังทลายในดินสภาพไร ดังนั้น

ระยะเวลาการใสปุยไนโตรเจนจึงไดถูกนํามาใช ซ่ึงขาวจะมีความตองการไนโตรเจนสูงอยู 2 ระยะ

คือ ระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบเพ่ือใชในการแตกกอ และในระยะท่ีขาวเร่ิมสรางรวงเพื่อ

เพิ่มจํานวนชอดอกตอรวงและเมล็ดท่ีสมบูรณ ดังนั้นการใสปุยไนโตรเจนจึงนิยมแบงใส คือแบงใส 

2 – 3 คร้ัง คือเรงการเจริญเติบโตในชวงท่ี 2 และรักษาระดับธาตุอาหารในชวงท่ี 3 (สุชาติ, 2538)  

ซ่ึงสอดคลองกับ (De Datta, 1991) ท่ีรายงานวา ประสิทธิภาพของการใสปุยไนโตรเจนในขาวจะ
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สูงถึง 51% เม่ือแบงใส 2 คร้ัง คือ ระยะปกดําและระยะกําเนิดชอดอกในอัตรา 2 ใน 3 และ 1 ใน 3 

ของไนโตรเจนท้ังหมดท่ีใสตามลําดับ 

พันธุขาวก็เปนส่ิงหนึ่งท่ีสําคัญในการตอบสนองตอไนโตรเจน  โดย (สุวัฒน, 2539) 

รายงานวาขาวลูกผสมท่ีใหผลผลิตสูงซ่ึงเกิดจากการปรับปรุงพันธุท่ีสถาบันวิจัยขาวนานาชาติ 

(IRRI) หรือในประเทศที่ปลูกขาวอ่ืนๆ นั้นการใหผลผลิตไมไดข้ึนอยูกับปุยเพียงอยางเดียวแตยัง

ข้ึนกับพันธุขาวในดานความสามารถในการดูดใชไนโตรเจนดวย   ซ่ึงโดยท่ัวไปขาวพันธุท่ีมี

ลักษณะตนเต้ีย ใบตรง มีการแตกกอมาก จะใหผลผลิตท่ีสูงกวาขาวพันธุพื้นเมืองท่ีมีลักษณะตนสูง 

มุมใบกวาง หรือใบราบกับพื้น  มีการแตกกอนอย แมวาจะปลูกในสภาพท่ีไมใสปุยเลยก็ตาม 
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