
 
บทท่ี 4 

 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองท่ี 1 ผลของระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร และระยะเวลาในการดูแลตน
กลาตอการเจริญเติบโตของผักคะนาจีน 

  
การทดลองท่ี 1.1 ผลของระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ตอการเจริญเติบโต

ในระยะตนกลา 
 

 การทดลองนี้ศึกษาเกี่ยวกับระดับความเขมขนของธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของคะนาในระยะตนกลา โดยใหระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร CMU#2
ตางกัน 4 ระดับ ซ่ึงใช คาการนําไฟฟา (Electrical conductivity : EC) เปนตัววัดระดับความเขมขน
ของธาตุอาหาร 

 
1.1 การเจริญเติบโต 
 

 1.1.1 ความสูงตน 
การวัดความสูงของลําตนเร่ิมวัดต้ังแตยายปลูกเม่ือพืชอายุ 2 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด 

(weeks after sowing : WAS) โดยทําการวัดจากโคนตนถึงปลายใบท่ียาวท่ีสุดเม่ือรวบใบข้ึน ทุก
สัปดาหจนกระท่ังถึงเวลาเก็บเกี่ยว 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวา ในกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลาย
ธาตุอาหารในระยะตนกลาเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร มีการเจริญเติบโต
อยางรวดเร็ว แตในสวนของกรรมวิธีควบคุมท่ีไมใหสารละลายธาตุอาหาร กลับมีการเจริญเติบโตท่ี
ชามากตลอดระยะเวลาการเพาะ (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 ความสูงของคะนาท่ีไดรับสารละลายความเขมขนตางกันในระยะตนกลา 

 
 เม่ืออายุครบ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาในกรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุ
อาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร มีความสูงมากกวากรรมวิธี
ควบคุม (ตารางท่ี 1) 
  
 1.1.2 จํานวนใบ 
  จากการนับจํานวนใบโดยเร่ิมวัดตั้งแตยายปลูก เม่ือพืชอายุ 6 สัปดาห หลังเพาะเมล็ด 
พบวา จํานวนใบในกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซี
เมนสตอเซนติเมตรมีการเพิ่มของจํานวนใบอยางรวดเร็ว ในสัปดาหท่ี 1-3 และคงที่ในสัปดาหท่ี 4 
ซ่ึงอัตราการเพ่ิมข้ึนของจํานวนใบท้ังสามกรรมวิธีมากกวากรรมวิธีท่ีควบคุม (ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 4 จํานวนใบเฉล่ียของคะนาท่ีไดรับสารละลายในระยะตนกลาตางกัน 

 

 จํานวนใบตอตนเม่ืออายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวา ในกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลาย
ธาตุอาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ไมมีความแตกตางกันและ
ท้ัง 3 กรรมวิธีมีจํานวนใบเฉล่ียมากกวากรรมวิธีท่ีควบคุม (ตารางท่ี 1) 
 

ตารางท่ี 1 ความสูงและจํานวนใบของตนคะนาจีนท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารในระยะตนกลาท่ี
ความเขมขนตางกัน 

 

ความเขมขนของสารละลาย 
(มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) 

ความสูง  
(เซนติเมตร)1/ จํานวนใบ1/ 

EC = 0.0 4.50 b 1.70 b 

EC = 0.5 20.15 a 4.00 a 

EC = 1.0 20.74 a 4.20 a 

EC = 1.5 23.40 a 4.30 a 

LSD0.05  11.75  2.08 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  



 38 

 1.2 ปริมาณผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว 
 
 1.2.1 น้ําหนักสดของผลผลิต 
  จากผลการทดลอง พบวาการใหสารละลายธาตุอาหารที่มีคา EC ท่ีตางกันในระยะ
ตนกลาสงผลตอน้ําหนักสด โดยกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 
และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร มีน้ําหนักสดมากกวาในกรรมวิธีท่ีควบคุม (ตารางท่ี 2) แตท้ัง
สามกรรมวิธี ท่ีไดรับคา EC ในชวง 0.5–1.5 ไมพบความแตกตางของน้ําหนัสดของผลผลิต 
  
 1.2.2 น้ําหนักแหงของผลผลิต 
  จากผลการทดลอง พบวาการใหสารละลายธาตุอาหารที่มีคา EC ท่ีตางกันในระยะ
ตนกลาสงผลตอน้ําหนักแหงของผลผลิต โดยกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน  
EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตรมีน้ําหนักแหงมากกวาในกรรมวิธีท่ีควบคุม 
(ตารางท่ี 2) อยางไรก็ตามการไดรับสารละลายธาตุอาหาร ในชวงคา EC 0.5-1.5 ไมสงผลทําให
น้ําหนักแหงของผลผลิตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 2 น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตนคะนาจีนท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารในระยะตนกลา

ท่ีความเขมขนตางกัน 
 

ความเขมขนของสารละลาย 
(มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) 

น้ําหนักสด  
(กรัม)1/ 

น้ําหนักแหง  
(กรัม)1/ 

EC = 0.0 10.25 b 0.89 b 

EC = 0.5 112.60 a 8.51 a 

EC = 1.0 126.07 a 7.28 a 

EC = 1.5 163.63 a 10.53 a 

LSD0.05  72.38 3.46 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
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1.3 ผลของระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารตอปริมาณธาตุอาหารในตนคะนาจีน  
 
1.3.1 ปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนาจีน 
 
 1.3.1.1 ปริมาณไนโตรเจน 
 
 จากผลการทดลอง พบวา การปลูกเล้ียงตนกลาคะนาจีนดวยคา EC ของสารละลาย
ธาตุอาหารสูตร CMU#2 ตางกันทําใหปริมาณของไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดในพืชตางกันโดยใน
กรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหคาความเขมขนของ
ไนโตรเจนมากที่สุด ท่ี 450.48 มิลลิกรัมตอตน และกรรมวิธีควบคุม ใหปริมาณไนโตรเจนในพืช
นอยท่ีสุด ท่ี 31.25 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 3) 
 
 1.3.1.2 ปริมาณฟอสฟอรัส 
 
 จากผลการทดลอง พบวาท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณ
ของฟอสฟอรัสท่ีวิเคราะหไดในพืชตางกันโดยในกรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC =0.5 
และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหคาไมตางกันและมีคาเฉล่ียมากท่ีสุด ท่ี 100.71 และ 93.54 
มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ สวนกรรมวิธีควบคุม ใหปริมาณฟอสฟอรัส 7.68 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง
นอยกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 3) 
  
 1.3.1.3 ปริมาณโพแทสเซียม 
 
 จากผลการทดลอง พบวาท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณ
ของโพแทสเซียมท่ีวิเคราะหไดในพืชตางกันโดยใน กรรมวิธีควบคุม มีปริมาณโพแทสเซียมในพืช
นอยที่สุด เฉล่ีย 21.31 มิลลิกรัมตอลิตร ในสวนกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน  
EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร มีปริมาณโพแทสเซียมในพืชไมตางกัน ท่ี 256.55, 
176.66 และ 283.04 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ซ่ึงมากกวากรรมวิธีท่ีควบคุม (ตารางท่ี 3) 
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 1.3.1.4 ปริมาณแคลเซียม 
 

  จากผลการทดลอง พบวาท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณ
ของแคลเซียมในพืชท่ีวิเคราะหไดตางกันโดยใน กรรมวิธีควบคุม มีปริมาณแคลเซียมในพืชนอย
ท่ีสุด เฉล่ีย 8.01 มิลลิกรัมตอลิตร และกรรมวิธีท่ีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 1.5 มิลลิซี
เมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณแคลเซียมในพืชมากท่ีสุด เฉล่ีย 260.67 มิลลิกรัมตอตน (ตารางท่ี 3) 
แตไมมีความแตกตางระหวางกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารท่ี EC ในชวง 0.5-1.5 มิลลิซี
เมนสตอเซนติเมตร  
 

 1.3.1.5 ปริมาณของแมกนีเซียม 
 

 ท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณของแมกนีเซียมท่ีวิเคราะห
ไดในพืชตางกันโดยใน กรรมวิธีควบคุม ใหปริมาณแมกนีเซียมในพืชนอยท่ีสุด เฉล่ีย 3.14 
มิลลิกรัมตอลิตร ในสวนกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 
มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณแมกนีเซียมในพืชไมตางกัน โดยมีคาเฉล่ีย 25.48, 27.43 และ 
38.78 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 
 

ตารางท่ี 3 ปริมาณของธาตุอาหารหลักของตนคะนาจีนท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารในระยะตน
กลาท่ีความเขมขนตางกัน 

 

ปริมาณของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน)1/ ความเขมขนของสารละลาย 
(มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

EC = 0.0 31.25 c 7.68 b 21.31 b 8.01 c 3.14 b 

EC = 0.5 356.91 ab 100.71 a 256.55 a 156.16 b 25.48 a 

EC = 1.0 310.95 b 62.21 a 176.66 a 137.87 b 21.43 a 

EC = 1.5 450.48 a 93.54 a 283.04 a 260.67 a 38.78 a 

LSD0.05  132.17  60.73  116.00  99.22  17.85 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
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1.3.2 ปริมาณของธาตุอาหารรองในตนคะนา 
 
  1.3.2.1 ปริมาณสังกะสี 
 
 ท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารสูตร CMU#2 ตางกันทําใหปริมาณของสังกะสีท่ี
วิเคราะหไดในพืชตางกันโดยในกรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 0.5 และ 1.5 มิลลิซี
เมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณสังกะสีไมตางกันและมีคามากท่ีสุด ท่ี 0.39 และ 0.36 มิลลิกรัมตอ
ตน ตามลําดับ และกรรมวิธีควบคุม ใหปริมาณสังกะสีในพืชนอยท่ีสุดเพียง 0.028 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ตารางท่ี 4) 
 
 1.3.2.2 ปริมาณเหล็ก 
 
 ท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณของเหล็กท่ีวิเคราะหไดใน
พืชตางกันโดยใน กรรมวิธีควบคุม มีปริมาณเหล็กในพืชนอยท่ีสุด ท่ี 0.7 มิลลิกรัมตอลิตร ในสวน
กรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณ
เหล็กในพืชไมตางกันท่ี 0.64 และ 0.83 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับซ่ึงมากกวากรรมวิธีท่ีควบคุม 
(ตารางท่ี 4) 
 
 1.3.2.4 ปริมาณทองแดง 
 
 ท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณของทองแดงท่ีวิเคราะหได
ในพืชตางกันโดยใน กรรมวิธีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ให
ปริมาณทองแดงในพืชมากท่ีสุด ท่ี 0.21 มิลลิกรัมตอลิตร ในสวนกรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุ
อาหารท่ี EC = 0, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณทองแดงในพืชไมตางกัน ท่ี 
0.11, 0.15 และ 0.14 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ซ่ึงนอยกวากรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ 
EC = 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณของธาตุอาหารรองของตนคะนาจีนท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารในระยะตนกลา
ท่ีความเขมขนตางกัน 

 

ปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช (มิลลิกรัมตอตน)1/ ความเขมขนของสารละลาย 
(มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) 

สังกะสี เหล็ก ทองแดง 

EC = 0.0 0.03 c 0.07 b 0.11 b 

EC = 0.5 0.39 a 0.50 ab 0.21 a 

EC = 1.0 0.19 b 0.64 a 0.15 b 

EC = 1.5 0.36 a 0.83 a 0.14 b 

LSD0.05 0.15 0.47 0.04 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
 
การทดลองท่ี 1.2 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารรวมกับระยะเวลาการปลูกเล้ียงในระยะตนกลา
ตอการเจริญเติบโตของคะนาจีน 
 
   การทดลองนี้เปนการทดลองท่ีนําคาความนําไฟฟาของสารละลายธาตุอาหาร (EC) 
0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ซ่ึงเปนผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดท่ีไดรับจากการทดลองท่ี 1.และปรับลด
สูตรสารละลายใหมีความเขมขนนอยลงเหลือ 0.2 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตรเพ่ือประโยชนในการ
ลดตนทุนการผลิต รวมกับการปรับระยะเวลาการปลูกเล้ียงตนกลา 2 ระยะ คือ 2 และ 3 สัปดาหห 
ไดผลการทดลองดังนี้คือ 
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การเจริญเติบโต 
 
 ความสูง 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาระยะเวลาการปลูกเล้ียงตนกลา ท้ัง 2 
และ 3 สัปดาห ไมทําใหความสูงของคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความเขมขน
ของธาตุอาหาร (0.2 และ 0.5 มิลลิซีเมนสต่ิเซนติเมตร) ท่ีใหในระยะตนกลาก็ไมทําใหความสูงของ
คะนามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวยเชนเดียวกัน (ตารางท่ี 5 และ 6)  
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด ปฏิกริยาสัมพันธระหวางระยะเวลาการ
ปลูกเล้ียงตนกลากับระดับความเขมขนของสารละลาย พบวา ระยะเวลาการปลูกเล้ียงตนกลา 3 
สัปดาหรวมกับการใหคา EC 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหตนกลาท่ีมีความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด 
(ตารางท่ี 7) 
 
 จํานวนใบ 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวา ระยะเวลาท่ีปลูกเล้ียงตนกลา ท้ัง 2 
และ 3 สัปดาห ไมทําใหจํานวนใบของคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความเขมขน
ของธาตุอาหารในชวง EC เทากับ 0.2 และ 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ท่ีใหในระยะตนกลาก็ไม
ทํ า ให จํ านวนใบของคะน า มีความแตกต างกันอย า ง มีนั ย สํ า คัญทางสถิ ติ เชน เดี ยวกัน  
(ตารางท่ี 6 และ 7)  
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
    เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด ปฏิกริยาสัมพันธระหวาง ระยะเวลาการ
ปลูกเล้ียงตนกลารวมกับระดับความเขมขนของสารละลาย ตอจํานวนใบของคะนา ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 
 
 
ตารางท่ี 5 ผลของระยะเวลาที่ปลูกเล้ียงตนกลา ตอความสูงและจํานวนใบของคะนาเม่ืออายุ 6 
สัปดาห 
 

ระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา (สัปดาห) ความสูง (เซนติเมตร)ns จํานวนใบ (ใบ)ns 

2 22.07 4.40 

3 23.16 4.50 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 6 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร CMU#2 ตอความสูงและจํานวนใบเม่ืออายุ 6 
สัปดาห 
 

คาการนําไฟฟา (มิลลิซีเมนสตอเซ็นติเมตร) ความสูง (เซนติเมตร)ns จํานวนใบ (ใบ)ns 

0.5 22.13 4.40 

0.2 23.11 4.50 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 7 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร  CMU#2 รวมกับระยะเวลาการดูแลในระยะตนกลา
ตอความสูงและจํานวนใบของคะนาเม่ืออายุ 6 สัปดาห 
 

ระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา  คาการนําไฟฟา ความสูง จํานวนใบ 

(สัปดาห) (มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) (เซนติเมตร) 1/ (ใบ)ns 

2 0.5 21.86 b 4.40 

  0.2 22.28 b 4.40 

3 0.5 23.93 a 4.60 

  0.2 22.40 ab 4.40 

LSD0.05 1.63 - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 % (P≤0.05) 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 ปริมาณผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว 
 
  น้ําหนักสด 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาระยะเวลาที่ปลูกเล้ียงตนกลา ท้ัง 2 
และ 3 สัปดาห ไมทําใหน้ําหนักสดของคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความเขมขน
ของธาตุอาหารที่ใหในระยะตนกลาก็ไมทําใหน้ําหนักสดของคะนามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติดวยเชนเดียวกัน (ตารางท่ี 8 และ 9)  
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด ในสวนของ ปฏิกริยาสัมพันธระหวาง 
ระยะเวลาการปลูกเล้ียงตนกลารวมกับระดับความเขมขนของสารละลาย พบวา ระยะเวลาการปลูก
เล้ียงตนกลา 3 สัปดาหรวมกับการใหคา EC 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหน้ําหนักสดเฉล่ียมาก
ท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 10) 
 
 น้ําหนักแหง 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาระยะเวลาที่ปลูกเล้ียงตนกลา ท้ัง 2 
และ 3 สัปดาห ไมทําใหน้ําหนักแหงของคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุอาหารท่ีใหในระยะตนกลาก็ไมทําใหน้ําหนักสด
ของคะนามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวยเชนเดียวกัน (ตารางท่ี 8 และ 9)  
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
   ปฏิกริยาสัมพันธระหวาง ระยะเวลาการดูแลตนกลารวมกับระดับความเขมขนของ
สารละลาย ไมสงผลตอน้ําหนักแหงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางท่ี 8 ผลของระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา ตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนาเม่ืออายุ 6 
สัปดาห 
 

ระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา (สัปดาห) น้ําหนักสด (กรัม)ns น้ําหนักแหง (กรัม)ns 

2 143.22 8.06 

3 139.74 7.83 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 9 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร CMU#2 ตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของ
คะนาเม่ืออายุ 6 สัปดาห 
 

คาการนําไฟฟา (มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) น้ําหนักสด (กรัม) ns น้ําหนักแหง (กรัม)ns 

0.5 144.20 7.87 

0.2 138.77 8.03 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 10 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร  CMU#2 รวมกับระยะเวลาการดูแลในระยะตน
กลาตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนาเม่ืออายุ 6 สัปดาห 
 

ระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา  คาการนําไฟฟา น้ําหนักสด น้ําหนักแหง 

(สัปดาห) (มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) (กรัม)1/ (กรัม)ns 

2 0.5 142.76 ab 8.00 

  0.2 143.69 ab 8.12 

3 0.5 145.63 a 7.73 

  0.2 133.86 b 7.94 

LSD0.05 11.64 - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 % (P≤0.05) 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
การทดลองท่ี 2 ผลของระดับไนโตรเจน ตอการเจริญเติบโตและการสะสมของไนเตรทในคะนา 

 
 การทดลองนี้ศึกษาเกี่ยวกับระดับความเขมขนของไนโตรเจนท่ีเหมาะสมตอการปลูก

คะนาโดยแบงระดับความเขมขนออกเปน 4 ระดับ คือ 142, 200, 250 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
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การเจริญเติบโต 

 
ความสูงตน 
 
 หลังยายปลูก พบวาความสูงเฉล่ียของตนคะนาสูงข้ึนอยางรวดเร็วจากสัปดาหท่ี 1 ถึง

สัปดาหท่ี 6 (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5 ความสูงของคะนาท่ีไดรับธาตุไนโตรเจนท่ีระดับตางกัน 

 
 ความสูงของลําตนคะนาเฉล่ียท้ัง 4 กรรมวิธีในสัปดาหสุดทายไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวาคะนามีความสูงเฉล่ีย 41.38-44.62 เซนติเมตร (ตารางท่ี 11) 
  
 จํานวนใบ 
   

  จากการนับจํานวนใบของคะนาโดยเร่ิมวัดต้ังแตยายปลูก (ใหสารละลายธาตุ
อาหารตามกรรมวิธีท่ีกําหนด) พบวาจํานวนใบเฉล่ียในทุกๆ กรรมวิธีสูงข้ึนอยางรวดเร็ว จาก
สัปดาหท่ี 1 ถึงสัปดาหท่ี 4 หลังยายปลูก (ภาพท่ี 6) 
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ภาพท่ี 6 จํานวนใบเฉล่ียของคะนาท่ีไดรับธาตุไนโตรเจนท่ีระดับตางกัน 

 
   เม่ือนําจํานวนใบมาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ เปรียบเทียบแตละกรรมวิธีใน
สัปดาหสุดทายพบวาท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยคะนามี
จํานวนใบเฉล่ีย 9.3-10.2 ใบตอตน (ตารางท่ี 11) 
 
ตารางท่ี 11 ผลของระดับไนโตรเจน ตอความสูง และจํานวนใบของคะนาเม่ืออายุ 6 สัปดาหหลังเพาะ

เมล็ด 
 

ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ความสูง (เซนติเมตร)ns จํานวนใบns 

142 41.38 9.30 

200 44.62 9.50 

250 41.84 9.80 

300 43.62 10.20 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ความเขมสีเขียวของใบ 
 
   การวัดความเขมสีเขียวของใบดวยเคร่ือง SPAD-502 : MINOLTA Chlorophyll 
meter เม่ือพืชอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนเพิ่มข้ึนสงผลให
ความเขมสีใบของคะนาเพิ่มข้ึน โดยกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 200, 250 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
ความเขมของสีใบไมตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตพบวาท่ีรับไนโตรเจน 250 และ 300 
มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหใบคะนามีสีเขียวเขมกวาท่ีระดับ 142 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 12)  
(ภาพท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 12 ผลของระดับไนโตรเจน ตอความเขมสีใบ 
 

ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ความเขมสีใบ (SPAD UNIT)1/ 

142 38.68 b 

200 44.45 ab 

250 46.90 a 

300 50.93 a 

LSD0.05  7.53 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ภาพท่ี 7 ความเขมสีเขียวของใบเฉล่ียของคะนาท่ีไดรับธาตุไนโตรเจนท่ีระดับตางกัน 
 
ปริมาณผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว 
 
 น้ําหนักสด 
 
   การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับไนโตรเจนแตกตางกันไมสงผลตอน้ําหนัก
สดของคะนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนเพิ่มข้ึนกลับมี
แนวโนมของปริมาณนํ้าหนักสดเพิ่มข้ึนโดยพบวากรรมวิธีท่ี ไดรับไนโตรเจน 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
ใหน้ําหนักสดเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 125.22 กรัมตอตน (ตารางท่ี 13) 
 
 น้ําหนักแหง 
 
   จากผลการทดลอง พบวาเม่ือใหสารละลายธาตตุอาหารที่มีระดับไนโตรเจน
แตกตางกันสงผลใหน้ําหนักแหงตางกัน โดยกรรมวิธีไดรับไนโตรเจน 250 มิลลิกรัมตอลิตร ให
น้ําหนักแหง 7.02 กรัม ซ่ึงมากกวา กรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ และกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 300 

Nitrogen 
142 mg/l (Control) 

Nitrogen  
 200 mg/l 

Nitrogen 
 250 mg/l 

Nitrogen 
300 mg/l 
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มิลลิกรัมตอลิตร  ใหน้ําหนักแหงนอยกวากรรมวิธีอ่ืน โดยมีน้ําหนักแหงเฉล่ียเพียง 5.10 กรัม 
(ตารางท่ี 13) 
 
ตารางท่ี 13 ผลของระดับไนโตรเจน ตอน้ําหนักสด และน้ําหนักแหง 
 

ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

น้ําหนักสด  
(กรัม)ns 

น้ําหนักแหง  
(กรัม)1/ 

142 91.30 5.63ab 

200 100.44 5.93ab 

250 108.77 7.02 a 

300 125.22 5.10 b 

LSD0.05 - 1.79 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมขนของธาตุอาหารในพืช 
 
  การวิเคราะหความเขมขนของมหธาตุหรือธาตุอาหารหลัก คือไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ  จุลธาตุหรือธาตุอาหารรอง คือ สังกะสี เหล็ก และ 
ทองแดง ในตนคะนาใหผล ดังนี้ 
 
ปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนา 
 
 ปริมาณไนโตรเจน 
   
 เม่ือพืชไดรับสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับไนโตรเจนตางกันทําใหแนวโนม
ปริมาณของไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดในพืชตางกันโดยในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 250 มิลลิกรัม
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ตอลิตร ใหปริมาณไนโตรเจนในตนคะนามากท่ีสุด เฉล่ีย 447.73 มิลลิกรัมตอตน แตเม่ือนํามา
วิเคราะหทางสถิติ กลับพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 
 

ปริมาณฟอสฟอรัส 
 

 ท่ีระดับไนโตรเจนตางกันสงผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีวิเคราะหไดในพืชใน
กรรมวิธีควบคุม (142 มิลลิกรัมตอลิตร) มากกวาในทุกๆ กรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนเพ่ิมมากข้ึน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีควบคุมมีปริมาณฟอสฟอรัสเทากับ 93.60 มิลลิกรัมตอตน 
(ตารางท่ี 14) 
 
 ปริมาณโพแทสเซียม 
 
  ท่ีระดับไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนจาก 142 ถึง 300 มิลลิกรัมตอลิตร ไมสงผลตอปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีวิเคราะหไดในตนคะนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 

 
2.4.1.4 ปริมาณแคลเซียม 
 
 เม่ือระดับไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนถึง 300 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหปริมาณแคลเซียมท่ี

วิเคราะหไดในตนคะนาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 142, 200 
และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 

 
 2.4.1.5 ปริมาณของแมกนีเซียม 
 
 ทุกๆระดับท่ีไดรับไนโตรเจนตางกันไมสงผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีวิเคราะหไดใน

ตนคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 
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ตารางท่ี 14 ผลของระดับไนโตรเจนตอปริมาณธาตุอาหารหลักตนคะนา 
 

ปริมาณของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน) ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ไนโตรเจนns ฟอสฟอรัส1/ โพแทสเซียมns แคลเซียม1/ แมกนีเซียมns 

142 330.77 93.60a 271.63 186.24a 19.49 

200 389.81 37.37b 275.70 165.68a 22.43 

250 447.73 64.16ab 259.02 179.66a 22.76 

300 350.5 49.79b 248.73 117.53b 14.17 

LSD0.05 - 38.85 -  47.96   - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ปริมาณของธาตุอาหารรองในตนคะนา 
 

ปริมาณสังกะสี 
  

 ท่ีระดับไนโตรเจน 250 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหมีปริมาณสังกะสีที่วิเคราะหไดใน
พืชมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณสังกะสีเฉล่ีย 0.43 มิลลิกรัมตอตน 
(ตารางท่ี 15) 
 
 ปริมาณเหล็ก 
 

 ในทุกๆ กรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนตางกันไมสงผลใหปริมาณเหล็กท่ีวิเคราะหไดใน
พืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 15) 
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ปริมาณทองแดงในพืช 
 
 ในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 200, 250 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร ใหปริมาณ

ทองแดงในพืชมากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีมีไนโตรเจน 142 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตปริมาณทองแดงของตนคะนาในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 200,250 และ 300 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 15) 
 
ตารางท่ี 15 ผลของระดับไนโตรเจนตอปริมาณธาตุอาหารรองในตนคะนา 
 

ปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช (มิลลิกรัมตอตน) ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

สังกะสี1/ เหล็กns ทองแดง1/ 

142 0.22b 1.20 0.13b 

200 0.31b 1.58 0.28a 

250 0.43a 1.57 0.26a 

300 0.22b 1.25 0.29a 

LSD0.05  0.10  -  0.12 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ผลของไนโตรเจนตอการสะสมไนเตรท 
 
 ในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนท่ีตางกันไมสงผลตอปริมาณไนเตรทสะสมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตแนวโนมของปริมาณไนเตรทท่ีสะสมในตนคะนาในกรรมวิธีท่ีไดรับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ใหมากกวาในทุกๆ กรรมวิธี และกรรมวิธีท่ีควบคุม ใหปริมาณ 
ไนเตรทสะสมนอยท่ีสุด (ตารางท่ี 16) 
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ตารางท่ี 16 ผลของระดับไนโตรเจนตอการสะสมไนเตรท 
 

ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ปริมาณไนเตรท (มิลลิกรัมตอตน)ns 

142 771.43 

200 1140.70 

250 1367.40 

300 1011.60 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
การทดลองท่ี 3 ผลของระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมตอการเจริญเติบโตของคะนาจีน 
 
การเจริญเติบโต 
 

ความสูงของตน 
 
 ผลของปจจัยหลัก 
 
  การวัดความสูงของลําตนเร่ิมวัดต้ังแตยายปลูก เม่ือตนคะนาอายุ 2 สัปดาหหลัง

เพาะเมล็ดโดยทําการวัดจากโคนตนถึงปลายใบที่ยาวท่ีสุดเม่ือรวบใบข้ึน ทุกสัปดาหจนกระท่ังถึง
เวลาเก็บเกี่ยวนาน 4 สัปดาห พบวาหลังยายปลูกในทุกกรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมตน
คะนาสูงข้ึนอยางรวดเร็วต้ังแตยายปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว 
  เม่ือนําความสูงมาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ พบวาหลังจากยายปลูก ได 4 
สัปดาห ในทุกกรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีตางกันไมสงผลตอความสูงเฉล่ียของ
คะนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17 และ 18) 
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
  กรรมวิธีท่ีไดรับแคลซียม 85 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับแมกนีเซียม 63 มิลลิรัมตอ
ลิตร และกรรมวิธีท่ีไดรับแคลซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียม 126 มิลลิกรัมตอลิตร
สงผลใหความสูงของพืชมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 19) 
 
 จํานวนใบ 
 

 ผลของปจจัยหลัก 
 
 ในทุกๆ กรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีตางกันไมสงผลตอจํานวนใบ
ของคะนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17 และ 18) 
  
 ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
 ทุกๆ กรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียมรวมกับแมกนีเซียมไมสงผลตอจํานวนใบของพืช
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 19) 
 
ตารางท่ี 17 ผลของแคลเซียมตอความสูงและจํานวนใบของคะนา 
 

ระดับแคลเซียม  
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ความสูง(เซนติเมตร)ns จํานวนใบ ns 

85 42.39 10.23 

127 43.33 9.87 

ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 18 ผลของแมกนีเซียมตอความสูงและจํานวนใบของคะนา 
 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ความสูง (เซนติเมตร) ns จํานวนใบ ns 

63 43.56 10.25 

94.5 42.80 9.95 

126 42.22 9.95 

ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 19 ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมตอความสูงและจํานวนใบของคะนา 
 

แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ความสูง (เซนติเมตร)1/ จํานวนใบns 

85 63 43.58a 10.60 

 94.5 42.99ab 10.00 

 126 40.60b 10.10 

127 63 43.54ab 9.90 

 94.5 42.61ab 9.90 

 126 43.83a 9.80 
LSD0.05 2.97 - 

1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ปริมาณผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว 
 
 น้ําหนักสด 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
 เม่ือคะนาไดรับแคลเซียมท่ีตางกันไมสงผลใหปริมาณนํ้าหนักสดของคะนาแตกตาง
กันเชนเดียวกันกับกรรมวิธีท่ีไดรับแมกนีเซียมตางกันท่ีไมสงผลตอน้ําหนักสดอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางท่ี 20 และ 21)  
 
 ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
 จากผลการทดลองพบวาเม่ือพืชไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมรวมกันตามระดับท่ี
กํ า ห น ด ไ ม ส ง ผ ล ใ ห ป ริ ม า ณน้ํ า ห นั ก ส ด แ ต ก ต า ง กั น อ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ  
(ตารางท่ี 22) 
 
 น้ําหนักแหง 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
 เม่ือคะนาไดรับแคลเซียมท่ีตางกันไมสงผลใหปริมาณนํ้าหนักแหงของคะนาแตกตาง
กันเชนเดียวกันกับกรรมวิธีท่ีไดรับแมกนีเซียมตางกันท่ีไมสงผลตอน้ําหนักแหงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางท่ี 20) (ตารางท่ี 21) 
 
 ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
 เม่ือพืชไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมรวมกันตามระดับท่ีกําหนดไมสงผลให
ปริมาณนํ้าหนักแหงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 22) 
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ตารางท่ี 20 ผลของระดับแคลเซียมตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนา 
 

แคลเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร) น้ําหนักสด (กรัม)ns น้ําหนักแหง (กรัม)ns 

85 134.76 6.19 

127 115.95 6.80 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 21 ผลของระดับแมกนีเซียมตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนา 
 

แมกนีเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร) น้ําหนักสด (กรัม)ns น้ําหนักแหง (กรัม)ns 

63 122.09 5.99 

94.5 112.36 6.00 

126 141.62 6.00 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 22 ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนา 
 

แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

น้ําหนักสด 
(กรัม) ns 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) ns 

85 63 147.89 6.47 

 94.5 113.23 6.03 

  126 143.17 6.09 

127 63 96.30 5.51 

 94.5 111.50 5.97 

 126 140.06 5.91 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ผลของระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมตอปริมาณธาตุอาหารในตนคะนา 
  
 ปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนา 

 
 ปริมาณไนโตรเจน 

 
 ผลของปจจัยหลัก  
 

  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนสงผลใหปริมาณ
ไนโตรเจนในพืชลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับระดับของแคลเซียม 85 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหมีปริมาณของไนโตรเจนในพืช 647.83 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีท่ีไดรับระดับ
ของแคลเซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนในพืชเพียง 529.49 มิลลิกรัมตอตน 
(ตารางท่ี 23)  

การใหสารละลายธาตุอาหารที่มีแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลตอปริมาณไนโตรเจน
ในพืช แตแนวโนมวาปริมาณไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดในพืชมีมากข้ึนเม่ือไดรับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึน 
(ตารางท่ี 24) 
 
 ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
 จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม พบวา ทุกระดับของแคลเซียมท่ีเพิ่มข้ึนรวมกับทุกๆ ระดับของแมกนีเซียม ทําให
ปริมาณไนโตรเจนในพืชลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 25) 
 
  ปริมาณฟอสฟอรัส 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนสงผลใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสในคะนาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับแคลเซียม 85 มิลลิกรัมตอลิตรทํา
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ใหมีปริมาณไนโตรเจนในคะนาเฉล่ีย 329.35 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวาคะนาในกรรมวิธีท่ีไดรับ
แคลเซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสเฉล่ีย 275.70 มิลลิกรัมตอตน (ตารางท่ี 23)  
  การใหสารละลายธาตุอาหารที่มีแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลใหปริมาณฟอสฟอรัส
ในคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 24) 
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม พบวาการใหแคลเซียมท่ีระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 63 
มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสในพืชมากกวากรรมวิธีอ่ืน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึง
มีปริมาณฟอสฟอรัสในพืชเฉล่ีย 364.47 มิลลิกรัมตอตน สวนการใหแคลเซียมท่ีระดับ 127 
มิลลิกรัมตอลิตร และ แมกนีเซียมท่ีระดับ 63 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสในคะนา
นอยกวาในกรรมวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีปริมาณฟอสฟอรัสในพืชเฉล่ียเพียง 255.47 
มิลลิกรัมตอตน (ตารางท่ี 25) 
 
  ปริมาณโพแทสเซียม 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมในตนคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 23)  
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนก็ไมสงผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมในตนคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกัน (ตารางท่ี 24) 
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม พบวาทุกๆ ระดับท่ีใหแคลเซียมรวมกับแมกนีเซียมไมสงผลใหปริมาณโพแทสเซียมใน
พืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตในกรรมวิธีท่ีไดรับแมกนีเซียม126 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับทุกๆ ระดับของแคลเซียม มีแนวโนมใหปริมาณโพแทสเซียมในตนคะนามีมากกวากรรมวิธี
อ่ืน (ตารางท่ี 25) 
 
  ปริมาณแคลเซียม 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนสงผลใหมีแนวโนมของ
ปริมาณแคลเซียมท่ีในตนคะนาเพิ่มมากข้ึน โดยท่ีการไดรับระดับแคลเซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร 
ทําใหปริมาณแคลเซียมในตนคะนาเฉล่ีย 306.78 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีไดรับระดับ
แคลเซียม 85 มิลลิกรัมตอลิตร มีปริมาณแคลเซียมในตนคะนา 227.46 มิลลิกรัมตอตน แตเม่ือนํามา
วิเคราะหทางสถิติพบวาการใหแคลเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลตอปริมาณแคลเซียมท่ีวิเคราะหไดในพืช
ตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 23)  
  การใหแมกนเีซียมท่ีตางกันไมสงผลตอปริมาณแคลเซียมในพืชอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 24) 
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย  
 
  จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม สงผลใหแคลเซียมในตนคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับ
แคลเซียมท่ีระดับ 127 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 94.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมี
ปริมาณแคลเซียมในตนคะนาเฉล่ีย 330.58 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 23) 
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  ปริมาณแมกนีเซียมในพืช 
 

  ผลของปจจัยหลัก 
 

  จากผลการทดลอง พบวาการใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึน
สงผลใหปริมาณแมกนีเซียมในตนคะนาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับแคลเซียมท่ี
ระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมในพืชเฉล่ีย 75.14 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวา
กรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีมีปริมาณแมกนีเซียมเฉล่ีย 44.56 มิลลิกรัมตอตน 
(ตารางท่ี 23)  
  การใหระดับแมกนีเซียมเพ่ิมข้ึนสงผลใหปริมาณแมกนีเซียมในพืชเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับแมกนีเซียม 126 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมใน
พืชเฉล่ีย 70.89 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 24) 
 

  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 

  จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม พบวาทุกระดับของแคลเซียมท่ีเพิ่มข้ึนรวมกับทุกๆ ระดับของแมกนีเซียม ทําใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีวิเคราะหไดในพืชลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการท่ีไดรับแคลเซียมท่ีระดับ 85 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 126 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหปริมาณแมกนีเซียมพืช
เฉล่ีย 85.40 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน(ตารางท่ี 25) 
 

ตารางท่ี 23 ผลของแคลเซียมตอปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนา 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน) แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ไนโตรเจน1/ ฟอสฟอรัส1/ โพแทสเซียมns แคลเซียมns แมกนีเซียม1/ 

85 647.83a 329.35a 581.08 279.46 75.14a 
127 529.49b 275.70b 544.66 306.78 44.56b 

LSD0.05 109.02 52.99 - - 12.43 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 24 ผลของแมกนีเซียมตอปริมาณธาตุอาหารหลักในตนคะนา 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน) แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ไนโตรเจนns ฟอสฟอรัสns โพแทสเซียมns แคลเซียมns แมกนีเซียม1/ 

63 519.76 309.97 543.31 313.26 47.86b 

94.5 605.82 288.29 532.62 266.33 60.81ab 

126 635.90 309.31 612.69 299.77 70.89a 

LSD0.05 - - - - 15.23 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 25 ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมตอปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนา 
 

ปริมาณของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน) แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ไนโตรเจน1/ ฟอสฟอรัส1/ โพแทสเซียมns แคลเซียม1/ แมกนีเซียม1/ 

85 63 635.45a 364.47a 594.94 329.74a 70.65ab 

 94.5 623.77a 297.00ab 532.76 202.08b 69.38ab 

  126 684.27a 335.71ab 615.55 306.56ab 85.40a 

127 63 404.08b 255.47b 491.67 296.78ab 25.07c 

 94.5 587.87ab 279.59ab 532.47 330.58a 52.23b 

  126 587.52ab 292.04ab 609.83 292.98ab 56.38b 

LSD0.05 188.83 91.77 - 123.17 21.54 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ความเขมขนของธาตุอาหารรอง 
 
 ปริมาณสังกะสี 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารที่มีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนสงผลใหปริมาณสังกะสีใน
พืชลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับแคลเซียมท่ีระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมี
ปริมาณสังกะสีในพืชเฉล่ีย 1.66 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียม 127 
มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีมีปริมาณสังกะสีเฉล่ีย 0.56 มิลลิกรัมตอตน (ตารางท่ี 26)  
  การใหระดับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลใหปริมาณสังกะสีท่ีวิเคราะหไดในพืช
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 27) 
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลการวิเคราะหปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียม
รวมกับแมกนีเซียม พบวาสงผลใหแคลเซียมในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการ
ไดรับแคลเซียมท่ีระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 94.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทํา
ใหมีปริมาณสังกะสีในพืชเฉล่ีย 3.17 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 28) 
 
 ปริมาณเหล็ก 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลตอปริมาณ
เหล็กในพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 26) และท่ีระดับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลให
ปริมาณสังกะสีในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกัน (ตารางท่ี 27) 
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลการวิเคราะหปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียม
รวมกับแมกนีเซียม พบวาสงผลใหแคลเซียมท่ีวิเคราะหไดในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยการไดรับแคลเซียมท่ีระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 2.60 มิลลิกรัม
ตอตน ทําใหมีปริมาณเหล็กในพืชเฉล่ีย 1.66 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 26) 
 
 ปริมาณของทองแดง 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลใหปริมาณ
ทองแดงในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 26) และท่ีระดับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไม
สงผลใหปริมาณทองแดงในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกัน (ตารางท่ี 27) 
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลการวิเคราะหปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียม
รวมกับแมกนีเซียม พบวาทุกๆ ระดับท่ีใหแคลเซียมรวมกับแมกนีเซียมไมสงผลใหปริมาณทองแดง
ในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 28) 
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ตารางท่ี 26 ผลของแคลเซียมตอปริมาณธาตุอาหารรองในตนคะนา 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารรองในพชื (มิลลิกรัมตอตน) แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) สังกะสี1/ เหล็กns ทองแดงns 

85 1.66 a 2.26 0.38 

127 0.56 b 2.00 0.3 

LSD0.05 0.61 - - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 27 ผลของแมกนีเซียมตอปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารรองในพชื (มิลลิกรัมตอตน)ns แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) สังกะสี เหล็ก ทองแดง 

63 0.63 2.18 0.38 

94.5 1.88 2.00 0.33 

126 0.85 2.20 0.32 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 28 ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมตอปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช 
 

ปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช (มิลลิกรัมตอตน) แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) สังกะสี1/ เหล็ก1/ ทองแดงns 

85 63 0.83 b 2.27 ab 0.53 

 94.5 3.17 a 1.89 b 0.34 

 126 0.97 b 2.60 a 0.28 

127 63 0.43 b 2.08 ab 0.223 

 94.5 0.52 b 2.12 ab 0.32 

 126 0.74 b 1.80 b 0.36 

LSD0.05 1.06 0.66 - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 


