
 

 
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 
1. การศึกษาลักษณะอาการและแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 1.1 การศึกษาลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 จากการตรวจดูลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบนใบ และผลกลวย พบอาการที่ใบ
แผลมีสีเทา รูปรางยาวรีคลายกระสวยหรือไมแนนอน ขอบแผลสีน้ําตาลเขม รอบๆ แผลสีเหลือง 
ปรากฏจุดสีดํากระจายอยูบริเวณแผล สวนผลอาการเร่ิมแรกเปนจุดสีน้ําตาลดําขนาดเล็ก แผลมี
ลักษณะบุม และจะขยายติดกันจนเกิดอาการแอนแทรคโนสลุกลามท่ัวท้ังผล บริเวณแผลพบกลุม
สปอรสีสม อาการบนผลพบไดท้ังกอนและหลังการเก็บเกี่ยว (ภาพ 3)  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพ 3 ลักษณะอาการแอนแทรคโนสบนใบ (a) และผลกลวย (b-d) 
 
 
 
 
 

a b

c

d
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ศึกษาลักษณะอาการตางๆ บนผลกลวย พบอาการผลจุดบนกลวย 3 ลักษณะ ท่ีคลายกัน คือ 
อาการตกกระ ซ่ึงเกิดจากความผิดปกติทางสรีระ (physiological disorder) ของกลวย โดยมีลักษณะ
ภายนอกคลายผลกลวยเนาเสียเนื่องจากเช้ือโรค อาการจุดนูน เกิดจากการเขาทําลายของเพล้ียไฟ 
แผลเปนจุดนูนสีน้ําตาลแดง และอาการผลจุดหรือแอนแทรคโนส แผลมีลักษณะบุมสีน้ําตาล เกิด
จากเช้ือรา Colletotrichum musae  (ภาพ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพ 4  ลักษณะอาการผิดปกติบนผลกลวยไขท่ีเกิดจากโรคแอนแทรคโนส อาการตกกระ 
และอาการท่ีเพล้ียไฟเขาทําลาย  

 
 
 
 
 

  

แอนแทรคโนส เพล้ียไฟ 

ตกกระ 

อาการตกกระ 

อาการจุดนูนเกิดจากเพลี้ยไฟ 

อาการแอนแทรคโนส 
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 1.2 การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 จากการแยกเช้ือราสาเหตุโรคจากแผลที่ใบ และผลกลวย พบวาหลังจาก 2 วัน ปรากฏเสน
ใยสีขาวเจริญออกมาจากช้ินพืช เม่ือนําเช้ือราท่ีแยกไดมาเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วัน เช้ือรา
จึงเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร พบโคโลนีของเช้ือราสี
ขาวอมสม เสนใยฟู (ภาพ 5a) โคโลนีสีเทาสม เสนใยฟูเล็กนอย (ภาพ 6a) และโคโลนีสีขาวอมสม 
เสนใยเจริญเปนวงชั้นๆ (ภาพ 7a) เช้ือราท้ัง 3 ไอโซเลท สรางกลุมสปอรสีสม (spore mass) ภายใน 
10 วัน การจําแนกชนิดเช้ือราโดยเล้ียงบนอาหาร PDA บนสไลดแกว (slide culture) เปนเวลา 3 วัน 
พบเสนใยของเช้ือราเจริญแตกกิ่งกานและสรางกานชูสปอร(conidiophore) และสปอร (conidia) รูป
ไข เซลลเดียว ไมมีสี (ภาพ 5b, 6b และ 7b) เม่ือเปรียบเทียบลักษณะดังกลาวกับระบบการจําแนก 
(Key) ตรงกับเช้ือราสกุล Colletotrichum musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 5 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ไอโซเลท 1 
            a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
            (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
            b = ลักษณะ conidia ภายใตกลองจลุทรรศน (400 x) 

a b 
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ภาพ 6 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ไอโซเลท 2 
            a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
            (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
            b = ลักษณะ conidia ภายใตกลองจลุทรรศน (400 x) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

ภาพ 7 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ไอโซเลท 3 
            a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum musae ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
            (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
            b = ลักษณะ conidia ภายใตกลองจลุทรรศน (400 x) 

 
 
 

 
 

a b 

b a
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2. การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อสาเหตุ 
 เม่ือนําเช้ือรา Colletotrichum musae ไอโซเลท 1 ไอโซเลท 2 และ ไอโซเลท 3 ท่ีแยกได
จากแผลท่ีแสดงอาการแอนแทรคโนสมาทําการทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคกับใบ 
และผลกลวย พบวา เช้ือราท่ีแยกไดทําใหพืชแสดงอาการแอนแทรคโนส โดยจะแสดงอาการอยาง
ชัดเจนในกรรมวิธีท่ีมีการทําแผลรวมดวย และพบวาการใชช้ินวุนท่ีมีเชื้อราเจริญแลวกับการใช 
spore suspension ของเช้ือราทําใหใบพืชเกิดโรคไดเชนเดียวกัน เม่ือวัดขนาดของแผลบนใบและผล
กลวยท่ีไดรับการปลูกเช้ือดวย C. musae ไอโซเลท 1 มีคาเฉล่ียของขนาดแผลมากกวา C. musae ไอ
โซเลท 2 และ 3 (ตาราง 1) ลักษณะแผลบนผลกลวยมีสีน้ําตาลเขม เนื้อเยื่อยุบตัวลง แผลขยายขนาด
ไปเร่ือยๆ และจะลุกลามท่ัวท้ังผล บริเวณแผลพบกลุมสปอรสีสม (spore mass) สําหรับการเกิดแผล
บนใบ หลังจากวาง culture disc และหยด spore suspension เปนเวลา 7 วัน จะเกิดแผลสีน้ําตาล 
ขอบแผลมีน้ําตาลเขม บริเวณรอบๆ แผลสีเหลือง (ภาพ 8 และ 9) 
 
ตาราง 1 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของขนาดแผลจากการปลูกเช้ือดวย Colletotrichum musae ไอโซเลท 1  

2 และ 3 วัดผลที่ 5 วนั (ผลกลวย) วัดผลที่ 7 วัน (ใบกลวย) 
 

เช้ือรา 
คาเฉล่ียของขนาดแผล (ซม.) 

กลวยไข กลวยหอมทอง กลวยน้ําวา 
ใบ ผล ใบ ผล ใบ ผล 

Colletotrichum musae  ไอโซเลท 1 1.50 3.60 1.00 2.76 1.00 2.62 
Colletotrichum musae  ไอโซเลท 2 0.80 3.10 1.00 2.35 0.80 1.95 
Colletotrichum musae  ไอโซเลท 3 0.00 1.22 0.00 0.00 0.00 0.50 

1 คาเฉล่ียจาก 3 ซ้ํา 
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ภาพ 8   ลักษณะแผลท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือ Colletotrichum musae ไอโซเลท 1, 2 และ 3  

บนผลกลวยไข กลวยน้ําวา และกลวยหอม 
a = ชุดควบคุม, b = ปลูกเช้ือสาเหตุ+ทําแผล, c = ปลูกเช้ือสาเหตุ 

a             b           c 

ไอโซเลท 1 

a             b           c 

ไอโซเลท 2 

a             b           c 

ไอโซเลท 3 

a                b            c 

ไอโซเลท 3 

a                 b                c 

ไอโซเลท 1 

ไอโซเลท 2 

a                b               c 

a                b              c 

a                 b                c 

ไอโซเลท 1 ไอโซเลท 2 
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ภาพ 8 (ตอ) ลักษณะแผลท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือ Colletotrichum musae ไอโซเลท 1, 2 และ  
3 บนผลกลวยไข กลวยน้ําวา และกลวยหอม 
a = ชุดควบคุม, b = ปลูกเช้ือสาเหตุ+ทําแผล, c = ปลูกเช้ือสาเหตุ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพ 9 ลักษณะแผลที่เกิดจากการปลูกเช้ือ Colletotrichum musae บนใบกลวย 
           
 
 

a                 b                  c 

ไอโซเลท 3 

ปลูกเชื้อสาเหตุ (suspension) 
+ทําแผล 

ปลูกเชื้อสาเหตุ (culture disc) 
+ทําแผล 

ชุดควบคุม ชุดควบคุม 

ปลูกเชื้อสาเหตุ (culture disc) 
 

ชุดควบคุม 
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3. การศึกษาชนิดและปริมาณเชื้อราบนผิวผลกลวย  
3.1 ตรวจสอบสกุลและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับผิวผลกลวยไข 
จากการติดต้ังกรวยดักสปอรเช้ือราใตเครือกลวยไขท่ีอยูในระยะติดผลออน เพื่อรองรับ

น้ําฝนท่ีไหลผานเครือกลวยไข พบวาปริมาณน้ําฝนในแตละสัปดาหมีปริมาณแตกตางกัน และท่ี
จังหวัดนครสวรรคไมมีฝนตกในชวงสัปดาหท่ี 1 และ 5 ของการทดลอง ดังแสดงในภาพ 10 
 จากการตรวจสอบสกุลเช้ือราพบเช้ือราท้ังหมด 16 สกุล ไดแก Alternaria sp., 
Choanephora sp., Cladosporium sp., Colletotrichum musae, Colletotrichum spp., Cordana sp., 
Curvularia sp., Deightoneilla sp., Drechslera spp., Fusarium spp., Nigrospora sp.,  
Phaeoseptoria sp., Pseudocercospora sp., Stemphylium sp. และเช้ือราท่ีไมสามารถจัดจําแนกได 3 
สกุล (Unknown 1-3) (ภาพ 11) เช้ือราท่ีมีปริมาณสูงในชวงสัปดาหท่ี 1-6 คือ เช้ือรา Fusarium spp. 
โดยมีปริมาณสูงสุดในชวงสัปดาหท่ี 4 ของการทดลอง (7342.30 สปอรตอมิลลิลิตร ในแปลง
ทดลองจังหวัดแพรและ 8741.00 สปอรตอมิลลิลิตร ในแปลงทดลองจังหวัดนครสวรรค) ซ่ึงใหผล
แตกตางกับปริมาณเช้ือราชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% แตไมแตกตาง
กับปริมาณเช้ือรา Cladosporium sp. (ตาราง 2 และ 3)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 10 ปริมาณนํ้าฝนท่ีไหลผานเครือกลวยในแตละสัปดาห ในจังหวดัแพร และจังหวัด 
นครสวรรค  
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ตาราง 2 สกุลเชื้อราและปริมาณสปอรที่ตรวจพบในตัวอยางน้ําฝนจากแปลงปลูกกลวยไข อ.เดนชัย จ.แพร 
 

ชนิดเชื้อรา 
จํานวนสปอรเชื้อรา (สปอรตอมิลลิลิตร)1 

สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 
Alternaria sp. 0.672 (1.03)3 e4  0.002 (1.00)3 d4 0.002 (1.00)3 e4 0.372 (1.03)3 c4 1.002 (1.04)3 e4 0.00 2 (1.00)3 d4 
Cercospora sp. 1.33 (1.05) e 1.00 (1.40) d 44.00 (1.72) bcd 10.67 (1.24) c 0.00 (1.00) e 0.00 (1.00) d 
Choanephora sp 1.67 (1.06) e 4.00 (1.14) e 100.00 (1.50) cde 0.00 (1.00) c 9.33 (1.19) e 0.00 (1.00) d 
Cladosporium sp. 24.67 (1.47) c 38.00 (1.53) c 995.67 (2.99) a 2725.00 (3.34) a 89.00 (1.92) c 104.00 (2.01) b 
Colletotrichum musae 13.00 (1.34) cd 12.67 (1.35) cd 6.67 (1.21) e 24.00 (1.46) c 20.33 (1.41) de 8.67 (1.24) d 
Colletotrichum spp. 93.67 (2.01) b 152.33 (2.18) b 162.67 (2.22) b 491.67 (2.54) b 246.00 (2.37) b 86.33 (1.97) c 
Cordana sp. 0.00 (1.00) e 0.00 (1.00) d 4.00 (1.15) de 10.33 (1.27) c 2.67 (1.10) e 2.00 (1.08) d 
Curvularia sp. 4.67 (1.16) de 8.33 (1.24) d 60.00 (1.80) bc 193.00 (2.28) b 42.00 (1.70) cd 39.67 (1.68) c 
Deightoniella sp. 2.00 (1.07) e 2.67 (1.10) d 11.00 (1.26) cde 4.33 (1.15) c 1.33 (1.05) e 3.67 (1.13) d 
Drechslera spp. 1.67 (1.06) e 9.00 (1.00) d 0.00 (1.00) e 0.33 (1.01) c 5.33 (1.15) e 0.00 (1.00) d 
Fusarium sp. 283.00 (2.25) a 1300.70 (3.07) a 3881.30 (3.58) a 7342.30 (3.85) a 3928.70 (3.58) a 2335.30 (3.35) a 
Nigrospora sp. 3.67 (1.12) de 5.00 (1.17) d 9.00 (1.27) cde 11.00 (1.31) c 7.67 (1.23) e 2.67 (1.10) d 
Phaeoseptoria sp. 0.00 (1.00) e 3.33 (1.11) d 16.33 (1.41) cde 5.67 (1.18) c 0.00 (1.00) e 0.00 (1.00) d 
Pseudocercospora sp. 0.33 (1.01) e 0.00 (1.00) d 29.00 (1.53) cde 11.67 (1.27) c 9.33 (1.19) e 5.00 (1.13) d 
Stemphylium sp. 1.00 (1.04) e  5.00 (1.17) d 3.00 (1.10) e 18.67 (1.44) c 7.00 (1.22) e 4.00 (1.14) d 
Lsd (p=0.01)      0.09      0.13      0.22        0.19      0.16      0.11 
 1 คาเฉลี่ยคิดจาก 3 ซ้ํา 

2 คาเฉลี่ยจากขอมูลจริงที่ยังไมไดแปลงคา 
3 คาเฉลี่ยที่แปลงคา โดยใช log ฐาน 10 
4 คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่ความเชื่อมั่น 99% 
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ตาราง 3  สกุลเชื้อราและปริมาณสปอรที่ตรวจพบในตัวอยางน้ําฝนจากแปลงปลูกกลวยไข อ.เมือง จ.นครสวรรค 
 

ชนิดเชื้อรา 
จํานวนสปอรเชื้อรา (สปอรตอมิลลิลิตร)1 

สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 
Alternaria sp. -5 4.002 (1.13)3 d4 11.002 (1.23)3 de4 16.332 (1.41)3 defgh4 -5 10.672 (1.30)3 de4 
Cercospora sp. - 27.00 (1.43) d 28.33 (1.52) cde 34.00 (1.64) cdef - 0.00 (1.00) e 
Choanephora sp - 0.00 (1.00) d 23.67 (1.30) de 15.67 (1.25) efdh - 0.00 (1.00) e 
Cladosporium sp. - 577.33 (2.24) b 1323.30 (3.09) b 1266.00 (3.02) b - 339.33 (2.37) b 
Colletotrichum musae - 15.00 (1.39) cd 443.33 (1.11) de 29.33 (1.55) cdefg - 9.67 (1.29) de 
Colletotrichum spp. - 67.00 (1.75) cd 49.67 (1.62) cd 90.67 (1.97) c - 44.00 (1.64) cd 
Cordana sp. - 5.00 (1.14) d 1.00 (1.04) de 6.33 (1.21) fgh - 1.33 (1.05) e 
Curvularia sp. - 155.33 (2.11) bc 128.67 (2.04) c 87.67 (1.92) cd - 87.67 (1.98) bc 
Deightoniella spp. - 17.67 (1.42) bcd 13.67 (1.32) de 15.00 (1.34) efgh - 8.67 (1.25) de 
Drechslera spp. - 0.33 (1.01) d 2.67 (1.08) de 2.00 (1.08) gh - 0.00 (1.00) e 
Fusarium sp. - 5458.70 (3.70) a 5342.30 (3.27) a 8741.00 (3.94) a - 1110.00 (3.04) a 
Nigrospora sp. - 25.67 (1.49) cd 36.00 (1.62) cd 46.67 (1.72) cde - 15.00 (1.38) de 
Phaeoseptoria sp. - 0.00 (1.00) d 0.00 (1.00) e 0.00 (1.00) h - 0.00 (1.00) e 
Pseudocercospora sp. - 7.67 (1.17) d 17.00 (1.42) e 13.33 (1.34) efgh - 7.33 (1.21) e 
Stemphylium sp. - 7.33 (1.21) d 5.30 (1.14) e 9.00 (1.26) efgh - 5.33 (1.18) e 
Lsd (p=0.01) -      0.30      0.22 0.18 -      0.15 

 1 คาเฉลี่ยคิดจาก 3 ซ้ํา 
2 คาเฉลี่ยจากขอมูลจริงที่ยังไมไดแปลงคา 
3 คาเฉลี่ยที่แปลงคา โดยใช log ฐาน 10 
4 คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่ความเชื่อมั่น 99% 
5 ฝนไมตก 
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ภาพ 11 ลักษณะสปอรเช้ือราท่ีตรวจพบในน้ําฝนท่ีไหลผานเครือกลวยไข 

Drechslera sp. Drechslera sp. Drechslera sp. Drechslera sp. 

Fusarium sp. 

Curvularia sp. 

Nigrospora  sp. 

Stemphylium sp.    

Phaeoseptoria sp. 

Unknown  

Deightoniella  sp. Cordana sp. 

Pseudocercospora sp. 

Unknown  Unknown  

Choanephora sp. Colletotrichum musae Alternaria sp. Cladosporium sp.   

Colletotrichum sp. 
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3.2 ตรวจสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อรากับกลวยไข 
ในตัวอยางน้ําท่ีเก็บมาจาก จ.แพร สามารถแยกเช้ือราจากตัวอยางน้ําได 21 ไอโซเลท 

สามารถจําแนกไดเปน 14 สกุล ดังนี้ Fusarium sp., C. musae, Colletotrichum spp., Curvularia sp., 
Trichoderma sp., Penicillium sp., Cladosporium sp. และเช้ือราช้ันสูงท่ีไมสามารถจําแนกสกุลอีก  
8 สกุล ผลการปลูกเช้ือราบนใบกลวยพบวา C. musae, Colletotrichum spp., Curvularia sp., และรา
ช้ันสูง 6 สกุล สามารถทําใหใบกลวยแสดงอาการจุดได สวนผลการปลูกเช้ือบนผลกลวยพบวาเช้ือ
รา C. musae, Colletotrichum spp., Fusarium spp., Curvularia spp. และราช้ันสูงอีก 2 สกุล ทํา
ใหผลกลวยแสดงอาการจุดและเนาได  

สําหรับตัวอยางน้ําท่ีเก็บจาก จ.นครสวรรค สามารถแยกเช้ือราได 12 ไอโซเลท สามารถ
จําแนกไดเปน 8 สกุล คือ C. musae, Colletotrichum spp., Fusarium sp., Curvularia sp. และเช้ือรา
ช้ันสูงท่ีไมสามารถจําแนกสกุลอีก 5 สกุล หลังจากปลูกเช้ือท่ีใบกลวยพบวาเช้ือรา C. musae, 
Colletotrichum spp. และเช้ือราช้ันสูง 5 สกุล ทําใหใบกลวยแสดงอาการจุด สวนผลการปลูกเช้ือบน
ผลกลวยพบวาเช้ือรา C. musae, Colletotrichum spp., Fusarium spp. และเช้ือราช้ันสูงท่ีไมสามารถ
จําแนกสกุลอีก 4 สกุล ทําใหผลกลวยไขแสดงอาการจุดและเนาได  
 
4. การแยกและบงชนดิของเชื้อราเอนโดไฟตจากใบกลวย 

4.1 การตรวจหาชนิดและปริมาณของเชื้อราเอนโดไฟต 
 หลังจากแยกเช้ือราเอนโดไฟตดวยวิธี triple surface sterilization จากใบ และกานของกลวย
ไขพันธุเกษตรศาสตร 2 จํานวน 30 ตัวอยาง และผลกลวยไขพันธุพื้นเมือง 15 ตัวอยาง พบเช้ือราเอน
โดไฟตท่ีเจริญจากช้ินพืชท้ังส้ินจํานวน 314 ไอโซเลท โดยจําแนกไดดังนี้ สามารถแยกเช้ือราเอนโด
ไฟตจากใบกลวยไข ไดท้ังส้ินจํานวน 69 ไอโซเลท จากจํานวนช้ินพืช 360 ช้ิน คํานวณเปนอัตรา
การเกิดโคโลนีของรา (colonization rate) ได 19.17% สวนกานสามารถแยกเช้ือราเอนโดไฟตได
ท้ังส้ิน 147 ไอโซเลท คิดเปนอัตราการเกิดโคโลนีของราได 40.83% สวนผลกลวยไขสามารถแยก
เช้ือราเอนโดไฟตไดท้ังส้ินจํานวน 98 ไอโซเลท คิดเปนอัตราการเกิดโคโลนีของราได 54.44% ได
(ตาราง 4) 
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ตาราง 4 เปรียบเทียบ colonization rate ของเช้ือราเอนโดไฟตท่ีเจริญออกจากใบ กาน และผล ของ
 กลวยไข 
 

สวนของพืช 
จํานวนเช้ือราเอนโดไฟตท่ี
เจริญออกมาจากช้ินพืช 

(จํานวนช้ินพชื) 
Colonization rate (%) 

ใบกลวยไขพนัธุเกษตรศาสตร 2 70 (360) 19.44 
กานกลวยไขพนัธุเกษตรศาสตร 2 147 (360) 40.83 
ผลกลวยไขพนัธุพื้นเมือง 97 (180) 53.88 

 
4.2 การตรวจสอบและบงชนิดของเชื้อราเอนโดไฟต 

 จากการนําเช้ือราเอนโดไฟตท่ีแยกไดท้ังส้ินจํานวน 314 ไอโซเลท มาทําการตรวจลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา การเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ สีของโคโลนี ลักษณะรูปรางและโครงสรางตางๆ ท่ี
เช้ือราสรางข้ึน เม่ือนําไปเทียบกับหนังสืออางอิง (Webster, 1980) สามารถจัดกลุมของเช้ือราได
ท้ังส้ิน 24 สกุล ดังนี้ Alternaria sp., Colletotrichum spp., Corynespora sp., Curvularia spp., 
Deightoneilla sp., Drechslera sp., Fusarium spp., Guignardia sp., Nigrospora sp., Penicillium 
sp., Rhizopus sp., เช้ือราในกลุม Mycelia Sterilia (เช้ือราท่ีไมสรางสปอร) จํานวน 10 สกุล และเช้ือ
ราท่ีไมสามารถจัดจําแนกได 5 สกุล (Unknown 1-5)  
 จากจํานวน 24 สกุลท่ีได เช้ือราเอนโดไฟตท่ีพบมากท่ีสุด คือ Curvularia spp. และ 
Mycelia Sterilia จํานวน 84 ไอโซเลท รองลงมาคือเช้ือรา Fusarium spp. จํานวน 49 ไอโซเลท เม่ือ
ตรวจสอบชนิดของเช้ือราเอนโดไฟตท่ีแยกจากสวนตางๆ ของกลวยไข พบเช้ือรา Colletotrichum 
spp., Curvularia spp., Deightoneilla sp., Drechslera sp., Mycelia Sterilia และ Guignardia sp. ทุก
สวนของกลวยไขท่ีทําการแยก แตพบเช้ือรา Corynespora sp. และ Rhizopus sp. นอยท่ีสุดเพียงไอ
โซเลทเดียว เช้ือราท่ีพบเฉพาะในใบและผล คือ Alternaria sp. เช้ือราท่ีพบเฉพาะในกานและผล คือ 
Nigrospora sp. เช้ือราท่ีพบเฉพาะในใบ คือ Corynespora sp. เช้ือราท่ีพบเฉพาะในผล คือ Fusarium 
spp. และเช้ือราท่ีพบเฉพาะในกาน คือ Penicillium sp. และ Rhizopus sp. (ตาราง 5) 
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ตาราง 5 ชนิดและจํานวนเชื้อราเอนโดไฟต (ไอโซเลท) ท่ีแยกไดจากใบ กาน และผลของ
 กลวยไข 
 

ชนิดเช้ือราเอนโดไฟต 
จํานวนเช้ือราเอนโดไฟต (ไอโซเลท) 

ใบ กาน ผล รวม 
Alternaria sp. 1 - 3 4 
Colletotrichum spp. 4 16 8 28 
Curvularia spp. 15 54 15 84 
Corynespora sp. 1 - - 1 
Deightoneilla sp. 1 4 3 8 
Drechslera sp. 1 7 2 10 
Fusarium spp. - - 49 49 
Mycelia Sterilia 1-10 38 34 12 84 
Nigrospora sp. - 1 2 3 
Penicillium sp. - 6 - 6 
Guignardia sp. 9 23 1 33 
Rhizopus sp. - 1 - 1 
Unknown 1-3 - 1 2 3 
รวม 70 147 97 314 
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ลักษณะของเชือ้ราเอนโดไฟต 
 จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่มองเห็นดวยตาเปลา และลักษณะของเช้ือราเอน
โดไฟตภายใตกลองจุลทรรศน พบวาเช้ือราชนิดตางๆ ท่ีแยกไดมีลักษณะดังนี้ 
 
 Alternaria sp. ลักษณะโคโลนีสีเทาดํา เจริญเปนวงชั้นๆ conidiophore สีดํา (เขม) ไมแตก
กิ่งกาน คอนขางส้ันหรือยาว ใหกําเนิด conidia ท่ีตอกันเปนลูกโซ conidia สีเขม มีผนังกั้นท้ังตาม
ขวางและตามยาว รูปรางแบบกระบองหัวกลับ (obclavate) หรือรูปไข (ovoid) conidia มักเกิดจาก
ฐานไปสูยอด (acropetally) (ภาพ 12)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 12 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Alternaria sp. 
            a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Alternaria sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
            (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
            b = ลักษณะเสนใย และ conidia ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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 Colletotrichum spp. ลักษณะโคโลนีสีขาว สีเทา สีสม เสนใยฟู เจริญออกเปนช้ันๆ หรือ
โคโลนีเรียบติดจานอาหาร เสนใยบาง conidiophore ยาว คอนขางตรง conidia รูปไขหรือยาวรี 
เซลลเดียว ไมมีสี ในระยะ perfect stage คือ เช้ือรา Glomerella sp. เช้ือราจะสราง fruiting body คือ 
ascocarp ภายในบรรจุถุง ascus และสรางสปอรผสมพันธุ ascospore บรรจุในถุง (ภาพ 13)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
   
 
 ภาพ 13 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum spp.  
              a-f = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum spp.  ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
             (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
              g = ลักษณะ ascocarp ของเช้ือรา Glomerella sp. 
              h-i = ลักษณะเสนใย และ conidia ของเช้ือรา Colletotrichum spp.  ภายใต 
              กลองจุลทรรศน (400x) 

 
 
 
 

 

a b c

d e f

g h i
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Corynespora sp. ลักษณะโคโลนีมีสีเทา ขอบไมเรียบ เสนใยฟู ดานใตจานอาหารสีน้าํตาล
เขม เม่ือตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน conidia สีเขมตอกันเปนลูกโซ รูปรางเรียวยาวมีหลายเซลล 
conidiophore สีเขม ไมแตกกิ่งกาน มีผนังกั้น (ภาพ 14) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 14 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Corynespora sp. 
a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Corynespora sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  

              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
b = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Corynespora sp. ภายใต
กลองจุลทรรศน (400x)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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Curvularia sp. ลักษณะโคโลนีสีดําอมเขียว เสนใยเจริญดี มีลักษณะฟูเล็กนอยหรือเรียบติด
จานอาหาร ขอบโคโลนีเรียบ บางคร้ังโคโลนีเจริญเปนวงช้ันๆ ขอบโคโลนีไมเรียบ conidiophore
ส้ัน conidia สีเขม มี 3-5 เซลล หัวทายมน เซลลท่ีอยูสวนปลายสีจางกวาเซลลตรงกลาง รูปรางโคง
งอ เสนใยสีเขม มีผนังกั้น (ภาพ 15) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 ภาพ 15 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Curvularia sp. 
              a-c = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Curvularia sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

d = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Curvularia sp. ภายใต
กลองจุลทรรศน (400x)   

 
 
 
 
 
 

a b

c d 
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 Deightoneilla sp. โคโลนีสีเทาดํา conidiophore สีเขม ยาว มีผนังกั้น ไมแตกก่ิงกาน เกิด
แบบเดี่ยวหรือตอกันเปนลูกโซ ท่ีปลายพองออกเปนท่ีเกิดของ conidia สปอรสีเขม มี 4-6 เซลล เกิด
เดี่ยวๆ จาก conidial scar ท่ีเกิดกอน (ภาพ 16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 16 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Deightoneilla sp.    

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Deightoneilla sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

b = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Deightoneilla sp.                 
ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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 Drechslera sp. โคโลนีสีเทาดํา เสนใยฟูเจริญเปนวงชั้นๆ conidiophore สีเขม ส้ันหรือยาว
แบบธรรมดาหรือแตกกิ่งกาน มีผนังกั้น conidia สีเขม มี 3-6 เซลล รูปทรงกระบอกหรือรูปรียาว
ปลายมน (ภาพ 17) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 17 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Drechslera sp.    

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Drechslera sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

b = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Drechslera sp. 
ภายใตกลองจลุทรรศน (400x)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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 Fusarium spp. ลักษณะโคโลนีสีขาว สีมวง สีสม หรือสีเหลือง เสนใยมีลักษณะฟู หรือ
เจริญออกเปนช้ันๆ conidiophore มีลักษณะแตกตางกันไป เชน ผอมบางไมแตกก่ิงกาน หรืออวน
ส้ัน แตกกิ่งกานไมสมํ่าเสมอ conidia ไมมีสี สวนใหญมี 2 แบบ คือ macroconidia มีหลายเซลล โคง
งอเล็กนอยหรืออาจจะโคงเฉพาะสวนปลาย โดยท่ัวไปจะเปนรูปเรือหรือรูปพระจันทรเส้ียว และ 
microconidia มี 1 เซลล รูปไขหรือคอนขางยาว เกิดเดี่ยวๆ หรือเปนลูกโซ บาง conidia อาจมี 2-3 
เซลล ยาวหรือโคงเล็กนอย (ภาพ 18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 ภาพ 18 ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Fusarium spp.  
              a-f = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Fusarium spp.  ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
             (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
              g-h = ลักษณะเสนใย และ microconidia ของเช้ือรา Fusarium spp. ภายใตกลอง                
             จุลทรรศน (400x)    
 
 
 

a b c

d e f

g h 
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Guignardia sp. โคโลนีสีเทาดํา เจริญชา เสนใยหยาบ ไมสมํ่าเสมอ ขอบโคโลนีไมเรียบ 
สรางสปอรผสมพันธุ ascospore บรรจุในถุง ascus และระยะ imperfect stage คือ Phyllosticta sp. 
สรางสปอรขยายพันธุ conidia มีลักษณะรี เซลเดียว สีใส (ภาพ 19)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพ 19 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Guignardia sp.                
a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Guignardia sp.  ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
(ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
b-c = ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Phyllosticta sp. และลักษณะ ascus และ เสนใย 
ของเช้ือรา Guignardia sp. ภายใตกลองจุลทรรศน (400x)  

  d = ลักษณะเสนใย ของเช้ือรา Guignardia sp. ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 
 
 
 
 
 
 

a b

c d 

conidia ascus 

ascus 
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Mycelia Sterilia โคโลนีมีหลายสี เชน สีขาว สีเทา และสีดํา ลักษณะการเจริญอาจเปนได
หลายแบบ คือ เสนใยเจริญดีมาก เจริญดีปานกลาง และเจริญนอย สานพันกันท้ังแบบฟูและไมฟู มี
ผนังกั้น ไมพบโครงสรางสืบพันธุท้ังแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศเปนตน (ภาพ 20) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพ 20 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Mycelia Sterilia 
              a-d = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Mycelia Sterilia ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
             (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
  
 
 
 
 
 
 

a b

c d
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 Nigrospora sp. โคโลนีสีขาว เม่ือแกจะเปล่ียนเปนสีเทาดํา conidiophore ส้ันสีเขม สวน
ใหญไมแตกกิ่งกาน conidia สีดํา มี 1 เซลล รูปรางกลมหรือแบน เกิดอยูบน vesicle ท่ีไมมีสี ซ่ึงเกิด
ท่ีสวนปลายของ conidiophore (ภาพ 21) 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
ภาพ 21 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Nigrospora sp. 

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Nigrospora sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
              (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

b = ลักษณะเสนใย conidiophore และ conidia ของเช้ือรา Nigrospora sp.  
  ภายใตกลองจุลทรรศน (400x)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

a b
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Rhizopus sp. โคโลนีสีดํา เจริญเปนวงซอนๆ กัน sporangiophore รวมกันเปนกลุม มี
โครงสรางลักษณะคลายราก เรียกวา rhizoid sporangium เปนแบบ columella มีรูปรางกลมหรือ
เกือบกลมเกิดท่ีปลายกาน ภายใน sporangium บรรจุ sporangiospore สีดําจํานวนมาก (ภาพ 22) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 22  ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Rhizopus sp. 

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Rhizopus sp. ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
    (ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 

b = ลักษณะ sporangiophore sporangium และ sporangiospore ของเช้ือรา 
 Rhizopus sp. ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b



51 

 

 เช้ือรา Unknown 1 โคโลนีมีสีเทา เจริญออกเปนช้ันๆ เสนใยฟูเล็กนอย จากนั้นโคโลนีจะ
เปล่ียนเปนสีดํา ใตจานอาหารโคโลนีมีสีสม conidiophore ส้ัน ไมมีสี conidia ไมมีสี มี 1-3 เซลล 
รูปรางเปนแบบรูปไขจนถึงแบบรูปลูกแพร (ภาพ 23) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 23  ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Unknown 1 

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Unknown 1 ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
(ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร) 
b = ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Unknown 1 ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 
 

เช้ือรา Unknown 2 โคโลนีมีสีเทา เจริญออกเปนช้ันๆ เสนใยฟูเล็กนอย ใตจานอาหาร 
โคโลนีมีสีสม conidia ไมมีสี มี 1 เซลล รูปไข เกิดเดี่ยวๆ หรือเปนลูกโซ (ภาพ 24) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 24  ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Unknown 2 

a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Unknown 2 ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
(ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร)  
b = ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Unknown 2 ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 

a b

a b
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เช้ือรา Unknown 3 โคโลนีมีสีน้ําตาล เจริญออกเปนช้ันๆ เสนใยฟูเล็กนอย ใตจานอาหาร 
โคโลนีมีสีสม conidia ไมมีสี ขนาดเล็ก (ภาพ 25) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 25 ลักษณะโคโลนีและโครงสรางของเช้ือรา Unknown 3 
a = ลักษณะโคโลนีของเช้ือรา Unknown 3 ท่ีเจริญบนอาหาร PDA  
(ซาย = มองจากดานบน, ขวา = มองจากดานลางของจานอาหาร)  
b = ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Unknown 3 ภายใตกลองจุลทรรศน (400x) 

 
5. การเปรียบเทียบลักษณะเชื้อราเอนโดไฟต Colletotrichum sp. 

การแยกเช้ือราเอนโดไฟตจากใบ และกานกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 และผลกลวยไข
พันธุพื้นเมือง หลังจากทําการบงชนิดของเช้ือราโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาบนอาหาร PDA 
และการตรวจลักษณะรูปราง พบเช้ือรา Colletotrichum spp. จํานวน 28 ไอโซเลท ลักษณะท่ีพบคือ
โคโลนีสีสม สีขาว สีเทา สปอรเซลลเดียว สีใส รูปไขหรือยาวรี เม่ือทําการปลูกเช้ือบนใบและผล
กลวยในชุดทดลองเพ่ือทดสอบความสามารถในการกอโรค พบวา Colletotrichum sp. จํานวน 14 
ไอโซเลท สามารถทําใหเกิดโรคบนใบและผลกลวย เม่ือทําการวัดขนาดสปอร พบสปอรมีขนาด
ประมาณ 12-13 × 5 ไมครอน (ตาราง 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b
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ตาราง 6 เปรียบเทียบลักษณะของเช้ือราเอนโดไฟต Colletotrichum spp. จํานวน 28 ไอโซเลท ท่ี 
แยกไดจากใบ กาน และผลกลวยไข 

 

เช้ือรา Colletotrichum spp. ลักษณะโคโลนีบนอาหาร 
ขนาดสปอร 
(ไมครอน) 

การเกิดโรค* 

Colletotrichum sp.1 (ใบ) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 2 (ใบ) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 3 (ใบ) สีสม 12.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 4 (ใบ) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 5 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 6 (กาน) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 7 (กาน) สีสม 12.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 8 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 9 (กาน) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 10 (กาน) สีสม 8.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 11 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 12 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 13 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 14 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 15 (กาน) สีขาว  - 
Colletotrichum sp. 16 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 17 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 18 (กาน) สีเทา  - 
Colletotrichum sp. 19 (กาน) สีสม 16.25 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 20 (กาน) สีสม 12.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 21 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 22 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 23 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 24 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 25 (ผล) สีสม 12.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 26 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 27 (ผล) สีสม 10.00 × 5.00 + 
Colletotrichum sp. 28 (ผล) สีสม 12.50 × 5.00 + 

* + = เกิดโรค, - = ไมเกิดโรค 
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6. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเอนโดไฟตท่ีแยกไดในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

Colletotrichum musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในหองปฏิบัติการ 
 จากการนําเช้ือราเอนโดไฟตท่ีแยกไดจากใบ กาน และผลของกลวยไขมาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือรา C. musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย ดวยวิธี dual 
culture แลวทําการบันทึกผลเม่ือปฏิกิริยาส้ินสุดท่ี 5 วัน และวิเคราะหผลการยับยั้ง คํานวณตามสูตร
ทางสถิติ  
 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเอนโดไฟตในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา    
C. musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสกลวยท่ีระยะเวลา 5 วัน พบปฏิกิริยาสัมพันธของท้ังเช้ือรา      
C. musae และเช้ือราเอนโดไฟตใน 3 ลักษณะ คือ 

1. ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชาจึงถูกเช้ือรา C. musae ซ่ึงเปนเช้ือ
ราสาเหตุเจริญรุกเขาไปคลุม (ภาพ 26) 

2. ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชากวา แตสรางสารยับยั้งทําให
โคโลนีของ C. musae ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุไมสามารถเจริญไดตามปกติ (ภาพ 27) 

3. ปฏิกริิยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญเร็วกวา จึงเจริญรุกเขาไปคลุมเช้ือรา 
C. musae ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุ (ภาพ 28) 

 
 โดยปฏิกิริยาสัมพันธของเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชนกับเช้ือรา C. musae พบมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตถูกเจริญคลุมดวยเชื้อรา C. musae และ
ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญคลุมเช้ือรา C. musae 
 และพบวาเช้ือรา Mycelia Sterilia 5 และ Mycelia Sterilia 1 สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ
รา C. musae ไดดีท่ีสุดท่ี 77.77% ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญคลุมเช้ือรา C. 
musae ถือวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงมาก (very high antagonistic activity) ซ่ึงแตกตางจาก
เช้ือราชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 99% รองลงมา คือ Mycelia Sterilia 7 และ
Mycelia Sterilia 4 สามารถยับยั้งไดท่ี 63.33 และ 60.37% ถือวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง 
(high antagonistic activity) สวนเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง เชน Curvularia sp. 
ไอโซเลท 4, Alternaria sp. และ Nigrospora sp และเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งตํ่า เชน 
Fusarium sp. 2, Deightoneilla sp. 2 และ Colletotrichum sp. 10 (ตาราง 7) 
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 ภาพ 26 ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชาจึงถูกเช้ือรา  
  Colletotrichum  musae  ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุเจริญรุกเขาไปคลุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพ 27 ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญชา แตสรางสารยับยั้งทําให  
  โคโลนีของ Colletotrichum musae ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุไมสามารถเจริญได 
  ตามปกติ 
 
 

Mycelia Sterilia 9

Fusarium sp. 1 

Fusarium sp. 2 Curvularia sp. 1 

Mycelia Sterilia 2 

Mycelia Sterilia 10
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ภาพ 28 ปฏิกิริยาสัมพันธในลักษณะเช้ือราเอนโดไฟตเจริญเร็วกวา จึงเจริญรุกเขาไปคลุม
 เช้ือรา Colletotrichum musae ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mycelia Sterilia 5 Mycelia Sterilia 1 
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ตาราง 7 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเช้ือราเอนโดไฟตท่ีแยกจากใบ กาน และผลกลวยไข ในการ 
ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 

 
เช้ือราเอนโดไฟท ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Colletotrichum musae1 
Mycelia Sterilia 5 
Mycelia Sterilia 1 
Mycelia Sterilia 7 
Mycelia Sterilia 4 
Curvularia sp. 4 
Alternaria sp. 
Nigrospora sp. 
Drechslera spp. 
Mycelia Sterilia 8 
Curvularia sp. 1 
Curvularia sp. 3 
Fusarium sp. 3 
Mycelia Sterilia 6 
Colletotrichum sp. 3 
Colletotrichum sp. 2 
Unknown 5 
Mycelia Sterilia 2 
Fusarium sp. 2 
Fusarium sp. 1 
Colletotrichum sp. 9 
Fusarium sp. 5 
Deightoneilla sp. 2 
Colletotrichum sp. 6 
Deightoneilla sp. 1 
Colletotrichum sp. 4 
Mycelia Sterilia 3 
Colletotrichum sp. 10 

  77.77 a2 
  77.77 a 
63.33 b 
60.37 bc 
57.40 bcd 
54.07 cde 
53.33 cde 
52.59 cde 
52.22 cde 
51.85 cde 
51.85 cde 
51.48 cde 
51.48 cde 
51.48 cde 
51.11 de 
50.74 de 
50.74 de 
49.26 de 
49.26 de 
49.26 de 
48.89 def 
46.63 ef 
46.30 ef 
46.30 ef 
46.29 ef 
45.93 ef 
39.99 f 

Lsd (p=0.01) 3.43 

CV (%) 7.95 
1 คาเฉล่ียจาก 3 ซ้ํา (ที่อายุ 5 วัน) 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันใน column เดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่คาความเช่ือมั่น 99% 
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7. การทดสอบเบื้องตนของเชื้อราเอนโดไฟตกับการเกิดโรคในกลวย 

 การนําเช้ือราเอนโดไฟตท่ีใหเปอรเซ็นตยับยั้งเช้ือรา Colletotrichum musae สูง มาทดสอบ
ความสามารถในการเกิดโรคโดยปลูกเช้ือราเอนโดไฟตบนใบและผลกลวย 3 ชนิด คือ กลวยไข 
กลวยน้ําวา และกลวยหอม พบวาเช้ือเอนโดไฟตท่ีทดสอบสามารถทําใหเกิดโรคและไมทําใหเกิด
โรค (ภาพ 29 และ 30) จากผลการทดลองจึงทําการคัดเลือกเช้ือราท่ีใหเปอรเซ็นตยับยั้งสูงและไมทํา
ใหเกิดโรคในกลวยท้ัง 3 ชนิด ไดแก Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4, Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 

Curvularia sp. ไอโซเลท 4 และ Alternaria sp.ไปทําการศึกษาตอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 29 ลักษณะแผลที่เกิดจากการปลูกเช้ือราเอนโดไฟตบนใบกลวย 

 
 
 
 
 
 
 

Mycelia Sterilia ไอโซเลท 1 Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4 

Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 Mycelia Sterilia ไอโซเลท 7 



59 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพ 30 ลักษณะแผลที่เกิดจากการปลูกเช้ือราเอนโดไฟตบนผลกลวย 
  a = ชุดควบคุม (ไมทําแผล)  

b = ชุดควบคุม (ทําแผล)  
c = ปลูกเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 1 + ทําแผล 
d = ปลูกเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4 + ทําแผล 
e = ปลูกเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 + ทําแผล 
f = ปลูกเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 7 + ทําแผล 

 a               b               c                 d              e                f 

 a                   b                c                 d                  e                  f 

 a                b                    c                     d                     e                   f 
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8. การชักนําใหเชื้อราเอนโดไฟต  Mycelia Sterilia สรางสปอร (induce sporulation) 
 จากการชักนําใหเช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4 และ Mycelia Sterilia ไอ
โซเลท 5 สรางสปอรดวยวิธี การขูดผิวหนาอาหาร พบวาเช้ือรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 สราง
สปอร สวนการเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือ 7 ชนิด คือ PDA, half PDA, PCA, MYA, MA, MU และ 
OMA เม่ือวัดขนาดโคโลนีของเชื้อราท่ีเจริญบนอาหาร วัดผลที่ 3, 5 และ 7 วัน พบวา (ตาราง 8 ภาพ 
31)  

ผลการทดสอบท่ีเวลา 3 วัน เช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 เจริญเร็วมาก
ท่ีสุดในอาหาร MA (3.84 ซม.) ไมแตกตางกับอาหาร PDA (3.39 ซม.) แตแตกตางกับอาหารชนิด
อ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 8) 

ผลการทดสอบท่ีเวลา 5 วัน เช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 เจริญเร็วมาก
ท่ีสุดในอาหาร MA (6.74 ซม.) ไมแตกตางกับอาหาร PDA (5.88 ซม.) และ half PDA (5.94 ซม.) 
แตแตกตางกับอาหารชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีความเช่ือม่ัน 99%  

ผลการทดสอบท่ีเวลา 7 วัน เช้ือราเอนโดไฟต Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 เจริญเร็วมาก
ท่ีสุดในอาหาร MA โดยเจริญเต็มจานอาหารขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ไมแตกตางกับ
อาหาร PDA (8.12 ซม.) และ half PDA (8.40 ซม.) แตแตกตางกับอาหารชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ท่ีความเช่ือม่ัน 99%  
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ตาราง 8 เปรียบเทียบการเจริญของเช้ือรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 บนอาหารเล้ียงเช้ือ 7 ชนิด      
วัดผลที่ 3, 5 และ 7 วัน 

 

ชนิดอาหาร 
เสนผาศูนยกลางโคโลนี (ซม.) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 
PDA 
Half PDA 
PCA 
MYA 
MA 
MU 
OMA 

3.39 ab1 
3.28 bc 
2.82 cd 
3.16 bcd 
3.84 a 
2.65 de 
2.02 e 

5.88 ab1 
5.94 ab 
5.18 bc 
5.42 bc 
6.74 a 
4.86 c 
3.59 d 

8.12 abc1 
8.40 ab 
7.40 bc 
7.44 bc 
9.00 a 
6.93 c 
5.09 d 

Lsd (p=0.01)a - - - 
CV  (%) 14.54 13.68 12.79 

1 คาเฉล่ียที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันใน column เดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่คาความเช่ือมั่น 99% 
 a ไมไดแสดงคา lsd เน่ืองจากจํานวนซ้ําของแตละกรรมวิธีไมเทากัน          
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพ 31 การเจริญของเช้ือรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 5 บนอาหารเล้ียงเช้ือ 7 ชนิด 

PDA 

half PDA  PCA MYA 

MYA MU OMA 
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จากการตรวจดูลักษณะของเช้ือราเอนโดไฟตภายใตกลองจุลทรรศนพบวาเช้ือรา Mycelia 
Sterilia ไอโซเลท 5 สรางสปอรเม่ือเล้ียงบนอาหาร MYA และ half PDA เช้ือราสราง sporodochia 
รูปหมอน (cushion-like) สีจาง มี setae ท่ีไมมีสีอยูบริเวณขอบนอก conidiophore ไมมีสี ไมแตกกิ่ง
กาน ไมมีผนังกั้น ใหกําเนิด conidia ท่ีปลาย conidia ไมมีสี ขนาดเล็ก มี 1 เซลล รูปไขจนถึงรูปราง
ยาว เม่ือเปรียบเทียบลักษณะดังกลาวกับระบบการจําแนกแบบ dichotomous key ตรงกับเช้ือรา 
Sarcopodium sp. สวนเช้ือรา Mycelia Sterilia ไอโซเลท 4 ไมพบการสรางสปอร (ภาพ 32) จากการ
ทดลองจึงคัดเลือกเช้ือรา Sarcopodium sp., Curvularia sp. ไอโซเลท 4 และ Alternaria sp.ไป
ทําการศึกษาตอ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพ 32 ลักษณะ conidia ของเช้ือรา Sarcopodium sp. ภายใตกลองจุลทรรศน (600 x)  
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9. การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยในกระถางปลูกสภาพเรือน
ทดลอง 
 จากการนําเช้ือราเอนโดไฟต 3 ชนิด ไดแก Sarcopodium sp., Curvularia spp. ไอโซเลท 4 
และ Alternaria sp. ท่ีคัดเลือกไดจากการทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยท่ีเกิดจากเช้ือรา C. musae โดยวิธีการฉีด
พนดวยเช้ือราเอนโดไฟตกอนและหลังการปลูกเช้ือราสาเหตุ จากนั้นวัดระดับการเกิดโรคตามความ
เสียหาย เม่ือตรวจสอบผลของการเกิดโรคจากอาการแอนแทรคโนสบนใบกลวย พบวากรรมวิธีท่ี
ฉีดพนดวยเช้ือรา Sarcopodium sp. กอนปลูกเช้ือราสาเหตุโรค และกรรมวิธีท่ีไมปลูกเช้ือมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ี 1.67%  เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยเช้ือราสาเหตุโรคเพียง
อยางเดียว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยเช้ือรา Curvularia sp. ไอโซ
เลท 4 และ Alternaria sp. มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ี 13.33% และ 16.67% สวนกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ
ราสาเหตุกอนและฉีดพนดวยเชื้อรา  Alternaria sp., Curvularia sp. ไอโซเลท 4  และ Sarcopodium 
sp. แสดงการเกิดโรคชวง 51.67-56.67% (ภาพ 33) (ตาราง 9) 
 

     
 

   
 
ภาพ 33 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยดวยวิธีการ 

ฉีดพนเช้ือราเอนโดไฟต 3 ชนิด กอนและหลังการปลูกเช้ือราสาเหตุ 
 

a b

c d
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ภาพ 33 (ตอ) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยดวย 
วิธีการฉีดพนเช้ือราเอนโดไฟต 3 ชนิด กอนและหลังการปลูกเช้ือราสาเหตุ  
a = ชุดควบคุม (พนน้ํากล่ัน)   
b = ชุดควบคุม (พนเช้ือราสาเหตุอยางเดียว) 
c = พนดวย Sarcopodium sp. แลวปลูกเช้ือราสาเหตุ 
d = ปลูกเช้ือราสาเหตุแลวพนดวย Sarcopodium sp. 
e = พนดวย Curvularia sp. ไอโซเลท 4 แลวปลูกเช้ือราสาเหตุ 
f = ปลูกเช้ือราสาเหตุแลวพนดวย Curvularia sp. ไอโซเลท 4 
g = พนดวย Alternaria sp. แลวปลูกเช้ือราสาเหตุ 
h = ปลูกเช้ือราสาเหตุแลวพนดวย Alternaria sp. 
 
 
 
 
 
 

e f

g h
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ตาราง 9 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือราเอนโดไฟต 3 ชนิด ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 
ของกลวยดวยวิธีการฉีดพนเช้ือราเอนโดไฟตกอนและหลังการปลูกเช้ือรา Colletotrichum 
musae (หลังทําการปลูกเช้ือราสาเหตุ 7 วนั)  

 
กรรมวิธี เปอรเซ็นตดัชนีการทําลาย1 
ชุดควบคุม 1 (ไมทําการปลูกเช้ือใดๆ) 
ชุดควบคุม 2 (ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคเพียงชนิดเดยีว) 
พนดวย Sarcopodium sp. + ปลูกเช้ือราสาเหตุ 
พนดวย Curvularia sp. ไอโซเลท 4 + ปลูกเช้ือราสาเหตุ 
พนดวย Alternaria sp. + ปลูกเช้ือราสาเหตุ 
ปลูกเช้ือราสาเหตุกอน + พนดวย Sarcopodium sp. 
ปลูกเช้ือราสาเหตุกอน + พนดวย Curvularia sp. ไอโซเลท 4 
ปลูกเช้ือราสาเหตุกอน + พนดวยเช้ือรา Alternaria sp. 

1.672 (1.05)3 d4 
98.33 (2.03) a 
1.67 (1.05) d 
13.33 (1.36) c 
16.67 (1.38) c 
53.33 (1.79) b 
56.67 (1.77) b 
51.67 (1.78) b 

Lsd (p=0.01)        0.09 
CV (%)        9.89 

1 คาเฉล่ียคิดจาก 6 ซ้ํา 
2 คาเฉล่ียจากขอมูลจริงที่ยังไมไดแปลงคา 
3 คาเฉล่ียที่แปลงคา โดยใช log ฐาน 10 
4 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี least significant 
difference ที่ความเช่ือมั่น 99% 
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10. การทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจัดเชื้อราในการปองกันกําจัดเชื้อรา C. musae บนอาหาร 
PDA ผสมสารกําจัดเชื้อรา 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา 
C. musae โดยเล้ียงเชื้อราบนอาหาร PDA ผสมสารกําจัดเช้ือราแตละชนิดในอัตราแนะนําตํ่าสุด 
พบวา สารกําจัดเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา C. musae ไดดีท่ีสุด 
คือ แมนโคเซบ คารเบนดาซิม ไดฟโนโคลนาโซล และโปรคลอราซ ซ่ึงใหผลแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% กับ คอปเปอรออกซีคลอไรด  (ตาราง 10) เมื่อคํานวณ
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุ พบวา แมนโคเซบ คารเบนดาซิม ไดฟโนโคลนา
โซล และโปรคลอราซ ใหเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุด โดยใหเปอรเซ็นตยับยั้งท่ี 100% ซ่ึงใหผล
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 99% กับสารกําจัดเช้ือรา คอปเปอรออกซีคลอไรด  
ท่ีใหเปอรเซ็นตการยับยั้ง 63.82% (ภาพ 33 และตาราง 11) 
 
ตาราง 10 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  

 Colletotrichum musae บนอาหาร PDA ผสมสารกําจัดเช้ือราแตละชนิดท่ีอัตรา
 แนะนําตํ่าสุด วัดผล 5 วัน 

 

สารกําจัดเช้ือรา 
เสนผาศูนยกลางโคโลนี (ซม.)1 

อัตราแนะนําตํ่าสุด 
คอปเปอรออกซีคลอไรด 
แมนโคเซบ 
ไดฟโนโคลนาโซล 
โปรคลอราซ 
คารเบนดาซิม 

3.26 a2 

0.00 b 
0.00 b 
0.00 b 
0.00 b 

ชุดควบคุม 9.00 
CV  (%) = 0.06        Lsd (p=0.01) = 19.31 

1 คาเฉล่ียจาก 10 ซ้ํา 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่ความเช่ือมั่น 99% 
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ตาราง 11 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum musae บนอาหาร PDA ผสมสาร 
   กําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ท่ีอัตราแนะตํ่าสุด วัดผล 5 วัน 

 

สารกําจัดเช้ือรา 
การยับยั้ง (%)1 

อัตราแนะนําตํ่าสุด 
คอปเปอรออกซีคลอไรด 
แมนโคเซบ 
คารเบนดาซิม 
ไดฟโนโคลนาโซล 
โปรคลอราซ 

63.82 b2 
100.00 a 
100.00 a 
100.00 a 
100.00 a 

CV (%) = 1.51           Lsd (p=0.01) = 0.63 
1 คาเฉล่ียจาก 10 ซ้ํา 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
เปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ที่ความเช่ือมั่น 99% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 33 การเจริญของเช้ือรา Colletotrichum musae อายุ 5 วัน บน อาหาร PDA 
ผสมสารกําจัดเช้ือรา คอปเปอรออกซีคลอไรด แมนโคเซบ คารเบนดาซิม 
ไดฟโนโคลนาโซล และโปรคลอราซ ท่ีอัตราแนะนําตํ่าสุดเปรียบเทียบกับชุด  
ควบคุม 

ชุดควบคุม           คอปเปอรออกซีคลอไรด          แมนโคเซป 

 คารเบนดาซิม            ไดฟโนโคลนาโซล               โปรคลอราซ 


