
  

บทท่ี 3  
 

วิธีการศึกษาและทดลอง 
 
3.1  สถานท่ีทําการทดลอง สภาพภูมิประเทศ ธรณี และสภาพดินท่ัวๆ ไป 

แปลงท่ีทําการศึกษาทดลองต้ังอยูท่ี หมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน (รูปท่ี 3.1a) 
ซ่ึงต้ังอยูท่ีละติจูด 19o 33’ 51’’ เหนือ และลองติจุดท่ี 98o 12’ 10’’ ตะวันออกโดยประมาณ  สภาพโดยท่ัวไป
บริเวณหมูบานจาโบ มีสภาพพื้นท่ีลาดชันเชิงซอน (Slope Complex Land)  โดยมีความลาดชันผันแปร
ประมาณ 20-80 %  มีความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 900 เมตร (รูปท่ี 3.1b) และปริมาณฝนในชวง 8 ป
ระหวาง พ.ศ. 2543-2550 เฉล่ียประมาณ 1600 มิลลิเมตร ความผันแปรของฝนตกในชวงเดือนพฤษภาคม–
ตุลาคม ประมาณ 1400-1800 มิลลิเมตรตอป (รูปท่ี 3.2) 

 
รูปท่ี 3.1  (a) แสดงขอบเขตและที่ตั้งของอําเภอปางมะผาและอําเภอตางๆ ในจังหวัดแมฮองสอน 

 (b) แสดงตําแหนงของแปลงทดลอง บริเวณหมูบานจาโบ ตําบลปางมะผา อําเภอปางมะผา  
 จังหวัดแมฮองสอน ซ่ึงอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 900 เมตร 

หมูบานจาโบ

แปลงทดลอง

หมูบานจาโบ

แปลงทดลอง

หมูบานจาโบ

แปลงทดลอง

(a) (b) 
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รูปท่ี 3.2  แสดงปริมาณน้ําฝนสะสมเฉล่ียในเดือนตางๆ ตลอดป (Cumulative Rainfall) ตั้งแตป พ.ศ. 

2543 ถึง 2550 ในแปลงทดลองท่ีหมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 
(Panomtaranichagul, 2002) 

 
สําหรับการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการศึกษาในป พ.ศ. 2550 ลักษณะของดินโดยบางสวนเปนหินโผล 

(Limestone Rock Land) จัดเปนดินชุดผสมท่ีมีความผันแปรของช้ันตางๆ สูงมากมีลักษณะคลายดิน
ชุดปากชอง เปนลูกคล่ืนลอนลาด (Pak Chong, rolling phase) นอกจากนี้การศึกษาของ Tinoco-Ordonez 
(2004 อางโดยสุวิมล, 2549) พบวาดินในบริเวณนี้สวนมากจัดเปนดิน Luvisols และ Cambisols โดยหลักการ
จําแนกตามระบบของ FAO 2001  ซ่ึงดิน Luvisols มีลักษณะโครงสรางดินเปนกอนเหล่ียม (blocky) มีความ
พรุนและชองวางท่ีระบายอากาศสูง นอกจากน้ียังมีการชะลางพังทะลายสูง สวน Cambisols  มีเนื้อดินปาน
กลาง (medium texture) และมีความพรุนของดินรวมถึงการระบายนํ้าสูง และยังเปนดินท่ีมีการเปล่ียนสี
เนื่องจากการชะลางพังทลาย 
 
3.2 การวางแผนการทดลอง 

แปลงท่ีใชศึกษาเปนแปลงทดลองภายใตโครงการวิจัยรวมระหวางไทย-เยอรมัน (National Research 
Council of Thailand and the Deutsche Forschungsgemeinschaft, NRCT-DFG, Co-operative Project) เร่ืองการ
ปรับปรุงวิธีตานการชะกรอนและการเก็บเกี่ยวน้ําในดิน โดยการปลูกพืชเชิงแถบอนุรักษเพื่อเพิ่มการผลิต
พืชผสมในระบบเกษตรน้ําฝนอยางยั่งยืนบนพื้นท่ีลาดชัน ซ่ึงไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานสภาวิจัย
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แหงชาติเปนหลัก  แปลงดังกลาวประกอบดวยแปลงยอยขนาด 6x40 ตารางเมตร จํานวน 12 แปลง แตละ
แปลงหางกันประมาณ 1 เมตร มีความลาดเทประมาณ 38 %  มีการวางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomize Design (CRD) โดยทําการปลูกพืชเหล่ือมฤดูหมุนเวียนตอเนื่องตลอดท้ังปภายใตสภาพน้ําฝน คือ 
ขาวโพดหวาน (Zeamays) ขาว (Oryzasativa) และ ถ่ัวแปยี (Lablab purpureus) ตามลําดับ  โดยมีการทดลอง
เปรียบเทียบวิธีปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับท้ังหมด 4 กรรมวิธี จํานวน 3 ซํ้า   

นอกจากนี้แตละแปลงยอยไดมีการฝงสังกะสีรอบขอบแปลงต้ังแตเร่ิมมีการวางผังวัดเตรียม
แปลงทดลอง เพื่อเปนแนวกั้นขอบเขตของแปลงแตละแปลงโดยฝงลงในดินลึกประมาณ 20 เซนติเมตร 
และโผลพนผิวดินประมาณ 30 เซนติเมตร และมีถังดักตะกอนสําหรับทําการวัดปริมาณน้ําไหลบาและ
ตะกอนดินท่ีติดคางไวตรงสวนลางสุดของความลาดเทในแปลงยอยแตละแปลง  

 
3.3  ชวงเวลาท่ีทําการศึกษาวิจัยและวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษตานการชะกรอน 

ไดทําการศึกษาวิจัยในแปลงทดลองระหวางวันท่ี 3 พฤษภาคม 2550 ถึง วันท่ี 3 กุมภาพันธ 
2551 เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงสมบัติทางฟสิกส และปริมาณนํ้าท่ีกักเก็บไวในดิน รวมถึงการ
ประเมินปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากงบดุลของน้ําบางประการในชวงท่ีทําการปลูกขาวโพด ภายใต
กรรมวิธีปลูกพืชเชิงอนุรักษตามแนวระดับเพื่อความยั่งยืนของการเกษตรบนที่สูงท้ังหมด 4 
กรรมวิธี คือ (i) ปลูกพืชเปนแถวตามแนวระดับเชิงเกษตรกรนิยมปฏิบัติ (Conventional Contour 
Planting, CP) (ii) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับระหวางแถบอนุรักษไมผลผสม (Contour  furrow  
cultivation  in  alley cropping, CF-AL) (iii) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับระหวางแถบอนุรักษไม
ผลผสมแลวคลุมดินในรองดวยหญาแฝก (Contour  furrow  cultivation mulched  with vetiver 
grass in the furrow in alley cropping, CF-M-AL) (iv) ปลูกพืชเปนแถวตามแนวระดับเชิงเกษตรกร
นิยมปฏิบัติระหวางแถบอนุรักษไมผลผสมแลวคลุมดินตามแถวท่ีปลูกพืชดวยหญาแฝก (Contour 
planting mulched with vetiver grass along the planting rows  in alley cropping, CP-M-AL) (รูปท่ี 3.3) 
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รูปท่ี 3.3  แสดงกรรมวิธีปลูกพืชขวางความลาดเทตามแนวระดับท้ังหมด 4 กรรมวิธี ไดแก  (a) 

ปลูกพืชเปนแถวตามแนวระดับเชิงเกษตรกรนิยมปฏิบัติ (b) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับ
ระหวางแถบอนุรักษไมผลผสม  (c) ปลูกพืชในรองตามแนวระดับระหวางแถบอนุรักษไม
ผลผสมแลวคลุมดินในรองดวยหญาแฝก  และ (d) ปลูกพืชเปนแถวตามแนวระดับเชิง
เกษตรกรนิยมปฏิบัติระหวางแถบอนุรักษไมผลผสมแลวคลุมดินตามแถวท่ีปลูกพืชดวย
หญาแฝก 

 
3.4   การเตรียมดินกอนปลูกพืช  การปลูกพืชและการดูแลรักษา 
3.4.1   การเตรียมดินสําหรับการปลูกพืชและการเตรียมรองปลูก 

วันท่ี 3-5 พฤษภาคม 2550 เร่ิมทําการเตรียมดินสําหรับปลูกพืช   แปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบ
เกษตรกรนิยม   เตรียมดินโดยใชจอบสับหนาดินเพื่อใหดินโปรงเล็กนอย  แปลงท่ีมีการปลูกในรอง
ไดทําการแตงรองเดิมท่ีมีการเตรียมไวแลว ซ่ึงไดมีวิธีการออกแบบและเตรียมรองปลูกโดยใชจอบ
ขุดดินยกรองท่ีมีขนาดรองลึก 25 ซม. กวาง 50 ซม. และมีสันรองกวาง 25 ซม.ระยะหางระหวาง
แนวกึ่งกลางรอง เทากับ 75 ซม.   การขุดรองใหดําเนินการเร่ิมจากรองท่ี1 ท่ีอยูลางสุดของความลาด

(a) 

(c) (d) 

(b) 
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เทกอน โดยขุดหนาดินของรองท่ี 1 ออก และใหขุดดินในรองท่ีเปนสวนดินลางนํามาทําเปนสันรอง
ท่ี 1 จากนั้นจึงขุดดินในรองท่ี 2 ท่ีอยูถัดข้ึนไป นําหนาดินใสไวในรองท่ี 1 และหนาดินสวนลางของ
รองท่ี 2  ทําเปนสันรองของรองท่ี 2  และขุดรองท่ี 3 ท่ีถัดข้ึนไป โดยนําดินสวนบนของรองท่ี 3 ใส
ในรองท่ี 2    ทําการขุดรองตอเนื่องข้ึนไปตามความลาดเทตามแนวระดับจนถึงรองบนสุดของความ
ลาดเท โดยนําดินสวนท่ีอยูเหนือรองบนสุดถัดข้ึนไปใสในรองบนสุด (มัตติกา และศิวพงศ, 2549) 
3.4.2   วิธีการปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษ 

สําหรับแปลงท่ีมีการปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษ ดําเนินการโดยแบงสวนของแปลง
ออกเปน 2 สวน คือสวนบนและสวนลางของความลาดเทกําหนดใหแถบอนุรักษกวาง 3 เมตร และ
พื้นท่ีปลูกพืชระหวางแถบอนุรักษมีความยาวตามแนวลาดเท 17 เมตร ทําการปลูกพืชไร 3 ชนิด 
หมุนเวียนเหล่ือมฤดูใน 1 ป  โดยปลูกพืช 2 ระบบ คือ ขาวโพด-ขาวไร-ถ่ัวแปยี และขาวโพด-ถ่ัว
ลิสง-ถ่ัวไก ในคร่ึงแปลงสวนบนและสวนลางของความลาดเทตามลําดับ การศึกษานี้ไดเลือก
ตรวจวัดและศึกษาน้ําท่ีสูญเสีย เฉพาะในชวงปลูกขาวโพด โดยปลูกขาวโพดหวาน (Zeamays) ใน
ตนฤดูฝน(10 พฤษภาคม 2550) ใชระยะปลูกระหวางตน 40 ซม. และระหวางแถวปลูก 75 ซม.  แลว
ปลูกพืชท่ี 2 คือ ขาวไร (Oryza sativa.)  (30 พฤษภาคม 2550) ในแถวปลูกพืชระหวางตนขาวโพด
หวาน โดยใชระยะปลูกระหวางตน 20 ซม. แลวปลูกพืชท่ี 3 คือ ถ่ัวแปยี (Lablab purpureus)  ใน
ปลายฤดูฝนตามหลังขาวไร (11 กันยายน 2550) กอนเก็บเกี่ยวขาวไร 1 เดือน ในหลุมเดิมของตน
ขาวโพดหวาน รวมปลูกพืช 3 ชนิดหมุนเวียนเหล่ือมฤดูใน 1 ป  
3.4.3   การปลูกไมผลและถั่วสไตโลในแถบอนุรักษขวางความลาดเท 
 ทําการปลูกไมผลผสม คือ มะมวง(Mangifera indica Linn.)  ละมุด (Manikara achras 
Fosberg)  มะเฟองหวาน (Averrhoa carambola Linn.)  และ มะนาว (Citrus aurantifolia Swingle)  
ในแถบอนุรักษกวาง 3 เมตร จํานวน 2 แถว ใน 1 แถบอนุรักษ โดยแถวแรกมีระยะหางจากขอบ
ดานขางและดานบนของแถบอนุรักษ 1 เมตร ระยะระหวางตน 2 เมตร จํานวน 3 ตนใน 1 แถว  
สวนแถวท่ี 2 มีระยะหางจากขอบดานลางของแถบอนุรักษ 1 เมตร ระยะหางระหวางตน 2 เมตร 
จํานวน 3 ตน ใน 1 แถว โดยท่ีระยะระหวางแถวหางกัน 1 เมตร (จํานวน 6 ตน ใน 1 แถบอนุรักษ) 
และปลูกถ่ัวสไตโล (Stylosanthes guianensis) คลุมดินในแถบอนุรักษ ใตตนไมผล 
3.4.4   วิธีการใสปุย การดแูลรักษาและกําจัดวัชพชื 

ทําการใสปุยโดยโรยเปนแนวระดับตามแถวท่ีปลูกพืช โดยใสปุยท้ังหมด 3 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ใส
หลังปลูกขาวโพด 15 วัน (25 พฤษภาคม 2550) คร้ังท่ี 2 ใสหลังปลูกขาวไร 15 วัน (14 มิถุนายน 2550) 
และคร้ังท่ี 3 ใสหลังปลูกถ่ัวแปยี 15 วัน (26 กันยายน 2550) โดยปุยที่ใส คือ 16-20-0 (ใสในอัตรา 33.76 
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kg/ไร), 46-0-0 (ใสในอัตรา 33.76 kg/ไร) และปุยคอก (ใสในอัตรา 350 kg/ไร)ใสรองกนหลุมเทานั้น 
สําหรับการกําจัดวัชพืชรวมถึงในแถบอนุรักษ ใชวิธีการถากหญาดวยจอบและถอนดวยมือ 
 
3.5   การวัดและการบันทึกขอมูล 
3.5.1   การวัดการเปล่ียนแปลงสมบตัิทางฟสิกสของดิน 

สมบัติทางฟสิกสของดินท่ีดาํเนินการวัดในชวงตางๆ ของฤดูกาลเพาะปลูก โดยทําการเก็บ
ตัวอยางดินในชวงวนัเวลาตางๆ คือ วันท่ี 4 มิถุนายน 2550, 16 สิงหาคม 2550 และ 31 ตุลาคม 2550 
ตามลําดับ แลวทําการวเิคราะหสมบัติดนิดงันี้ 
(i) ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) โดยใชกระบอกโลหะซ่ึงมีขนาดของเสน
ผานศูนยกลาง 7.5 ซม. และสูง 7.5 ซม. (ปริมาตร 313.97 ซม3) เก็บตัวอยางดนิชวงความลึก 0 – 20 
ซม. ในแถวปลูกหางจากโคนตนพืช 5 ซม. โดยแบงพืน้ท่ีแปลงยอยตามแนวความลาดเทออกเปน 4 
สวนเทาๆ กนั แลวทําการเก็บตัวอยางดินในแตละสวน หลังจากนั้นทําการตัดแตงตัวอยางดินใหมี
ปริมาตรเทากับกระบอกโลหะ แลวนําตัวอยางดินไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 °C  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลว
ช่ังน้ําหนกัดินหลังอบแหงคํานวณคาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) จากน้ําหนัก
ดนิแหง (Ms) หารดวยปริมาตรกระบอกเกบ็ดิน (V) 

BD = Ms / V ……….(3.1) 
(ii) ความหนาแนนของอนุภาคดิน (Particle Density, PD) โดยนําตัวอยางดินหลังจากทําการ
วิเคราะห BD ในขอ (i)  มาบดรอนผานตะแกรง 2 มม. แลวบรรจุดินลงในขวดตวงปริมาตร (Volumetric 
flask) ขนาด 50 มล. ท่ีช่ังน้ําหนักแลว (m1) ใหมีปริมาตรดินประมาณ 1/3 ของปริมาตรขวด  ช่ังตัวอยาง
ดินกับขวดรวมกัน (m2) แลวเติมน้ําลงไปใหระดับผิวน้ําประมาณ 2/3 ของความจุขวด ทําการไลอากาศ
ออกโดยนําไปวางบนแผนความรอนพรอมกับเขยา หลังจากนั้นนํามาวางท้ิงไวใหเย็นแลวทําการปรับ
ปริมาตรใหเทากับความจุของขวดท่ีระบุไว นําไปชั่งน้ําหนัก (m3) แลวคํานวนหาความหนาแนนของ

อนุภาคโดยใชสมการ (3.2) (โดยกําหนดใหความหนาแนนของน้ํา (ℓw ) เทากับ 1 g cm-3)                                              

PD = (m2- m1) /(50-( m3- m2 ) / ℓw )………. (3.2) 

(iii) คํานวณคาความพรุนของดิน (Total Porosity, TP) จากคา BD และ PD ท่ีวิเคราะหไดใน(i) 
และ (ii) โดยใชสมการ (3.3) 

TP =1 – (BD/PD) ……….(3.3) 
(iv)  ความจุความช้ืนในสนาม (Field Capacity, FC) โดยนําตัวอยางดินในขอ (i) หลังตัดแตงดิน
ใหมีปริมาตรเทากับกระบอกเก็บตัวอยางดินแลว ทําการหุมดานลางของกระบอกตัวอยางดินดวยผา
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ขาวบาง กอนท่ีจะทําการวิเคราะหความหนาแนนรวม แลวนําไปวางลงในถาดท่ีมีระดับความสูงของ
น้ําประมาณ 3-5 ซม. เพื่อใหดินอ่ิมตัวดวยน้ํา หลังจากนั้นนําไปใสใน hanging column ท่ีมีระดับ
แรงดึงน้ําสูง 100 ซม. ต้ังท้ิงไว 2-3 วัน  เพื่อวัดปริมาณความช้ืนดินท่ีแรงดึงน้ํา 10 kPa  
(v) คํานวณคาความพรุนท่ีระบายอากาศไดดี (Aeration Porosity, AP) จากคา TP และ FC ท่ีวัด
ได (iii) และ (iv) โดยใชสมการ 

AP = TP – FC ……….(3.4) 
(vi) ขนาดเฉล่ียและปริมาณของเม็ดดินท่ีเสถียร วิเคราะหความคงทนของเม็ดดิน(Aggregate 
stability) โดยเก็บตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางโดยใชพล่ัวมือเก็บดินผิวความลึก 0 – 5 ซม. เปน
แผนทอนแบนๆ ใสในกลองพลาสติกขนาด 10x20 ซม. โดยเก็บตัวอยางดินใหกระจายท่ัวพื้นท่ี
เพาะปลูกในแตละแปลง แลวนํามาวิเคราะหความคงทนของเม็ดดินโดยใชวิธีการรอนดวยตะแกรงในน้าํ 
(Wet Sieving) ใหผานตะแกรงขนาด 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 และ 5.0 มม. โดยเร่ิมจากนําตัวอยางดินท่ีเก็บแบบ
ไมทําลายโครงสรางมาผ่ึงใหแหงในท่ีรม (ความช้ืนรอยละ 1-2) ช่ังน้ําหนักดินท้ังหมดแลวรอนผาน
ตะแกรงขนาด 8 และ 2 มม. ตามลําดับ ช่ังตัวอยางเม็ดดินขนาด 2-8 มม. ท้ังหมด แลวสุมตัวอยางเม็ดดิน
ขนาด 2-8 มม. จํานวน 50 กรัม บรรจุลงในตะแกรงขนาด 5 มม. ซ่ึงเปนช้ันบนสุดของเถาตะแกรงท่ีเรียง
ซอนกันแลวฉีดน้ําใหท่ัวตัวอยางดินจนชุม นําเถาตะแกรงหยอนลงในถังอะลูมิเนียมท่ีมีน้ําบรรจุอยูเพื่อ
วิเคราะหความคงทนของเม็ดดิน โดยเถาตะแกรงจะเคล่ือนท่ีข้ึนลงในนํ้าตามแนวดิ่งระยะทาง 1/4 ใน
อัตรา 30 รอบตอนาที เปนเวลา 30 นาที หลังจากนั้นทําการถายเม็ดดินท่ีติดคางอยูบนช้ันบนตะแกรงแต
ละขนาดลงในถวยอะลูมิเนียมแลวอบใหแหง เพื่อคํานวณหาขนาดเฉล่ียเม็ดดินท่ีเสถียร (Mean Weight 
Diameter :MWD) ปริมาณของเม็ดดินท่ีเสถียรเปนรอยละของเม็ดดินท้ังหมด (Stable Aggregate based 
on Dry soil aggregate :%SAD) และปริมาณของเม็ดดินท่ีเสถียรเปนรอยละของมวลดินท้ังหมด (Stable 
Aggregate based on Total dry soil mass :%SAT) (มัตติกา, 2546) 
(vii) อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Infiltration Rate, IR) ทําการวัดโดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูปจานวัด
การซึมน้ําของดิน (Disc Permeameter) วัดอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินในภาคสนามซ่ึงสามารถปรับระดับ
ความดันน้ําท่ีจุดผิวสัมผัสแผนวัสดุพรุนของเคร่ืองมือใหเปน 0 บรรยากาศหรือระดับท่ีผิวดินอ่ิมตัวดวย
น้ํา ทําการบันทึกคาอัตราการซึมน้ําท่ีเคล่ือนท่ีเขาสูผิวดินท่ีระยะเวลาตางๆ จนกระท่ังคงท่ี ทําการวัดคา 
IR บริเวณสวนบนและสวนลางของความลาดเทในแปลงยอยแตละแปลง  โดยคํานวณคาเฉล่ียเปนอัตรา
การซึมน้ําสุดทายท่ีคงท่ี (Steady Infiltration Rate) (รูปท่ี 3.4) 
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รูปท่ี 3.4 แสดงการวัดอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (Infiltration Rate, IR) โดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูป

จานวัดการซึมน้ําของดิน (Disc Permeameter) 
 
3.5.2 ปริมาณการกักเก็บน้ําของดิน (Stored soil water) 

ทําการวัดการเปล่ียนแปลงปริมาณการกักเก็บน้ําภายในดินโดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูป วัดความช้ืน
โดยใชหลักการนําคล่ืนแมเหล็กไฟฟา (Dielectric constant) ท่ีเรียกวา Time Domain Reflectomery 
(TDR)  วัดปริมาณน้ําในดินตลอดชวงความลึก 0-100 cm. โดยวัดทุกๆ ชวงความลึกท่ีเพิ่มข้ึน 20 
ซม. (รูปท่ี 3.5) 

 
รูปท่ี 3.5   แสดงการวัดการเปล่ียนแปลงปริมาณการกักเก็บน้ําภายในดินโดยใชเคร่ืองมือสําเร็จรูป     

Time Domain Reflectomery (TDR)   
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3.5.3   การวัดปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface Runoff, Ro) 
 ในแตละแปลงยอยไดมีการติดต้ัง ถังดักตะกอนสูง 80 เซนติเมตร และมีรัศมี (r) ของถังยาว 
50 เซนติเมตร ไดทําการวัดปริมาณน้ําในถังท่ีรองรับน้ําท่ีไหลบาจากผิวดิน ในแปลงยอยแตละ
แปลง แตละคร้ังหลังจากท่ีฝนตกจนน้ําไหลลงไปในถัง โดยทําการวัดความสูงของน้ําในถัง (h) แลว
คํานวณปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน แตละคร้ังหลังฝนตกโดยใช สมการ (3.5)  

Ro =  (¶r2h/A) 104 ……….(3.5) 

เม่ือ  Ro  คือปริมาตรน้ําท่ีไหลบาจากแปลงปลูกแตละคร้ัง (m3 ha-1) 
r คือรัศมีของถังดักตะกอน (m)  

    h  คือความสูงของน้ําท่ีไหลบาในถังดักตะกอน (m)  
 A คือพื้นท่ีแปลงยอยแตละแปลงท่ีติดต้ังถังดักตะกอน (m2)    

 
รูปท่ี 3.6 แสดงการวัดปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface Runoff ) ในถังดักตะกอน 
 
3.5.4   การวัดปริมาณนํ้าท่ีคางบนผิวใบพชืแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (Interception, In)  

ทําการสุมตัวอยางตนพืชในแปลงยอย  โดยการแบงแปลงยอยตามความลาดเทออกเปน 2 
สวน คือสวนบนและสวนลางแลวติดต้ังภาชนะรองรับน้ําในแปลงยอยท่ีทําการศึกษาดังนี้ (i) นําภาชนะ
รองรับน้ําฝนทรงกระบอกซ่ึงมีรัศมี 7.15 ซม. พื้นท่ีรองรับน้ําฝน 160.52 ตารางเซนติเมตร สูง12.5 
เซนติเมตร วางบริเวณตนพืชท่ีทําการศึกษาในแปลงทดลอง คือ ติดต้ังไวใตทรงพุมของตนพืช 
(สวนบนของแปลงยอย 2 จุด และสวนลางของแปลงยอย 2 จุด) ในแปลงทดลองยอย 12 แปลง 
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(จํานวน 48 จุด)  (ii) ติดต้ังภาชนะไวกลางหาวจํานวน 3 จุด ในบริเวณใกลเคียงท่ีไมไดทําการปลูกพืช
เพื่อทําการวัดปริมาณนํ้าฝน  

สําหรับการวัดปริมาตรน้ําท่ีรองรับไดในแตละคร้ังโดยใชกระบอกตวงขนาดตางๆ (รูปท่ี 3.7) 
คํานวณปริมาณนํ้าท่ีติดคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ โดยใชสมการ (3.6)   

In = (K-P)/A ……….(3.6)  
เม่ือ  In คือปริมาณนํ้าท่ีคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ (mm.) 

K คือปริมาตรน้ําเฉล่ียท่ีวัดไดในภาชนะท่ีต้ังไวกลางหาว 3 จุด (mm3) 
P คือปริมาตรน้ําเฉล่ียท่ีวัดไดจากภาชนะท่ีต้ังไวใตทรงพุม (mm3) จากจํานวน 4 จุด

ใน 1 แปลงยอย  
 A คือพื้นท่ีรองรับน้ําฝนหรือพื้นท่ีหนาตัดของภาชนะ (mm2) 
 

 
รูปท่ี 3.7 แสดงอุปกรณ วิธีการติดตั้ง และการวัดปริมาณน้ําท่ีคางบนผิวใบพืชแลวระเหย 
            กลับสูบรรยากาศ (Interception)  
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3.5.5    การวัดคาดัชนีพื้นผิวใบพืช (Leaf Area Index : LAI) 
 ทําการวัดใบขาวโพด 2 ตน ใน 1 หลุมปลูก  เพื่อวัดพื้นท่ีผิวใบขาวโพด  โดยทําการวัดสวน
ท่ีกวางท่ีสุดของใบขาวโพด (M) และสวนท่ียาวท่ีสุดของใบขาวโพด (L) แลวคํานวณเปนพื้นท่ีผิว
ใบท้ังหมดตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูกขาวโพด 1 หลุม (ซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีใบครอบคลุมพื้นท่ีปลูก) 
โดยใชสมการ (3.7)  
 

LAI = LA / 0.3 ……….(3.7) 
LA = 2/3∑(Mn x Ln) …..(3.8) 
 

เม่ือ      LAI คือดัชนีพื้นผิวใบพืช ซ่ึงหมายถึง พื้นท่ีใบตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีเพาะปลูกซ่ึงเทากับ           
0.3 m2 (ระยะหางระหวางตน 0.75 m x 0.40 m) 

LA  คือพื้นท่ีใบขาวโพดท้ังหมดใน 1 ตนหรือ 1 หลุมปลูก (m2) 
M  คือสวนท่ีกวางท่ีสุดของใบขาวโพด (m) 
L  คือสวนท่ียาวท่ีสุดของใบขาวโพด (m) 
n  คือใบท่ีทําการวัด (1,2,3...)   
ดําเนินการวัดใบขาวโพดดังกลาวขางตนท้ังในสวนบนและสวนลางของความลาดเทโดย

วัดสวนละ 4 หลุมปลูก (รูปท่ี 3.8) 
 

 
รูปท่ี 3.8  แสดงการวัดคาดัชนีพื้นผิวใบพืช (Leaf Area Index) (a) การวัดใบขาวโพดสวนท่ียาว

ท่ีสุด (b) การวัดใบขาวโพดสวนท่ีกวางท่ีสุด 
 

(b) (a) 
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3.5.6   การวัดคาปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากการซึมลึกเลยรากพืช (Deep Drainage, Dp) 
 โดยการวัดคาปริมาณฝนท่ีตกในวันท่ีเกิดน้ําไหลบาบนผิวดิน และจากขอมูลท่ีวัดไดขางตน 
คือ ปริมาณน้ําท่ีตกคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ ปริมาณความจุความช้ืนในสนาม 
และศักยภาพการคายระเหย รวมท้ังปริมาณนํ้าท่ีเก็บสะสมกอนฝนตกและหลังฝนตกในโปรไฟลดิน  
ซ่ึงเปนตัวแปร ที่ใชในการคํานวณหาปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากซึมลึกเลยรากพืช ดังสมการ (3.9) 

Dp = TSW+P-Ro-In-FC-ETp ..........(3.9) 
เม่ือ  Dp คือปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียเนื่องจากซึมลึกเลยรากพืช (mm.) 

TSW คือปริมาณความช้ืนเดิมกอนวันท่ีทําการพิจารณา (mm.) 
P     คือปริมาณฝนท่ีตกในชวงระหวางวันท่ีวัดความช้ืนในดินแตละคร้ัง (mm.) 
R     คือปริมาณนํ้าไหลบาบนผิวดินในวันท่ีกําลังพิจารณา (mm.) 

R คือคา Ro ท่ีคํานวณไดจากสมการ (3.5) โดยปรับเปนหนวยความลึกสมมูลย 
(equivalent depth) โดยหารดวย 10 มิลลิเมตร 

In    คือปริมาณน้ําท่ีสูญเสียเนื่องจากติดคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศ
ในวันท่ีพิจารณา (mm.) 

FC คือปริมาณการกักเก็บน้ําสูงสุดในชวงความลึก 1 เมตร โดยพิจารณาจากคาการ 
กักเก็บน้ําสูงสุด ภายใตวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษแบบตางๆ ในชวงฤดูฝน (mm.) 

ETp  คือศักยภาพการคายระเหย (Potential evapotranspiration) คํานวณจากสมการ (4.0) 
   ETp = ETo x Kc ……….(4.0) 

เม่ือ ETo คือคาการคายระเหยภายใตสภาวะเง่ือนไขมาตรฐาน (Crop evapotranspiration  
under standard conditions) (mm./วัน) คํานวณโดยใช Program CROPWAT 

 Kc คือสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืช (Crop coefficient)  
 
3.5.7 การเก็บผลผลิตเพื่อวัดปริมาณน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง 

สุมเก็บตัวอยางขาวโพดในแปลงยอย 240 ตารางเมตร ท่ีทําการศึกษาโดยทําการแบงแปลง
ยอยออกเปน 4 สวน จากบนสุดถึงลางสุดของแปลงตามแนวลาดเท แลวทําการซุมเก็บตัวอยางพืช 4 
หลุม ในสวนแปลงยอยท่ีแบงแตละสวน แลวนํามาคํานวณหาปริมาณผลผลิตของขาวโพดดังนี้ (i) 
ช่ังน้ําหนักสดท้ังตนและฝกขาวโพดของสวนท่ีอยูเหนือผิวดินท้ังหมด (ii) ช่ังน้ําหนักแหงท้ังตนและ
ฝกของสวนท่ีอยูเหนือผิวดิน หลังจากนํามาอบท่ีอุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน 


