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บทคัดยอ 
 
การประเมินปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากงบดุลของน้ําภายใตระบบอนุรักษดินและน้ําสําหรับ

เกษตรน้ําฝนบนท่ีสูง ไดทําการศึกษา ณ หมูบานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน ซ่ึงต้ังอยู
ท่ีละติจูด 19o 33’51’’ เหนือ และลองติจูดท่ี 98o12’10’’ ตะวันออก มีความสูงจากระดับน้ําทะเล 900 เมตร
โดยประมาณ ไดทําการปลูกพืชขวางความลาดเทตามแนวระดับท้ังหมด 4 กรรมวิธี คือ (i) การปลูก
พืชแบบเกษตรกรนิยมปฏิบัติ (Conventional Contour Planting, CP) (ii) การปลูกพืชในรองระหวางแถบ
อนุรักษไมผลผสมถ่ัวสไตโล (Contour  furrow  cultivation  in  alley cropping, CF-AL) (iii) การปลูกพืช
ในรองระหวางแถบอนุรักษไมผลผสมถ่ัวสไตโลแลวคลุมดินในรองดวยหญาแฝก (Contour  furrow  
cultivation mulched  with vetiver grass in alley cropping, CF-M-AL) และ (iv) การปลูกพืชแบบ
เกษตรกรนิยมปฏิบัติระหวางแถบอนุรักษไมผลผสมถ่ัวสไตโลแลวคลุมดินตามแถวท่ีปลูกพืชดวยหญา
แฝก (Contour planting mulched with vetiver grass in alley cropping, CP-M-AL) โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อเปรียบเทียบผลของการปลูกพืชดังกลาวขางตนตอสมบัติทางฟสิกสของดิน ปริมาณนํ้าที่กักเก็บ
ไวในดิน และปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากงบดุลของน้ําบางสวน รวมท้ังน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของ
ขาวโพด โดยทําการเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหความหนาแนนรวม (Bulk Density, BD) ความพรุน
ท้ังหมดของดิน (Total porosity, TP) ความจุความช้ืนในสนาม (Field Capacity, FC) ความพรุนท่ีมี
การระบายอากาศดี (Aeration Porosity, AP) ปริมาณเม็ดดินท่ีเสถียรท่ีคํานวณเปนรอยละของเม็ดดนิ
แหง (Stable aggregate based on dry aggregate, SAD) และมวลดินแหงท้ังหมด (Stable aggregate 
based on total soil mass, SAT) ขนาดเฉล่ียของเม็ดดินท่ีเสถียร (Mean weight diameter, MWD)  
อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินท่ีคงท่ี (Steady Infiltration Rate, IR) และปริมาณนํ้าท่ีกักเก็บไวในดิน 
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(Stored Soil Water, SSW) และยังไดประเมินปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากงบดุลของน้ําบางสวน โดยได
ทําการวัดปริมาณน้ําท่ีไหลบาบนผิวดิน (Surface Runoff, Ro) ปริมาณน้ําท่ีคางบนผิวใบพืชแลว
ระเหยกลับสูบรรยากาศ (Interception, In) และปริมาณนํ้าท่ีซึมลึกเลยรากพืช (Deep Drainage, Dp) 
นอกจากนี้ไดวัดน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงท้ังหมดของสวนที่อยูเหนือดินของขาวโพด รวมท้ัง
น้ําหนักฝกสดและน้ําหนักฝกแหงของฝกขาวโพด ผลการศึกษาพบวา (i) การปลูกพืชแบบเกษตรกร
นิยม (CP) ใหคา BD สูงสุด (0.871 Mg m-3) และคา AP ตํ่าสุด (11.78 m3/100m3) ในขณะท่ีแปลงท่ี
ทําการปลูกพืชแบบ CF-M-AL ใหคา BD ตํ่าสุด (0.776 Mg m-3) และ AP สูงสุด (18.31 m3/100m3) 
เม่ือเปรียบเทียบกับการปลูกพืชขวางความลาดเทตามแนวระดับท้ัง 4 วิธี นอกจากนี้ยังพบวาคาเฉล่ีย
ของ BD และ FC มีแนวโนมเพิ่มข้ึนในชวงตนฤดูฝน-กลางฤดูฝน และมีแนวโนมลดลงในชวงกลาง
ฤดูฝน-ปลายฤดูฝน ขณะท่ีคาเฉล่ียของ TP, AP, SAD  และSAT ในชวงตนฤดูฝน-กลางฤดูฝนมี
แนวโนมลดลง และในชวงกลางฤดูฝน-ปลายฤดูฝนมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ท้ังนี้อาจเนื่องจากหนาดิน
ไดรับแรงกระแทกของเม็ดฝนในชวงตนฤดูฝน สงผลใหหนาดินอัดตัวกันแนน สวนในชวงปลาย
ฤดูฝนหนาดินเกิดการสลายตัวของอินทรียวัตถุทําใหหนาดินโปรง มีการระบายน้ําและอากาศดี  
CF-M-AL มีคาเฉล่ีย IR สูงท่ีสุด (66.17 cm hr-1) ขณะท่ี CP มีคา IR ตํ่าท่ีสุด (43.47 cm hr-1) เม่ือ
เปรียบเทียบกับ  CF-AL หรือ CP-M-AL (ii) แปลง CF-M-AL มีแนวโนมกักเก็บน้ําไวในดิน (SSW) 
ไดสูงสุดตลอดชวงเวลาท่ีทําปลูกขาวโพด ขณะท่ีแปลง CP ใหคา SSW ตํ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ
แปลง CF-AL และ CP-M-AL (iii)  การประเมินปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากงบดุลของน้ํา พบวาปริมาณ
น้ําท่ีไหลบาบนผิวดิน มีคาตํ่าท่ีสุด (60.57 m3 ha-1) ในแปลง CF-M-AL และมีคาสูงสุดในแปลง CP 
(105.54 m3 ha-1)  เม่ือเปรียบเทียบกับแปลง CF-AL และ CP-M-AL นอกจากน้ี CP ยังทําใหมี
ปริมาณนํ้าท่ีตกคางบนผิวใบพืชแลวระเหยกลับสูบรรยากาศตํ่าท่ีสุด (114.92 mm.) เม่ือเปรียบเทียบ
กับ CF-AL, CF-M-AL และCP-M-AL ซ่ึงใหคาท่ีใกลเคียงกันกัน คือ 138.56, 140.68 และ130.79 mm. 
ตามลําดับ อยางไรก็ดี CF-M-AL มีแนวโนมกอใหเกิดการสูญเสียน้ําท่ีซึมลึกเลยรากพืช ในปริมาณ 
60.21 และ 20.40 ตามลําดับ ขณะท่ี CP, CF-AL และCP-M-AL ไมมีการสูญเสียน้ําท่ีซึมลึกเลยรากพืช 

เนื่องจากนํ้าฝนท่ีตกลงมา สวนใหญสูญเสียไปกับการไหลบาบนผิวดิน CF-M-AL มีผลให
น้ําหนักสดและแหงของสวนเหนือดินท้ังหมด ผลผลิตฝกของขาวโพดสูงท่ีสุด สวน CP ใหคา
ดังกลาวตํ่าสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ CF-AL และ CP-M-AL 
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ABSTRACT 
 

The studied area is located at Jabo village, Pang Ma Pha district, Mae Hong Son province, 
Northern Thailand, at latitude 19o 33’51’’ N, longitude 98o12’10’’ E  and  altitude 900 m. 
approximately. Four treatments of contour cultivation were applied as : (i) Conventional Contour 
Planting (CP), (ii) Contour  furrow  cultivation  in  alley cropping (CF-AL), (iii) Contour  furrow 
cultivation mulched with vetiver grass in alley cropping and in the furrow (CF-M-AL)  and (iv) 
Contour planting mulched with vetiver grass in alley cropping (CP-M-AL). This aimed to 
compare the effects of studied treatments on soil physical properties, stored soil water, water loss 
fresh and dry total biomass and yields of corn. The composite and undisturbed soil samples were 
taken from each plot, for soil physical properties analysis ; bulk density (BD), total porosity (TP), 
field capacity (FC), aeration porosity (AP), Stable aggregate based on dry aggregate (SAD), Stable 
aggregate based on total soil mass (SAT), Mean weight diameter (MWD), infiltration rate (IR) and 
stored soil water (SSW). Water loss from water balance was estimated with measured surface 
runoff (Ro), Interception (In) and deep drainage (Dp).  
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The results showed that (i) CP gave the highest BD (0.871 Mg m-3) and  the lowest AP 
(11.78 m3/100m3), whilst the lowest BD (0.776 Mg m-3) and the highest AP (18.31 m3/100m3) 
values were given by CF-M-AL when compared to CF-AL or CP-M-AL. In general, BD and FC 
tended to be increased during early-mid rainy season and decreased during mid-late rainy season 
while TP, AP, SAD and SAT were decreased during early-mid rainy season and increased during 
mid-late rainy season. These might be caused by the impacts of rain drop during the early rainy 
season and organic matter accumulation during the late rainy season. CF-M-AL tended to give the 
highest values of IR (66.17 cm hr-1), whilst CP had the lowest IR (43.47 cm hr-1) compared to CF-
AL or CP-M-AL (ii) CF-M-AL tended to give the highest amount of stored soil water (SSW), 
whilst CP gave the lowest SSW amount compared to either CF-AL or CP-M-AL (iii)  CF-M-AL 
tended to give the lowest amount of surface runoff (Ro) (60.57 m3 ha-1) and the highest 
interception (In) (140.68 mm.) and the highest deep drainage (Dp) (80.61 mm.) values, whilst CP 
tended to give the highest amount of surface runoff Ro (105.54 m3 ha-1) and the lowest amount 
interception loss (In) (114.92 mm.) without deep drainage (Dp) when compared to CF-AL or CP-M-AL. 
 Furthermore, CF-M-AL also gave the highest fresh and dry weight of total biomass  and 
yield of corn, whilst CP gave the lowest total biomass and yield compared to CF-AL or CP-M-AL  
   
  


