
 

บทที่ 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

 การทดลองในครั้งนี้ไดดําเนินการที่แปลงทดลอง ของสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรม
การเกษตรแมเหียะ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ตั้งอยูระหวางเสนละติจูดที่ 18 องศา 
45 ลิปดา 24 พิลิปดา ถึง 18 องศา 46 ลิปดา 05 พิลิปดา เหนือ และเสนลองติจูด 98 องศา 55 ลิปดา 
34 พิลิปดา ถึง 98 องศา 56 ลิปดา 42 พิลิปดา ตะวันออก ระบบการจําแนกดินจัดอยูในกลุมดินยอย 
(subgroup) Typic (Oxyaquic) Kandiustults. กลุมชุดดินที่ 35 (ชุดดินโคราช) ดําเนินงานทดลอง 
ระหวางเดือน มิถุนายน 2550 ถึงเดือน กุมภาพันธ 2551 โดยใชแผนการทดลองแบบ 3 x 5  Factorial  
in Randomized Complete Block  จํานวน 4  ซํ้า มีวิธีการดังนี้ คือ 
  ปจจัยการทดลองที่ 1 ประกอบดวย 
 1.1  การใชปอเทืองเปนปุยพืชสด 
 1.2  การใชโสนอัฟริกันเปนปุยพืชสด 
 1.3 การใชถ่ัวพุมดําเปนปุยพืชสด 
  ปจจัยการทดลองที่ 2 ประกอบดวย 
 2.1 ไมใสปุยไนโตรเจน      
 2.2 ใสปุยไนโตรเจน 5.75   กิโลกรัมตอไร    
 2.3 ใสปุยไนโตรเจน  11.50   กิโลกรัมตอไร    
 2.4ใสปุยไนโตรเจน    17.25   กิโลกรัมตอไร    
 2.5ใสปุยไนโตรเจน  23.00   กิโลกรัมตอไร    
 ทุกวิธีการ มีการใสปุยเคมีรองกนหลุมพรอมปลูก คือ ปุย Triple super phosphate  
(Ca(H2PO4) 2 ) สูตร 0–46–0 อัตรา 16.30 กิโลกรัมตอไร และ ปุย Potassium Sulphate (K2SO4) สูตร 
0-0-50 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร    
  แปลงตรวจสอบ คือ วิธีการที่ไมมีใสปุยไนโตรเจน แตมีการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว 
  แปลงเปรียบเทียบ ใชปุยเคมีตามอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร โดยใสปุยเคมีสูตร 
15–15–15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร รองกนหลุมพรอมปลูก และใสปุยเคมีสูตร 46–0–0 (CO( NH2)2) 
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ัง หลังจากขาวโพดหวานอายุได  30 และ 45 วัน 
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 วิธีการเตรียมดินกอนปลูก โดยไถพรวนดินดวยจอบหมุน 1 คร้ัง ตากดินทิ้งไว 1 สัปดาห 
เก็บเศษวัชพืชออก หลังจากนั้นไถพรวนดินอีกครั้งหนึ่ง กอนปลูกพืชตระกูลถ่ัว ไดทําการปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตว ในระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร จํานวน 2 ตนตอหลุม เมื่อขาวโพดเขาสูระยะ
ออกดอก จึงถอนขาวโพดออกจากแปลงเพื่อปรับสภาพดินแปลงทดลอง หลังจากนั้นไถพรวนดิน
อีกครั้งหนึ่ง ตากดินไว 15 วัน แบงแปลงยอยขนาด 3 x 6 เมตร จํานวน 64 แปลง โดยเวนระยะหาง
ระหวางแปลงยอย 1 เมตร  และระยะหางระหวาง Block 2 เมตร และเวนขอบรอบแปลง 2 เมตร   
  การปลูกพืชปุยสด ปลูกพืชตระกูลถ่ัวทั้ง 3 ชนิด คือ โสนอัฟริกัน ( Sesbania rostrata )   
ถ่ัวพุมดํา( Vigna  unguiculata )  และปอเทือง ( Crotalaria  juncea) โดยไมมีการใชปุยเคมี ปลูก 
ถ่ัวพุมดํา ระยะปลูกระหวางตน 30  เซนติเมตร ระหวางแถว 50  เซนติเมตร จํานวน 2  ตนตอหลุม 
สวนการปลูกโสนอัฟริกัน แบบโรยเปนแถว ระยะระหวางแถว 75  เซนติเมตร โรยในอัตรา   
5 กิโลกรัมตอไร  และปลูกปอเทือง ปลูกโดยการโรยเปนแถว ระยะหางระหวางแถว  80  เซนติเมตร 
ในอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร เมื่อโสนอัฟริกันและปอเทือง มีอายุครบ 2  สัปดาห ถอนแยกใหเหลือ 
ระยะหางระหวางตน 5  เซนติเมตร และพืชปุยสดอายุครบ 60 วัน ตัดใหชิดดิน สับ ไถกลบ ทิ้งไวให
ยอยสลายตามธรรมชาติ 15 วัน  
 การปลูกขาวโพดหวาน หลังจากไถกลบพืชปุยสดแลวปลอยใหยอยสลายตามธรรมชาติ  
15 วัน ใชพันธุขาวโพดหวานลูกผสมพิเศษ (F1 Hybrid super sweet corn–sh2 bicolor) พันธุ 2 สี 
ของบริษัท ซินเจนทา ซีดส จํากัด ปลูกแบบแถวเดี่ยว ระยะระหวางแถว 75  เซนติเมตร และระหวาง
หลุม 25  เซนติเมตรใชเมล็ดพันธุ 1 เมล็ดตอหลุม และเพาะในถาดหลุม นํามาซอมเมื่ออายุได 15 วัน 
  การใสปุยเคมีแปลงขาวโพดหวาน แบงการใสออกเปน 2 คร้ัง ดังนี้ 
  ทุกวิธีการทดลองใสปุย Triple super phosphate (Ca(H2PO4) 2 ) สูตร 0-46-0 อัตรา 16.30 
กิโลกรัมตอไร และ ปุย Potassium Sulphate (K2SO4 ) สูตร 0-0-50 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร เปนปุย
รองพื้น สวนวธีิการที่ใสปุยไนโตรเจน แบงใส 2 คร้ัง คร้ังแรกใสหลังจากขาวโพดหวาน อายุ 30 วัน 
ในอัตราครึ่งหนึ่ง สวนที่เหลือใสเมื่อขาวโพดหวาน อายุ 45 วัน  
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 1. ขอมูลปุยพชืสด 
   เก็บขอมูลในระยะกอนการไถกลบ พื้นที่เก็บตัวอยาง 2 ตารางเมตร ชนิดพืชละ 2 จุด 
ประกอบดวย  ความสูง น้ําหนักสด น้ําหนกัแหง ใบ และลําตน และจํานวนตนตอไร แลวนําเอาสวน
ที่ช่ังหาน้ําหนกัแหงเสร็จแลว วิเคราะหหาธาตุอาหารของปุยพืชสด โดยวิเคราะหหา N , P และ K  
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2.  ขอมูลดิน 
  2.1 สมบัติทางเคมขีองดนิเก็บตวัอยางดินกอนการทดลองและหลังไถกลบปุยพืชสด 15 วัน 
ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยการสุมในแตละแปลงยอย 5 จุด และนํามาคลุกเคลารวมกัน 
(composite sample) เลือกมา  1  กิโลกรัม เพื่อวิเคราะหหา ปฏิกิริยาของดิน (pH) อินทรียวัตถุในดิน 
(OM) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) และอนินทรียวัตถุไนโตรเจน( NH4

+
  , NO3

-) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่สกัดได (mg/kg) และหาปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (mg/kg ) 
   2.2  สมบัติทางฟสิกสของดนิเก็บตวัอยางดินกอนการทดลอง จํานวน 6 จุดและหลังไถกลบ
ปุยพืชสดทั้ง 3  ชนิด จํานวน 4 ซํ้า รวมเปน 12 จุด และเก็บตัวอยางดินหลังจากใชปุยเคมีเพียงอยาง
เดียวโดยใช core ทั้ง 4 ซํ้า รวมเปน 4 จุด เพื่อวิเคราะหหาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density)  
3. วิธีวิเคราะหสมบัติทางเคมขีองดิน 
  3.1  pH ดิน (เนาวรัตน,  2527) 
   ช่ังดินจํานวน 20 g ใสในบกีเกอรขนาด 50 ml เติมน้ํากลั่น 20 ml ใชอัตราสวนของ
ดินตอน้ําเปน 1 : 1 คนใหเขากันโดยคน 3 คร้ัง หางกันครั้งละ 5 นาทีแลวตั้งทิ้งไว 30 นาที จึงนําไป
วัด pH โดยใช pH – meter 
  3.2 อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) (Nelson และ Sommers, 1996) 
   สารเคมี 

 1.  standard 1 N potassium dichromate 
      ละลาย K2Cr2O7 ที่ผานการอบที่อุณหภูม ิ 1050 C เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จํานวน    

49.04 g ใน น้ํากลั่น แลวปรับปริมาตรดวยน้าํกลั่นใหครบ1 L    
 2.  0.5 N Ferrous sulphate 
      ละลาย FeSO4.7H2O 140 g ในน้ํากลั่นประมาณ 800 ml แลวเติมกรด H2SO4         

เขมขน 40 ml ตั้งทิ้งไวใหเยน็ แลวปรับปรมิาตรใหครบ 1 L 
 3.  O – phenanthroline ferrous complex ละลาย o – phenanthroline ferrous 0.74 g 

และ ferrous sulphate 0.35 g ในน้ํากลัน่ 50 ml 
 4.  H2SO4 98 % 

 วิธีการ 
   ช่ังตัวอยางดินที่รอนผานตะแกรง 0.5 ml จํานวน 0.5 g ใส Erlenmeyer flask 250 ml 
เติม K2Cr2O7 1 N จํานวน 10 ml โดยใช volumetric pipette เขยา flask เบาๆ เพื่อใหน้ํายากับตวัอยาง
ดินผสมเขากัน ใส H2SO4 จํานวน 20 ml (รินกรดใสทีละนอยเพื่อปองกนัการกระเด็นของอนุภาคดนิ
ควรเติมกรดในตูควัน) ทิ้งไวใหเยน็เติมน้ํากลั่น 100 ml หยด O-phenanthroline ferrous complex
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ประมาณ 5 - 6 หยด แลวนํามาไตเตรททันทีกับ 0.5 N standard Ferrous sulfate จดปริมาตร Ferrous 
sulfate  ที่ใชในแตละตัวอยาง end point ของ suspension จะเปลี่ยนจากสีเขียวเปน สีน้ําตาลแดง 
 หาความเขมขนที่แทจริงของ ferrous sulfate โดยการทาํ blank คือการใช volumetricpipette 10 ml 
ดูด K2Cr2O7 1 N จํานวน 10 ml ใส Erlenmeyer flask 250 ml ใสกรด H2SO4 จํานวน 20 ml ทิ้งไวให
เย็นเติมน้ํากลัน่ 100 ml นําไปไตเตรทกับ ferrous sulfate โดยใช diphenylamine หรือ 
 O-phenanthroline เปน indicator เชนเดียวกับตัวอยาง จดปริมาตร ferrous sulfate ที่ใชกับ 50 blank 
end point ของ suspension จะเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีน้ําตาลแดง แลวนํามาคํานวณหาความ 
เขมขนดังนี ้

 N1V1 = N2V2 
 N1 = ความเขมขนของ K2Cr2O7 ที่ใช 

 V1 = ปริมาตรของ K2Cr2O7 ที่ใช  
 
 N2 = ความเขมขนของ Fe2SO4 ที่ใช 
 V2 = ปริมาตรของ Fe2SO4 ที่ใช 
 อินทรียวัตถุ (%)   =  [ 10-(M x 0.5) ] x 0.672 

                                                                                  ____________________ 
                W 

 M = ปริมาตร Fe2SO4 ที่ไตเตรทได (ml) 
 W = น้ําหนักดนิ (g) 
 
3.3 การหาปรมิาณ NH4

+-N โดยวิธี Colorimetry method 
   การเตรียมสาร 
   1.  10 M NaOH ( ละลาย NaOH 200 g ในน้ํากลั่น 500 ml ) 

2.  Salicylic acid 110 g ใน 10 M NaOH 105 ml (เตรียมกอนใชงาน) 
   3.  Na2 HPO4 buffer pH 12.3 
     ละลาย Na2 HPO4 26.7 g ในน้ํา 2 L แลวเตมิ 10 M NaOH 10 ml 
   4.  4 % (W/V) EDTA  
   5.  Sodium Hypochiorite 1M ใน 0.1 M NaOH 
      นํามาเจือจาง 20 ml ในน้ํา 100 ml  (กอนใชงาน) 
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   6.  Nitroprusside 50 ml (0.050 g) ในน้ํา 100 ml  (เตรียมกอนใชงาน) 
      Sodium I : ( 2 )     50 ml + ( 6 ) 100 ml + ( 4 ) 5 ml 
      Sodium II : ( 3 ) 200 ml + ( 6 ) 100 ml + ( 5 ) 50 ml 
 7.  สารละลายมาตรฐาน ( NH4 ) 2 SO4  ความเขมขน 2,500 mg.L- 1 

      ละลาย (NH4 ) 2 SO4   11.793 g ในน้ํา 1 L (2,500 mg.L- 1  ) 
วิธีการวิเคราะห 
1. เจือจางสารละลายมาตรฐาน (NH4 ) 2 SO4ใหมีความเขมขน 1,2,3,4,5,25,50,75  

และ 100   mg. L- 1 
  2.  ปเปตสารละลาย soil extract ลงในหลอดทดลอง 0.2 ml  

 3.  เติมสารละลาย Solution I 3 ml และ Solution II  5 ml ตามลําดับ 
 4.  ผสมสารละลายใหเขากัน ตั้งทิ้งไวใหเกดิปฏิกิริยาอยางสมบูรณนาน 1 ช่ัวโมง 
 5.  อานคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 660 nm 
 6.  เปรียบเทียบคาการดูดกลืนแสงที่วัดไดกับสารละลายมาตรฐานแลวคํานวณปริมาณ  

NH4
+ - N 

 
 3.4  วิธีการหา NO3 

-– N โดยวิธี Salicylate method 
  เตรียมสารเคม ี 
  1. สารละลายมาตรฐาน KNO3 100 mg.L- 1  
   อบ KNO3 Ar grade ที่อุณหภูมิ 105 o C นาน 6 ช่ัวโมง ทิง้ใหเย็นในโถดูดความชืน้  
   ละลาย KNO3 0.7128 g ในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร  
  2.  TRI Solution  
      Sodium Salicylate  1.0 g 
   NaCl    0.2 g 
   Ammonium suitemate  0.1 g 

ละลาย NaCl ใน 0.01 M NaOH 100 ml กอน จากนัน้จึงละลาย Sodium Salicylate  
และ Ammonium suitemate ในสารละลาย 

 3.  NaOH 40 % การเตรียม Standard NO3
-–N 

  เจือจางสารละลายมาตรฐาน KNO3 100 mg.L- 1  ใหมีความเขมขน 10 mg.L- 1   
ดวยสารละลาย 1 N KCI จากนั้นเจือจางใหมีคาระหวาง 0–4 mg.L- 1 โดยปเปตสารละลาย 
KNO3 10 mg.L- 1  และ 1 N KCL ลงในหลอดทดลองดังนี้ 
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  Standard  KNO3 100 mg.L- 1    1 N KCL 
  (mg.L- 1 )                         (ml)      (ml) 
  0    0         10 
  1    1           9 

 2    2           8 
  3            3           7 

 4    4           6 
 วิธีการวิเคราะห  

  1. ปเปตสารละลาย soil extract ที่ตองการวิเคราะหปริมาตร 1.0 ml ลงในหลอด
ทดลอง  จากนัน้เติม TRI Solution ปริมาตร 0.5 ml ลงในหลอดทดลอง  
  2.  นําหลอดทดลองไปตั้งบน hot plate ที่อุณหภูมิ 450 o C จนแหง (ระวังอยาใหไหม) 
แลวจึงทิ้งไวใหเยน็ที่อุณหภมูิหอง 
  3.  เติม H2SO4 10 ml ทิ้งไว 5 นาที 
  4.  เติมน้ํากลั่น 5.0 ml ผสมใหเขากัน 
  5.  เติม 40 % NaOH 5.0 ml ผสมใหเขากนั 
  6.  นําสารละลายที่ไดไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 410 nm 
  7.  เปรียบเทียบคาการดูดกลืนแสงที่วัดไดกับสารละลายมาตรฐานแลวคํานวณ
ปริมาตร NO3

- – N 
หมายเหตุ :  ถาคาการดูดกลืนแสงที่อานไดมากกวาคาการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐาน 

ความเขมขน  4  mg.L- 1  ตองเจือจางสารละลายที่พัฒนาสแีลวนํามาอานคาการดูด 
กลืนแสงใหมอีกครั้ง 

 
3.5  การหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Bremner และ Mulvaney, 1982) 

  สารเคมี 
  1.  Potassium sulfate-catalyst mixture 
    ช่ัง K2SO4 200 g CuSO4.5H2O 20 g , และ Se 2 g ผสมแลวบดใหเขากัน 
  2.  Sodium hydroxide 10 M 
       ช่ัง NaOH 400 g ละลายและปรับปริมาตรใหเปน 1 L ดวยน้ํากลั่นที่ตมไล CO2 
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  3.  สารละลาย Boric acid-indicator 
          ช่ัง H3BO3 20 g ใสลงไปในน้ํากลั่น 900 ml อุนใหละลาย เทใส Volumetric flask  
1 L เติม mixed indicator (Bromcresol green 0.099 g และ Methyl red 0.066 g ใน Ethanol 100 ml) 
จํานวน 20 ml 46 คอยๆ หยด NaOH 0.1 M จนกระทั่งสีของสารละลายเปลี่ยนไปเปนสีมวงแดง 
(pH จะประมาณ 5.0 ซ่ึงสามารถทดสอบไดโดยรินสารละลายจํานวน 5 ml ใสลงไปในกระบอก 
ตวงขนาด 25 ml แลวใชกระปุกน้ํากลั่นฉีดน้ํากลั่นลงไปอีก 5 ml สีของสารละลายจะเปลี่ยนจาก 
สีมวงแดงกลายเปนเขียว เทสารละลายที่ทดสอบคืนลงใน Volumetric flask) ปรับปริมาตร 
ใหเปน 1 L ดวยน้ํากลั่น 

4. Standard hydrochoric acid 0.01 M 
  วิธีการ 
    ช่ังดินที่บดและรอนผานตะแกรง 100 mesh (0.14 mm) 1.00 g ใส ลงไปใน Kjeldahl 
flask 100 ml ใส K2SO4-catalyst 1.1 g เติมกรด K2SO4 97 % จํานวน 3 ml หลังจากนั้นวางลงบน
เตายอย เปดสวิตชไปแลวปรับอุณหภูมิใหรอนออนๆจนกระทั่งฟองและการกระเด็นที่เกิดขึ้นใน
Flaskมีนอยมากจึงปรับอุณหภูมิใหสูงขึ้นจนกระทั่งเห็นไอกรดกลั่นตัวอยูแคประมาณ 1/3 ของคอ
Kjeldahl flask และยอยจนกระทั่งสารละลายเปลี่ยนจากสีดําเปนสีเขียวหรือฟาใสแลวยอยตอไปอีก 
5 ชั่วโมงหลังจากเสร็จขั้นตอนการยอย ทิ้งตัวอยางใหเย็น แลวเติมน้ํากลั่นลงไปใน Flask ประมาณ
20 ml แกวงใหเขากัน ถายตัวอยางใสขวดกลั่น ใชน้ําประมาณ 9 ml ลาง Flask แลวถายใสขวดกลั่น
อีก 3 คร้ังตวง Boric acid- indicator 15 ml ใสใน Erlenmeyer flask 125 ml แลวนําไปใสไวตรง
ปลายทางออกของ Condenser ของเครื่องกล่ัน นําขวดกลั่นที่มีตัวอยางติดตั้งเขากับเครื่องกล่ัน เติม 
NaOH 10 N จํานวน 20 ml แลวเร่ิมกลั่นจนกระทั้งสารละลายใน Erlenmeyer flask ที่มี Boric acid 
–indicator เพิ่มขึ้นประมาณ 50 ml (สารละลายที่ได ไมควรมีอุณหภูมิสูงกวา 25°C) แลวลางปลาย
ของCondenser ดวยน้ํากลั่นเล็กนอย นํา Erlenmeyer flask ออกจากเครื่องกล่ันแลวหยุดเครื่องกล่ัน 
(ถาหยุดเครื่องกล่ันกอนนํา Erlenmeyer flask ออกจากเครื่องกล่ัน สารละลายใน Erlenmeyer flask 
จะถูกดูดกลับเขาไปในเครื่องกลั่น) ไตเตรตสารละลายใน Erlenmeyer flask ดวย Standard HCl 
0.01M ที่บรรจุใน Microburette จนกระทั่งสีของสารละลายเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีมวงแดงทํา 
Blank โดยดําเนินการทุกอยางตั้งแตเติมกรดเกลือและคะตะลิสยอยและกลั่นและไตเตรตเหมือน
ตัวอยางดินทุกอยาง 
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 3.6 ปริมาณฟอสฟอรัส ท่ีเปนประโยชนได (Available – P) (Houba et al., 1988) 
  สารเคมี 
   1.  เตรียมสารละลาย Bray II 47 
    ช่ัง NH4 F จํานวน 1.11 g ปรับปริมาตรดวย 0.1 N HCl (เตรียมไดจาก conc.HCl 
8.28 ml นํามาปรับปริมาตรเปน 1,000 ml) จนไดปริมาตรเปน 1,000 ml ดวย volumetric flask ขนาด 
1,000 Ml 
  2.  เตรียมสารละลาย Reagent A 
     ช่ัง Ammonium molybdate จํานวน 12.00 g เติมน้ํากลั่น 250 ml นําไปอุนจนกระ
ทั่งละลายจะไดสารละลาย (a) สําหรับสารละลาย (b) เตรียมไดจากการชั่ง  antimony  potassium  
tartrate (KSbO.C4H4O6) จํานวน 0.2908 g ละลายในน้ํากลั่น 100 ml หลังจากนั้นผสมสารละลาย (a) 
และสารละลาย (b) เขาดวยกันใน volumetric flask ขนาด 2,000 ml เติม 5 N K2SO4 (เตรียมไดจาก 
conc.H2SO4 จํานวน 141 ml หรือ 98 % H2SO4 จํานวน136.24 ml แลวปรับปริมาตรเปน1,000 ml) 
จํานวน 1,000 ml แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเสร็จแลวเก็บไวในขวดสีน้ําตาล และนําไปแชไวใน
ตูเย็น 
  3.  เตรียมสารละลาย Reagent B 
    ช่ัง Ascorbic acid จํานวน 1.056 g เติมสารละลาย Reagent A จํานวน 200 ml ซ่ึง 
Reagent  B นี้จะมีอายุการใชงานไมเกิน 24 ช่ัวโมง 

4. เตรียมสารละลาย standard curve-P   
    ที่มีความเขมขน 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 ppm ใช volumetric pipette              
ดูดสารละลายstandard–P 100 ppm จํานวน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ml ใสลงใน volumetric flask ขนาด 
25 ml เติมสารละลาย Reagent B จํานวน 4 ml และเตมิสารละลาย Bray II จํานวน 5 ml ปรับ
ปริมาตรดวยน้าํกลั่น ตั้งทิ้งไวเปนเวลา 20 นาที จากนัน้นําไปอานคาการสองผานของแสง              
(%Transmittance) ดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 882 nm บันทึกผล 
  วิธีการ 
   ช่ังดิน 2.5 g ใสลงใน erlenmeyer flask ขนาด 125 ml ใช volumetric pipette ขนาด 25 
ml ดูดสารละลาย Bray II เติมลงไปแลวเขยาดวยมือเปนเวลา 1 นาที หลังจากนัน้กรองดวยกระดาษ
กรองเบอร 5 ดูดสารละลายที่กรองไดจํานวน 1 ml ใสใน volumetric flask ขนาด 50 ml ปรับ
ปริมาตรดวยน้าํกลั่น แลวดดูมาจํานวน 1 ml ใสใน volumetric flask ขนาด 25 ml เติมสารละลาย
Reagent B จํานวน 4 ml ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น ตั้งทิ้งไวเปนเวลา 20 นาที นําไปอานคาการสอง 
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ผานของแสงเชนเดียวกับ standard curve P ในขอที่ 4 นําคาที่อานไดมาคํานวณหาปริมาณ
ฟอสฟอรัสจากสมการ 

P (ppm)  =  C x Vf x Ve x 100 
                                       ___________________ 

                                                          106 x Va x W 
เมื่อ  C  :  ความเขมขน P ในตัวอยางเมื่อเปรียบเทียบกับ standard curve-P (ppm) 

Vf  :  ปริมาตรสุดทายที่นํามาวิเคราะหเทากับ 25 ml 
Ve  :  ปริมาตรของสารละลายตัวอยางที่ไดจากการสกัดดินเทากับ 25 ml 

  Va :  ปริมาตรสารละลายตัวอยางที่ใชวิเคราะห เทากับ 25 ml 
  W  :  น้ําหนกัดินแหงเมื่อนํามาเปรยีบเทียบกับดนิชื้น 2.5 g 
 

 3.7 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได (Exchangeable – K) 
(Helmke และ Sparke, 1996) 
สารเคมี 

 1.  เตรียมสารละลาย 1 N Ammonium acetate ( NH4Oac ) pH 7 
  ช่ัง NH4Oac จํานวน 77.08 g ใสลงในบีกเกอร ขนาด 1,000 ml เติมน้ํากลั่น 800 ml 

แลวนําไปวัด pH และปรับ pH ใหเปน 7 โดยใช NH3–solution หรือ acetic acid แลวปรับปริมาตร
ใหเปน 1,000 ml ดวยน้ํากลั่น 

 2.  เตรียม standard curve ใหมีความเขมขนของโพแทสเซียมเปน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 
ppm ใช volumetric pipette ดูด standard–K 5 ppm มาจํานวน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ml ใสใน
volumetric lask ขนาด 100 ml เติม 1 N NH4OAc pH 7 จํานวน 20 ml ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น    
เขยาใหเขากันแลวนําไปอานดวยเครื่อง flame photometer 
  วิธีการ 

 ช่ังตัวอยางดิน 4 g ใสในหลอดเขยาดิน เติมสารละลาย 1 N NH4Oac pH 7 จํานวน 40 
ml  เขยาเปนเวลา 30 นาที แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร 5 หลังจากนั้นดูดสารละลายที่กรองได
จํานวน 5 ml ใสใน volumetric flask ขนาด 25 ml ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น นําไปอานดวยเครื่อง
Flame photometer เชนเดียวกับขอ 2 บันทึกผลแลวนํามาคํานวณหาปริมาณ K ที่สามารถแลกเปลี่ยน
ไดดังสมการ 
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 K (ppm)  =  C x Vf x Vd 
                                      _____________ 

    Va x W 
เมื่อ C : ความเขมขน K ในตวัอยางเมื่อเปรียบเทียบกับ standard curve – K (ppm) 
Vf : ปริมาตรสุดทายที่นํามาวิเคราะหเทากับ 25 ml 
Vd : ปริมาตรของสารละลายตัวอยางทั้งหมดที่ไดจากการยอยเทากับ 40 ml 
Va : ปริมาตรสารละลายตัวอยางที่ใชวิเคราะห เทากับ 5 ml 
W : น้ําหนกัดนิแหงเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับดินชื้น 4 g 
 
3.8 ระดับสถานะสมบัติทางเคมีของดิน 
 

ตาราง  1   แสดงระดับสถานะสมบัติทางเคมีของดิน 
 

ระดับของสมบัติทางเคมีของดิน  
อินทรียวัตถ ุ

ต่ํามาก (very low) 
ต่ํา (low) 
คอนขางต่ํา (moderately low) 
ปานกลาง (medium) 
คอนขางสูง (moderately high) 
สูง (high) 
สูงมาก (very hight) 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
ต่ํามาก (very low) 
ต่ํา (low) 
คอนขางต่ํา (moderately low) 
ปานกลาง (medium) 
คอนขางสูง (moderately high) 
สูง (high) 
สูงมาก (very hight) 

เปอรเซ็นตของอินทรียวัตถ ุ
< 0.5 

0.5 – 1.0 
1.0 – 1.5 
1.5 – 2.5 
2.5 – 3.5 
3.5 – 4.5 

> 4.5 
mg/kg 

< 3 
3 – 6 
6 – 10 
10 – 15 
15 – 25 
25 – 45 

> 45 
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ตาราง  1   แสดงระดับสถานะสมบัติทางเคมีของดิน (ตอ) 
 

 

ระดับของสมบัติทางเคมีของดิน  
 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
 
ต่ํามาก (very low) 
ต่ํา (low) 
ปานกลาง (medium) 
สูง (high) 
สูงมาก (very hight)  

 
mg/kg 

 
< 30 

30 – 60 
60 – 90 
 90 – 20 
> 120 

 
สภาพกรดหรอืสภาพดางของดิน 

 
กรดรุนแรงมากที่สุด (Ultra acid) 
กรดรุนแรงมาก (extremely acid) 
กรดจัดมาก (very strongly acid) 
กรดจัด (strongly acid) 
กรดปานกลาง (moderately acid) 
กรดเล็กนอย (slightly acid) 
กลาง (neutral) 
ดางเล็กนอย (slightly alkaline) 
ดางปานกลาง (moderately alkaline) 
ดางจัด (strongly alkaline) 
ดางจัดมาก (very strongly alkaline) 
 

 
pH 

 
< 3.5 

3.5 – 4.5 
4.6 – 5.0 
5.1 – 5.5 
5.6 – 6.0 
6.1 – 6.5 
6.6 – 7.3 
7.4 – 7.8 
7.9 – 8.4 
8.5 – 9.0 

> 9.0 
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ตาราง  1   แสดงระดับสถานะสมบัติทางเคมีของดิน (ตอ) 
 

ระดับของสมบัติทางเคมีของดิน  
ปริมาณแอมโมเนียมและไนเตรท 

ต่ํามาก (very low) 
คอนขางต่ํา (moderately low) 
ปานกลาง (medium) 
คอนขางสูง (moderately high) 
สูงมาก (very hight) 

mg/kg 
< 10 

10 – 20 
20 – 30 
30 – 50 

  > 50 
 
หมายเหตุ :  ปฐพีวิทยาเบื้องตน/คณาจารยภาควิชาปฐพีวทิยา ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
         มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. พิมพคร้ังที่ 10. สํานักพมิพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
               กรุงเทพฯ. หนา 188–189 และหนา 241–255. 
      :  รายงานการสํารวจดิน. มโนทัศน หลักการและการคิด / อวบ  เขยีวร่ืนรมย.  2542.  
                      ภาควิชาปฐพีวทิยา  คณะเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  สํานักพิมพ 
                      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. หนา 640–664. 
 
4.  ขอมูลขาวโพดหวาน 
  4.1  วัดความสูงของตนขาวโพดหวานในแตละแปลงยอย ทุก 15 วัน วัดความสูงครั้งแรก
เมื่อขาวโพดหวานมีอายุครบ 30 วัน จนกระทั่งถึงเก็บเกี่ยวโดยวัดจากโคนตนถึงใบธง 

4.2 เก็บเกี่ยวผลผลิต ตน และใบ ขาวโพดหวาน เมื่อขาวโพดหวานมีอายุ 77 วัน ของแตละ
วิธีการทดลอง ในพื้นที่ 3  ตารางเมตร นําไปชั่งน้ําหนักฝกสดทั้งเปลือก น้ําหนักฝกสดเหลือเปลือก
สุดทาย น้ําหนักฝกสดปอกเปลือก ช่ังน้ําหนักสดของตน ใบ เศษของเปลือกฝก เพื่อคํานวณผลผลิต
ตอไร และนําไปอบแหง เพื่อคํานวณหาน้ําหนักแหงรวมตอไร (Total dry matter)  
   4.3 วัดความหวานของผลผลิตขาวโพดหวาน โดยใชเครื่อง Handheld Refractometers 
การวิเคราะหขอมูล 
  การวิเคราะหหาความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบสิ่งทดลองโดยใช
วิธี LSD (Least Significant Difference) ที่คาความเชื่อมั่น P≤0.05 ทําการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม 
วิเคราะหทางสถิติ SX 8 


