
12 
 

 

บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

การทดลองในคร้ังนี้ วางแผนการทดลองแบบ split plot design จํานวน 3 ซํ้า กําหนดให 
main plot เปนวันปกดําประกอบดวย 3 วันปกดํา ท่ีมีระยะเวลาหางกันชวงละประมาณ 1 เดือน 
โดยปกดําคร้ังแรก วันท่ี 12 กรกฎาคม 2548 ปกดําคร้ังท่ี2 วันท่ี 11 สิงหาคม 2548 และ ปกดําคร้ัง
สุดทายวันท่ี10 กันยายน 2548 sub-plot เปนพันธุขาวเหนียวก่ํา 10 พันธุ ไดแก 
 
รายช่ือพันธุขาวท่ีใชในการทดลอง 
 

พันธุขาวท่ี พันธุขาว 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

19125 
ส.1 

 16815 
7677 

ก่ําดอยสะเก็ด 
9103 
13815 
13842 
16089 
16083 

 
ในแตละวันปลูกทําการเตรียมดินในแปลงทดลองโดยทําเทือกกอนปลูก และใชกลาขาว

อายุ 1 เดือน เม่ือถึงวันปกดําท่ีกําหนดทําการปกดําขาวลงในแปลงยอยโดยใชระยะปลูก 0.25 x 0.25 
เมตร จํานวน 3 ตนตอจับ ในการดูแลรักษาแปลงทดลองนั้น ใสปุยรองพื้นสูตร 16-20-0 อัตรา 20 
กก./ไร และเม่ือตนขาวเขาสูระยะกําเนิดชอดอกใสปุยสูตร 46-0-0ในอัตรา 10 กก./ไร สวนโรค 
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แมลง และศัตรูพืชอ่ืน ๆ นั้นมีการปองกัน และกําจัดเม่ือเกิดการระบาดของศัตรูพืชตาง ๆ ตามความ
เหมาะสม 

การทดลองคร้ังนี้ไดดําเนินการทดลอง ณ  แปลงทดลองพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยเร่ิมเตรียมแปลงทดลองตั้งแตเดือน มิถุนายน 2548 และเก็บเกี่ยวเสร็จส้ิน
ในเดือน มกราคม 2549 
 
วิธีการเก็บขอมูล 

การเก็บขอมูล เพื่อใชในการวิเคราะหผลของการตอบสนองของขาวพันธุตางๆ ตอวันปลูก 
การเก็บขอมูลออกเปนสวนๆ ดังตอไปนี้ 

1.ขอมูลดานพืช แบงออกเปน 
1.1 ขอมูลระยะพัฒนาการของพืช : ทําการบันทึกวันท่ีมีการพัฒนาการของขาวตามระยะ

การเจริญเติบโต ซ่ึงประกอบไปดวยขอมูลในระยะตางๆ ไดแก ระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก 
ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะ
เก็บเกี่ยว โดยสังเกตจํานวนขาวจะตองมีการพัฒนาไปแลว 80% ของจํานวนซํ้าท่ีกําหนดไว 

1.2 ขอมูลการเจริญเติบโต: ทําการสุมตัวอยางขาวจํานวน 2 กอ เพื่อหานํ้าหนักแหงมวล
ชีวภาพตามระยะการเจริญเติบโตท่ีกําหนดไว ไดแก ระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง 
ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะเก็บเกี่ยว โดย
นําตัวอยางมาแยกออกเปนสวนๆประกอบดวย ลําตน ใบ และรวง แลวนําสวนตางๆ ของขาว ไปอบ
ในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง แลวนํามาช่ังน้ําหนักแหงแลวบันทึกไว 
และนําไปวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโต และวัดความสูง โดยวัดความสูงจากโคนตนถึงปลายรวง
ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 

การวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโตทําโดยการนําขอมูลน้ําหนักแหงในสวนตางๆของขาว 
ไดแก ลําตน ใบ และรวง ในแตละระยะมาสรางสมการ 3rd order polynomial ดังสมการ  

y =  a + bx + cx2 + dx3 

เม่ือ y                 คือ   คาน้ําหนักแหง 
a, b, c, d  คือ   คาสัมประสิทธ์ิ 

  x                  คือ   จํานวนวันหลังปกดํา 
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จากการแทนคาในสมการดวยจํานวนวันหลังปลูก และสังเกตคาท่ีประเมิน จะไดคาของ
วันท่ีปรากฏการสะสมน้ําหนักแหงสะสมสูงสุด และคาของน้ําหนักแหงสูงสุด แลวนําคาท่ีไดมาหา
อัตราการสะสมนํ้าหนักแหงเฉล่ีย โดยใชสมการ 

 
 

 

 1.3 ขอมูลผลผลิตและองคประกอบผลผลิต  
การหาผลผลิตนั้นทําโดยการสุมตัวอยางตัวอยางละ 2 กอ เม่ือขาวถึงระยะเก็บเกี่ยวในทุกๆ

วันปลูกโดยเก็บตัวอยางชิดดิน นํามาแยกตน และใบ นําไปอบเพื่อหาน้ําหนักแหง สวนเมล็ดแยก
ออกจากรวง แลวนํามานวด และทําความสะอาด จากนั้นคัดแยกเฉพาะเมล็ดดี นําไปช่ังหาน้ําหนัก
เพื่อคํานวณหาผลผลิต และคํานวณหาดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest index : HI) เพื่อศึกษาอิทธิพลของ
วันปลูกท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวเหนียวก่ํา จากสมการ  

 
 
                                                                   
 สวนการเก็บขอมูลองคประกอบผลผลิตทําโดยการสุมขาวตัวอยางละ 2 กอเม่ือขาวถึงระยะ
เก็บเกี่ยว ทําการนับ และบันทึกจํานวนองคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนหนอตอกอ จํานวนรวง
ตอกอ จํานวนเมล็ดดีตอรวง เพื่อหาเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ และสุมเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด จํานวน 3 ซํ้า
ตอกอ นําไปช่ังน้ําหนัก 1,000 เมล็ด เพื่อหาน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ดังนี้  
 

 
 
2. ขอมูลดานอากาศ 
การวิเคราะหขอมูลดานพัฒนาการระยะการเจริญเติบโต โดยทําการคํานวณคาอุณหภูมิ

สะสม ท่ีระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ด
แปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะเก็บเกี่ยว โดยการคํานวณคาอุณหภูมิสะสมรายวันใช
สมการตามวิธีการของ Neild and James (1974) และ Tollenaar (1979) ซ่ึงคํานวณดังนี้  

 

อัตราการสะสมนํ้าหนกัแหงเฉล่ีย 

คาของน้ําหนกัแหงสูงสุด 

วันท่ีปรากฏน้าํหนักแหงสะสมสูงสุด
= 

HI         = 
ผลผลิต (หนวยเปนน้ําหนกัตอพื้นท่ี) 

น้ําหนกัแหงสวนเหนือดนิท้ังหมด (หนวยเปนน้ําหนักตอพื้นท่ีสูงสุด) 

เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ 
(จํานวนเมล็ดท้ังหมด-จํานวนเมล็ดดี) x 100 

จํานวนเมล็ดท้ังหมด 
= 
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โดยกําหนดให 
T.max (daily maximum temperature) คือ อุณหภูมิสูงสุดประจําวัน หนวยเปน องศา

เซลเซียล  
 T.min (daily minimum temperature) คือ อุณหภูมิตํ่าสุดประจําวัน หนวยเปน องศา

เซลเซียล  
T.base (The minimum threshold temperature) คือ อุณหภูมิตํ่าสุดท่ีพืชจะสามารถ

เจริญเติบโตไดตามปกติ (T base ของขาว = 8 องศาเซลเซียล) 
ในกรณีท่ี T.max  เกิน 30 องศาเซลเซียล ใหใชคาอุณหภูมิท่ี 30 องศาเซลเซียล แตถา 

T.max นอยกวา 30 องศาเซลเซียลใหใชคา T.max นั้นๆ โดยขอมูลอุณหภูมิอากาศในแตละวันของ
การทดลองนี้ไดมาจากการเก็บบันทึกขอมูลอากาศรายวัน ซ่ึงประกอบดวย อุณหภูมิสูงสุด และ
ตํ่าสุด (องศาเซลเซียส) ในแปลงทดลอง โดยเครื่องบันทึกขอมูลอากาศ ยี่หอ HOBO รุน Pro 
series 

 
3. ขอมูลปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ 
การหาปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตและ

การพัฒนาการของขาวเหนียวก่ําท่ีสัมพันธกับการสะสมสารตานอนุมูลอิสระในใบขาว โดยได
ทําการศึกษาในขาวท่ีปลูกในวันท่ี 12 กรกฎาคม 2548 และวันท่ี 11 สิงหาคม 2548 เทานั้น ซ่ึงการ
หาการออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ ทําโดยการสุมเก็บตัวอยางใบขาว โดยจะทําการสุมเก็บใบขาวเม่ือ
ขาวอยูในชวง ระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะ
เมล็ดแปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะเก็บเกี่ยว เพื่อใชในการวิเคราะหขอมูลตางๆ
ดังตอไปนี้ 

3.1 ปริมาณฟนอลิคท้ังหมด 
การหาปริมาณฟนอลิคท้ังหมดในใบขาว ซ่ึงดัดแปลงจากวิธีการของ Singleton and 

Rossi (1965) ซ่ึงมีรายละเอียดข้ันตอนการวิเคราะหดังแสดงในภาคผนวก ค 
3.2 การออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant Activity) 
การหาการออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระในใบขาว ดัดแปลงจากวิธีการของ Zhang and 

Hamauzuu (2004) ซ่ึงมีรายละเอียดข้ันตอนการวิเคราะหดังแสดงในภาคผนวก ค 


