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บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

การทดลองในคร้ังนี้ วางแผนการทดลองแบบ split plot design จํานวน 3 ซํ้า กําหนดให 
main plot เปนวันปกดําประกอบดวย 3 วันปกดํา ท่ีมีระยะเวลาหางกันชวงละประมาณ 1 เดือน 
โดยปกดําคร้ังแรก วันท่ี 12 กรกฎาคม 2548 ปกดําคร้ังท่ี2 วันท่ี 11 สิงหาคม 2548 และ ปกดําคร้ัง
สุดทายวันท่ี10 กันยายน 2548 sub-plot เปนพันธุขาวเหนียวก่ํา 10 พันธุ ไดแก 
 
รายช่ือพันธุขาวท่ีใชในการทดลอง 
 

พันธุขาวท่ี พันธุขาว 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

19125 
ส.1 

 16815 
7677 

ก่ําดอยสะเก็ด 
9103 
13815 
13842 
16089 
16083 

 
ในแตละวันปลูกทําการเตรียมดินในแปลงทดลองโดยทําเทือกกอนปลูก และใชกลาขาว

อายุ 1 เดือน เม่ือถึงวันปกดําท่ีกําหนดทําการปกดําขาวลงในแปลงยอยโดยใชระยะปลูก 0.25 x 0.25 
เมตร จํานวน 3 ตนตอจับ ในการดูแลรักษาแปลงทดลองนั้น ใสปุยรองพื้นสูตร 16-20-0 อัตรา 20 
กก./ไร และเม่ือตนขาวเขาสูระยะกําเนิดชอดอกใสปุยสูตร 46-0-0ในอัตรา 10 กก./ไร สวนโรค 
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แมลง และศัตรูพืชอ่ืน ๆ นั้นมีการปองกัน และกําจัดเม่ือเกิดการระบาดของศัตรูพืชตาง ๆ ตามความ
เหมาะสม 

การทดลองคร้ังนี้ไดดําเนินการทดลอง ณ  แปลงทดลองพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยเร่ิมเตรียมแปลงทดลองตั้งแตเดือน มิถุนายน 2548 และเก็บเกี่ยวเสร็จส้ิน
ในเดือน มกราคม 2549 
 
วิธีการเก็บขอมูล 

การเก็บขอมูล เพื่อใชในการวิเคราะหผลของการตอบสนองของขาวพันธุตางๆ ตอวันปลูก 
การเก็บขอมูลออกเปนสวนๆ ดังตอไปนี้ 

1.ขอมูลดานพืช แบงออกเปน 
1.1 ขอมูลระยะพัฒนาการของพืช : ทําการบันทึกวันท่ีมีการพัฒนาการของขาวตามระยะ

การเจริญเติบโต ซ่ึงประกอบไปดวยขอมูลในระยะตางๆ ไดแก ระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก 
ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะ
เก็บเกี่ยว โดยสังเกตจํานวนขาวจะตองมีการพัฒนาไปแลว 80% ของจํานวนซํ้าท่ีกําหนดไว 

1.2 ขอมูลการเจริญเติบโต: ทําการสุมตัวอยางขาวจํานวน 2 กอ เพื่อหานํ้าหนักแหงมวล
ชีวภาพตามระยะการเจริญเติบโตท่ีกําหนดไว ไดแก ระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง 
ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะเก็บเกี่ยว โดย
นําตัวอยางมาแยกออกเปนสวนๆประกอบดวย ลําตน ใบ และรวง แลวนําสวนตางๆ ของขาว ไปอบ
ในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง แลวนํามาช่ังน้ําหนักแหงแลวบันทึกไว 
และนําไปวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโต และวัดความสูง โดยวัดความสูงจากโคนตนถึงปลายรวง
ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 

การวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโตทําโดยการนําขอมูลน้ําหนักแหงในสวนตางๆของขาว 
ไดแก ลําตน ใบ และรวง ในแตละระยะมาสรางสมการ 3rd order polynomial ดังสมการ  

y =  a + bx + cx2 + dx3 

เม่ือ y                 คือ   คาน้ําหนักแหง 
a, b, c, d  คือ   คาสัมประสิทธ์ิ 

  x                  คือ   จํานวนวันหลังปกดํา 
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จากการแทนคาในสมการดวยจํานวนวันหลังปลูก และสังเกตคาท่ีประเมิน จะไดคาของ
วันท่ีปรากฏการสะสมน้ําหนักแหงสะสมสูงสุด และคาของน้ําหนักแหงสูงสุด แลวนําคาท่ีไดมาหา
อัตราการสะสมนํ้าหนักแหงเฉล่ีย โดยใชสมการ 

 
 

 

 1.3 ขอมูลผลผลิตและองคประกอบผลผลิต  
การหาผลผลิตนั้นทําโดยการสุมตัวอยางตัวอยางละ 2 กอ เม่ือขาวถึงระยะเก็บเกี่ยวในทุกๆ

วันปลูกโดยเก็บตัวอยางชิดดิน นํามาแยกตน และใบ นําไปอบเพื่อหาน้ําหนักแหง สวนเมล็ดแยก
ออกจากรวง แลวนํามานวด และทําความสะอาด จากนั้นคัดแยกเฉพาะเมล็ดดี นําไปช่ังหาน้ําหนัก
เพื่อคํานวณหาผลผลิต และคํานวณหาดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest index : HI) เพื่อศึกษาอิทธิพลของ
วันปลูกท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวเหนียวก่ํา จากสมการ  

 
 
                                                                   
 สวนการเก็บขอมูลองคประกอบผลผลิตทําโดยการสุมขาวตัวอยางละ 2 กอเม่ือขาวถึงระยะ
เก็บเกี่ยว ทําการนับ และบันทึกจํานวนองคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนหนอตอกอ จํานวนรวง
ตอกอ จํานวนเมล็ดดีตอรวง เพื่อหาเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ และสุมเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด จํานวน 3 ซํ้า
ตอกอ นําไปช่ังน้ําหนัก 1,000 เมล็ด เพื่อหาน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ดังนี้  
 

 
 
2. ขอมูลดานอากาศ 
การวิเคราะหขอมูลดานพัฒนาการระยะการเจริญเติบโต โดยทําการคํานวณคาอุณหภูมิ

สะสม ท่ีระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ด
แปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะเก็บเกี่ยว โดยการคํานวณคาอุณหภูมิสะสมรายวันใช
สมการตามวิธีการของ Neild and James (1974) และ Tollenaar (1979) ซ่ึงคํานวณดังนี้  

 

อัตราการสะสมนํ้าหนกัแหงเฉล่ีย 

คาของน้ําหนกัแหงสูงสุด 

วันท่ีปรากฏน้าํหนักแหงสะสมสูงสุด
= 

HI         = 
ผลผลิต (หนวยเปนน้ําหนกัตอพื้นท่ี) 

น้ําหนกัแหงสวนเหนือดนิท้ังหมด (หนวยเปนน้ําหนักตอพื้นท่ีสูงสุด) 

เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ 
(จํานวนเมล็ดท้ังหมด-จํานวนเมล็ดดี) x 100 

จํานวนเมล็ดท้ังหมด 
= 
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โดยกําหนดให 
T.max (daily maximum temperature) คือ อุณหภูมิสูงสุดประจําวัน หนวยเปน องศา

เซลเซียล  
 T.min (daily minimum temperature) คือ อุณหภูมิตํ่าสุดประจําวัน หนวยเปน องศา

เซลเซียล  
T.base (The minimum threshold temperature) คือ อุณหภูมิตํ่าสุดท่ีพืชจะสามารถ

เจริญเติบโตไดตามปกติ (T base ของขาว = 8 องศาเซลเซียล) 
ในกรณีท่ี T.max  เกิน 30 องศาเซลเซียล ใหใชคาอุณหภูมิท่ี 30 องศาเซลเซียล แตถา 

T.max นอยกวา 30 องศาเซลเซียลใหใชคา T.max นั้นๆ โดยขอมูลอุณหภูมิอากาศในแตละวันของ
การทดลองนี้ไดมาจากการเก็บบันทึกขอมูลอากาศรายวัน ซ่ึงประกอบดวย อุณหภูมิสูงสุด และ
ตํ่าสุด (องศาเซลเซียส) ในแปลงทดลอง โดยเครื่องบันทึกขอมูลอากาศ ยี่หอ HOBO รุน Pro 
series 

 
3. ขอมูลปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ 
การหาปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตและ

การพัฒนาการของขาวเหนียวก่ําท่ีสัมพันธกับการสะสมสารตานอนุมูลอิสระในใบขาว โดยได
ทําการศึกษาในขาวท่ีปลูกในวันท่ี 12 กรกฎาคม 2548 และวันท่ี 11 สิงหาคม 2548 เทานั้น ซ่ึงการ
หาการออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ ทําโดยการสุมเก็บตัวอยางใบขาว โดยจะทําการสุมเก็บใบขาวเม่ือ
ขาวอยูในชวง ระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะ
เมล็ดแปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะเก็บเกี่ยว เพื่อใชในการวิเคราะหขอมูลตางๆ
ดังตอไปนี้ 

3.1 ปริมาณฟนอลิคท้ังหมด 
การหาปริมาณฟนอลิคท้ังหมดในใบขาว ซ่ึงดัดแปลงจากวิธีการของ Singleton and 

Rossi (1965) ซ่ึงมีรายละเอียดข้ันตอนการวิเคราะหดังแสดงในภาคผนวก ค 
3.2 การออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant Activity) 
การหาการออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระในใบขาว ดัดแปลงจากวิธีการของ Zhang and 

Hamauzuu (2004) ซ่ึงมีรายละเอียดข้ันตอนการวิเคราะหดังแสดงในภาคผนวก ค 


