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การศึกษาคร้ังนี้ มีจุดประสงคเพื่อศึกษาถึงอิทธิพลของสภาพแวดลอมตอการพัฒนาการ 
และการเจริญเติบโตของขาวเหนียวก่ําท่ีสัมพันธกับการสะสมสารตานอนุมูลอิสระ โดยทําการ
ทดลอง ณ แปลงทดลองภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระหวางเดือน 
มิถุนายน พ.ศ. 2548 ถึง เดือน มกราคม พ.ศ. 2549 ทําการวางแผนการทดลองแบบ split plot 

design จํานวน 3 ซํ้า โดยกําหนดให main plot เปนวันปกดําโดยทําการปกดําคร้ังท่ี 1 วันท่ี 12 
กรกฎาคม คร้ังท่ี 2 วันท่ี 11 สิงหาคม และคร้ังสุดทายวันท่ี 10 กันยายน 2548 sub-plot เปนพันธุ
ขาวเหนียวก่ํา 10 พันธุไดแก พันธุ 19125 ส.1 16815 7677 ก่ําดอยสะเก็ด 9103 13815 13842 16089 
และ16083 ทําการบันทึกขอมูลระยะพัฒนาการของพืช ขอมูลดานการเจริญเติบโต ผลผลิต 
องคประกอบผลผลิต และวิเคราะหปริมาณฟนอลิคท้ังหมดรวมท้ังการหาฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระใน
ใบ ตามระยะพัฒนาการของขาว ไดแก ระยะแตกกอ ระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออก
รวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง ระยะสุกแกทางสรีระ และระยะเก็บเกี่ยว 

ผลการศึกษา พบวา พันธุ 16815 ตองการอุณหภูมิสะสมเพื่อพัฒนาจากระยะปกดําถึงระยะ
เก็บเกี่ยวมากท่ีสุดเฉล่ียเทากับ 2,555 องศาเซลเซียส โดยมีระยะเวลาการเจริญเติบโตจากระยะปกดํา
ถึงระยะเก็บเกี่ยวเฉล่ียเทากับ 132 วัน และขาวพันธุ ส.1 ตองการอุณหภูมิสะสมเพ่ือพัฒนาจากระยะ



จ 
 
ปกดําถึงระยะเก็บเกี่ยวตํ่าท่ีสุดเฉล่ียเทากับ 1,695 องศาเซลเซียส โดยมีระยะเวลาการเจริญเติบโต
จากระยะปกดําถึงระยะเก็บเกี่ยวเฉล่ียเทากับ 97 วัน และพบวาวันปลูกมีผลตอระยะพัฒนาการ(ระยะ
ออกดอก และสุกแก) จํานวนวันท่ีสะสมน้ําหนักแหงสูงสุด น้ําหนักแหงสูงสุด และอัตราการสะสม
น้ําหนักแหงเฉล่ียของตน และใบ ซ่ึงการพัฒนาการและการเจริญเติบโตของขาวทุกพันธุมีแนวโนม
ลดลงตามวันปลูกท่ีลาออกไป  

ผลของวันปลูกท่ีมีตอผลผลิต พบวาวันปลูกท่ี 11 สิงหาคม ขาวมีผลผลิตสูงสุดเฉล่ียเทากับ 
224 กิโลกรัมตอไร และขาวท่ีปลูกในวันท่ี 10 กันยายน ใหผลผลิตตํ่าสุดเฉล่ียเทากับ 170 กิโลกรัม
ตอไร เม่ือพิจารณาผลผลิตเฉล่ียของขาวแตละพันธุ พบวา พันธุ 16815 กับพันธุ 7677 ใหผลผลิตไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลิตสูงสุดเฉล่ียเทากับ 207 กิโลกรัมตอไร และพันธุ 19125 กับพันธุ 
ก่ําดอยสะเก็ด ใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีผลผลิตตํ่าสุดเฉล่ียเทากับ 189 กิโลกรัมตอไร 

สําหรับการศึกษาการพัฒนาการท่ีสัมพันธกับการออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระในใบขาว 
พบวา ขาวทุกพันธุมีปริมาณฟนอลิคท้ังหมดสูงสุดในระยะแตกกอเฉล่ียเทากับ 0.79 มิลลิกรัมตอ
มิลลิลิตรของ gallic acid สวนผลของวันปลูกพบวาขาวท่ีปลูกเม่ือวันท่ี 12 กรกฎาคม และวันท่ี 11 
สิงหาคม มีปริมาณฟนอลิคท้ังหมดในใบขาวไมแตกตางกัน เฉล่ียเทากับ 0.63 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร
ของ gallic acid นอกจากนั้นการวิเคราะหฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระยังพบวา ขาวทุกพันธุมีฤทธ์ิตาน
อนุมูลอิสระสูงสุดในระยะออกรวงเฉล่ียเทากับ 78.23 เปอรเซ็นต สวนผลของวันปลูกมีแนวโนม
พบวาฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระเพิ่มข้ึนตามวันปลูกท่ีลาออกไป โดยขาวท่ีปลูกเม่ือวันท่ี 12 กรกฎาคม มี
ฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระในใบขาวตํ่ากวาขาวท่ีปลูกเม่ือวันท่ี 11 สิงหาคม โดยมีฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระ
ในใบขาวเฉล่ียเทากับ 53.95 และ 64.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 ในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางลักษณะการเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบ
ผลผลิต ของขาวพันธุตางๆ กับการออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระในใบขาวท่ีระยะเก็บเกี่ยวพบวา การ
ออกฤทธ์ิตานอนุมูลอิสระในใบขาวมีความสัมพันธเชิงบวกกับ จํานวนวันสะสมน้ําหนักแหงสูงสุด
ของตน และใบ น้ําหนักแหงสูงสุดของตนและใบ อัตราการสะสมน้ําหนักแหงเฉล่ียของใบ และ
น้ําหนักแหงรวมสูงสุด แตมีความสัมพันธเชิงลบกับ น้ําหนักแหงสูงสุด และอัตราการสะสมน้าํหนกั
แหงเฉล่ียของรวง เม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับตัวแปรลักษณะการเจริญเติบโต
พบวาผลผลิตมีความสัมพันธเชิงบวกกับ น้ําหนักแหงสูงสุด และอัตราการสะสมนํ้าหนักแหงเฉล่ีย
ของรวง แตมีความสัมพันธเชิงลบกับ จํานวนวันสะสมน้ําหนักแหงสูงสุดของตน และใบ น้ําหนัก
แหงสูงสุดของตน และใบ อัตราการสะสมนํ้าหนักแหงเฉล่ียของใบ และนํ้าหนักแหงรวมท้ังหมด  
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ABSTRACT 
 

 
This research aimed to study the effect of environment on phenology and 

growth of purple glutinous rice and its relationship to antioxidant activity. The 
experiment was set out at agronomy field research, faculty of agriculture, Chiang Mai 
university during June 2005 – January 2006. Split plot design with 3 replications was 
applied in which main plot is transplanting date i.e. 12 July, 11 August and 10 
September 2005. Sub-plot is rice variety including 10 purple glutinous rice i.e. 19125, 
Sor. 1, 16815, 7677, Kum Doi Saket, 9103, 13815, 13842, 16089 and 16083. Growth, 
total phenolic content and antioxidant activity of rice leave were monitored at 
tillering, panicle initiation, booting, heading, milking, hard dough, physiological 
maturity and harvesting. Yield and yield components were recorded at harvesting 
time.  

Analysis results showed that 16815 required highest growing degree day 
(tillering to harvesting) which were 2,555 oC. This equivalent to 132 days growing 
period. In contrast, Sor. 1 required lowest growing degree day which were 1,695 oC. 
(97 days growing period). Also found that later planting date reduced phenological 
stage (heading and physiological maturity) number of day to maximum dry matter, 
dry matter and mean rate of dry matter accumulation. 

It was found that maximum total phenolic content was found during tillering 
stage which was 0.79 mg/ml gallic acid. There was no effect of planting date on total 
phenolic content. All rice varieties shown that maximum antioxidant activity at 
heading stage which an average of 78.23%. There was increasing trend of  antioxidant 
activity when rice were transplant at late transplanting i.e. antioxidant activity were 
53.95% and 64.17% when transplant at 12 July and 11 August respectively.  

There was significant positive correlation between antioxidant activity at 
harvesting time and number of day to maximum stems and leave dry matter, 
maximum stems  and leave dry matter weight, mean rate of leave dry matter 
accumulation and total dry weight. In contrast, antioxidant activity showed negative 
correlation with maximum panicles dry matter weight and rate of panicles dry matter 
accumulation. There was significant positive correlation  between yield and maximum  
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panicles dry matter weight and rate of panicles dry matter accumulation. In contrast, 
yield showed negative correlation with number of day to maximum stems and leave 
dry matter, maximum stems and leave dry matter weight, rate of leave dry matter 
accumulation and total dry weight.  
 


