
 

บทที่ 3  
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
3.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ  
 การศึกษาครั้งนี้มีแนวคิดอยูบนพื้นฐานของแนวคิดเศรษฐศาสตรคลาสสิค เกี่ยวกับทฤษฎี
การผลิต ในเรื่องของขอบเขตของการผลิตที่เปนไปได parato-efficiency frontier of production 
possibility sets ซ่ึงเกี่ยวของกับแนวความคิดประสิทธิภาพในการผลิต และวิธีการวิเคราะห
ประสิทธิภาพ ซ่ึง อารี (2531) กลาววา การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยใชอัตราสวนระหวางปจจัย
การผลิตกับผลผลิตนั้นไมไดเปนการรับรองวาตนทุนการผลิตตอหนวยจะตองต่ําที่สุดเสมอไป นั่น
คือ การมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) สูงสุดอาจจะไมมีประสิทธิภาพทางราคา (AE) สูงที่สุดดวย
เสมอไป ดังนั้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหนวยธุรกิจโดยอาศัยประสิทธิภาพรวมหรือ
เศรษฐกิจ (EE) จะเปนทางออกที่ดีกวา การเปรียบเทียบประสิทธิภาพดานใดดานหนึ่ง  ซ่ึงมีแนวคิด
ที่เกี่ยวของดังนี้ 
 

3.1.1 แนวคิดเกี่ยวกับประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  
การที่ผูผลิตตองการที่จะทํากําไรสูงสุด (profit maximization) ผูผลิตจะตองทําการผลิตให

ไดผลผลิตมากที่สุด (output maximization) โดยใชระดับปจจัยการผลิตที่มีอยู  (มีประสิทธิภาพทาง
เทคนิค) ใชสวนผสมของปจจัยการผลิตใหเสียตนทุนต่ําสุด (least cost combination)                      
(มีประสิทธิภาพทางราคา) โดยผลิต ณ จุดที่อัตราการทดแทนทางเทคนิคหนวยสุดทาย (marginal 
rate of technical substitution: MRTS) เทากับอัตราสวนกลับของราคาของปจจัยการผลิต               
(มีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ) แนวความคิดนี้เสนอโดย Farrell (1957) ซ่ึงจากการอธิบายของ 
Farrell  ไดแสดงถึงวิธีการที่เกี่ยวของกับเสนพรหมแดนการผลิต (production frontier) หรือเสน
ประสิทธิภาพ (efficient unit isoquant)  ดังที่จะกลาวตอไปนี้ 
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รูป 3.1 แนวคดิประสิทธิภาพทางเศรษฐกจิในแนวทาง Input Oriented Efficiency Measures 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Coelli et al., 2001 
 

 Coelli et al. (2001) ไดอธิบายความหมาย โดยกําหนดใหผลผลิตมีชนิดเดียว (y) และปจจัย
การผลิตมีสองชนิด (X1 และ X2) เพื่องายในการอธิบาย แกนตั้งและแกนนอนเปนอัตราการใชปจจัย
การผลิตตอหนวยของผลผลิต เสน SS′ เปนเสนที่แสดงประสิทธิภาพตอหนวยของผลผลิต 
(efficient unit isoquant) จุดทุกจุดบนเสน SS′  จึงเปนจุดที่มีการใชปจจัยการผลิต X1  และ X2 ที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด จุด P มีอัตราสวนการใชปจจัยการผลิตอยูเหนือกวาจุด Q แตทั้งสองจุดใช
เทคโนโลยีเดียวกันเพราะมีอัตราสวนการใชปจจัยการผลิตเหมือนกัน เมื่อลากเสน Origin ไปยังจุด 
P จะผานจุด Q ซ่ึงถือวาจุด Q เปนจุดที่มีอัตราสวนปจจัยการผลิตที่ต่ํากวาดังนั้นโดยเปรียบเทียบ จุด 
Q จึงมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) สูงกวาจุด P ประสิทธิภาพนี้วัดไดจากระยะ OQ/OP  ในขณะ
ที่อัตราสวนของราคาปจจัยการผลิต X1 และ X2 เปนเสน AA′ (isocost) จุด Q′ เปนจุดที่ อัตราการ
ทดแทนทางเทคนิคหนวยสุดทาย (MRTS)  เทากับอัตราสวนกลับของราคาของปจจัยการผลิต P2/P1  
จึงเปนจุดที่มีประสิทธิภาพทางราคา (AE) ซ่ึงวัดไดจากระยะ OR/OQ เมื่อผนวกดัชนีประสิทธิภาพ
ทั้งสองเขาดวยกันจะหมายถึงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (EE) ดังภาพ 3.1 นั่นคือ 
 
 
 

*

*
*
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   EE   =   TE × AE 
        =    (OQ/OP) × (OR/OQ)               (3.1)  

           =   OR/OP 
 

 จากสมการ (3.1) ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (EE) มีคาเทากับผลคูณระหวางประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคา โดย Coelli et al.(2001) ไดใหคําจํากัดความของ
ประสิทธิภาพทางเทคนิค(TE) วา เปนการสะทอนถึงความสามารถของหนวยผลิตที่ทําการผลิต
เพื่อใหไดผลผลิตมากสุดจากการใชปจจัยการผลิตที่มีอยู สวนประสิทธิภาพทางราคา(AE) เปนการ
สะทอนถึงความสามารถของหนวยผลิตในการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่เหมาะสม ภายใตระดับ
ราคาของปจจัยการผลิตและเทคโนโลยีการผลิตของแตละหนวยผลิตที่มีอยู   

โดยคา TE AE และ EE มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 (0 ≤ TE AE และ EE ≤ 1) ซ่ึงมีความหมาย
ดังนี้ ถาหนวยผลิต (firm) ใด มีคา TE AE และ EE เทากับ 1 แสดงวา หนวยผลิตนั้นมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค ประสิทธิภาพทางราคา และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ อยางสมบูรณ หรือเต็ม 100 
เปอรเซ็นต 
 

3.1.2 วิธีการวัดประสิทธิภาพ 
 การวัดประสิทธิภาพที่ไดรับความนิยม คือ การวัดประสิทธิภาพตามแนวคิดของ Farrell 
(1957) ซ่ึงเปนลักษณะการวัดประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบ (relative efficiency) โดยการประมาณ
คาสมการพรมแดนหรือประมาณคาพรมแดน (frontier) แลวพิจารณาดูวา ณ จุดที่กําลังพิจารณาอยู
นั้นหางจากพรมแดนเทาไหร จึงจําเปนตองมีการประมาณคาสมการพรมแดน (frontier equation)          
โดย Thanassoulis (2001) ไดแบงวิธีการประมาณคาสมการเสนพรมแดนออกได 2 วิธีดังนี้ 
 

  3.1.2.1 วิธี Parametric Approach เปนวิธีคํานวณที่ใชหลักการทางเศรษฐมิติ โดย
อาศัยพื้นฐานทฤษฎีทางดานสถิติในการทดสอบความนาจะเปน ทําใหมีความนาเชื่อถือมากขึ้นโดย
แบงออกไดเปนสองคือ แบบจําลอง deterministric และแบบจําลองเชิงเฟนสุม (stochastic) ดังนี้ 
  1) แบบจําลอง deterministric frontier model มีการกําหนดสมมติฐานวา เมื่อเกิด
การเบี่ยงเบนออกจากเสนพรมแดนจะเกิดความไมมีประสิทธิภาพขึ้น ซ่ึงแบบจําลองนี้จะมีปญหา
พื้นฐานในเรื่องการประมาณคาความคลาดเคลื่อน (error) และความแปรปรวนเชิงเฟนสุมในตัวแปร
ตามที่มีสัมพันธกับสวนประกอบที่เปนดานเดียว (one-sided component) ขอดอยของวิธีนี้คือ 
อิทธิพลจากภายนอกที่ไมสามารถควบคุมไดสามารถมีผลกระทบตอการประมาณคา นอกจากนี้ยัง
พบวา ในการประมาณคานั้นไมมีคุณสมบัติในทางสถิติ นั้นคือกระบวนการเชิงเสนทางคณิตศาสตร
ไดประมาณคาโดยไมใชสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard error) ไมใชคา t-ratio เปนตน ทําใหไม
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สามารถทําการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเกี่ยวกับการถดถอยหรือตัวรบกวน เพื่อหาผลลัพธที่เปน
ขอสรุปได จึงทําใหขาดความนาเชื่อถือ 
  2) แบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier model: SFA)  ซ่ึง
เปนวิธีประมาณคาพรมแดนที่ไดรับความนิยมและใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน โดยใชขอมูล
การวิเคราะหอยู 2 ประเภท คือ ขอมูลภาคตัดขวาง (cross sectional data) และขอมูล panel data (คือ
คาสังเกตที่เกิดซ้ําๆ กันจากเซตของหนวยตัดขวางเซตเดียวกัน)โดยประมาณคาสมการพรมแดนดวย
วิธี Maximum Likelihood Estimation (MLE) ซ่ึงวิธีการนี้จะคํานึงถึงความแปรปรวน โดยแยกคา
ความคลาดเคลื่อนออกเปนสองสวนคือ คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมไดและคาความคลาด
เคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได วิธีการนี้ถูกนําเสนอในป ค.ศ. 1977โดย Aigner et al. (1977) และ 
Meeusen et al. (1977)   
 

3.1.2.2วิธี Non - Parametric Approach  เปนวิธีการคํานวณที่ใชหลักการทาง
คณิตศาสตร  แบบ Linear Programming วิธีการวัดประสิทธิภาพแบบนี้ ที่นิยมใชกันในปจจุบันคือ
วิธี   Data Envelopment Analysis (DEA) วิธีการนี้ถูกพัฒนาโดย Charnes et al. (1978) โดย
แบบจําลองที่นําเสนอเปนการพิจารณาทางดานปจจัยการผลิต (input orientation) และสมมติให
แบบจําลองดังกลาวมีลักษณะของผลตอบแทนตอขนาดแบบ Constant Return to Scale (CRS) 
ตอมา Banker et al. (1984) ไดเสนอแนะแบบจําลองที่มีลักษณะผลตอบแทนตอขนาดแบบ Variable 
Return to Scale (VRS) ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตสมมติฐานแบบ CRS นั้นมีขอ
สมมติที่วาหนวยธุรกิจไดมีการดําเนินการผลิตในระดับที่เหมาะสม (optimal scale) สวนการวัด
ประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตสมมติฐานแบบ VRS นั้นเปนกรณีที่หนวยธุรกิจไมไดดําเนินการ
ผลิตในระดับที่ เหมาะสมอาจเนื่องจากขอจํากัดดานการเงินหรือมีการแขงขันที่ไมสมบูรณ 
(imperfect competition) ดังนั้นในปจจุบันการวัดประสิทธิภาพดวยวิธีการ DEA สามารถทําไดสอง
แนวทางคือการพิจารณาทางดานปจจัยการผลิต (input-orientated measurement) และการพิจารณา
ทางดานผลผลิต(output-orientated measurement) และมีขอสมมติเกี่ยวกับผลตอบแทนทั้งในแบบ 
CRS  และ  VRS  
 

3.1.3 วิธีการวิเคราะหเสนหอหุม  
 การวิเคราะหเสนหอหุมเปนวิธีการที่ Charnes Cooper และ Rhodes (1978) ไดเสนอวิธีการ
วิเคราะหดังกลาว เปนวิธีการทางโปรแกรมเชิงเสน (linear programming) เพื่อทําการหา
ประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรตามแนวคิดของ Farrell (1957) วิธีการวิเคราะหเสนหอหุมไดถูก
นํามาประยุกตใชเพื่อหาประสิทธิภาพทางตนทุน (cost efficiency : CE) ประสิทธิภาพทางเทคนิค 
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Weighted sum of output 
Weighted sum of input 

(technical efficiency: TE) และประสิทธิภาพทางราคา (allocative efficiency: AE)) จากการใชปจจัย
การผลิต (input) เพื่อผลิตผลผลิต (output) ของหนวยการผลิต  การวิเคราะหเสนหอหุมเปนวิธีการ
วิเคราะหแบบไมมีพารามิเตอร กลาวคือ เปนการวิเคราะหโดยไมตองมีรูปแบบของฟงกชันเพื่อใช
ในการวิเคราะห แตจะใชฟงกชันในรูปแบบทั่วไป (general form) แทนและในการวิเคราะหไม
จําเปนตองมีหนวยตัดสินใจ (DMU) จํานวนมากนักและเหมาะสําหรับการผลิตที่มีปจจัยการผลิต
และผลผลิตหลายชนิด 
 การวัดประสิทธิภาพถือไดวาเปนหนึ่งปจจัยที่สําคัญที่นํามาใชในการพิจารณาถึงผลการดํา 
เนินงานของหนวยผลิตและคาประสิทธิภาพที่ไดจากการประเมินก็สามารถนํามาใชในการเปรียบ 
เทียบระหวางหนวยผลิตไดเพื่อใชประกอบการพิจารณาถึงระดับความสามารถในการดําเนินงาน
ของหนวยผลิต  Emrouznejad (2001) ไดอธิบายวาโดยทั่วไปประสิทธิภาพการผลิตของผลผลิต 1 
ชนิด จากการใชปจจัยการผลิต 1 ชนิด สามารถวัดไดโดยตรงจาก ผลิตภาพการผลิต (Productivity)         
โดยวิธีการวิเคราะหเสนหอหุมไดใชแนวคิดผลิตภาพการผลิตเปนแนวคิดพื้นฐานในการคํานวณหา
ประสิทธิภาพในรูปแบบตางๆ โดยที่ประสิทธิภาพของหนวยผลิตสามารถประเมินได ดังนี้ 
 

Efficiency =  
input
output               (3.2) 

 
 รูปแบบของการวัดประสิทธิภาพในสมการ (3.2) ไมเพียงพอที่จะใชในกรณีที่มีปจจัยการ
ผลิตและมีผลผลิตหลายชนิด ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนารูปแบบของการหาประสิทธิภาพในกรณีที่มี
ปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด โดยใชวิธีถวงน้ําหนักระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิตชนิด
ตางๆ ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้       
 
             Efficiency   =      
 
 
 
 
 
 
 
 

(3.3) 
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หรือสามารถเขียนเปนสมการคณิตศาสตรไดดังนี ้
     

                   Σ  u r yrj 
                Ej =         

      Σ  v i  x ij 
 

i = 1,…m 
r = 1,…s 
j = 1,…n 

 
โดยที ่  x ij คือ   จํานวนของปจจัยการผลิตชนดิ  i ของหนวยผลิต j 

   yrj คือ   จํานวนของผลผลิตชนิด  r  ของหนวยผลิต j 
   v i   คือ   คาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของปจจยัการผลิต  i  

u r คือ   คาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของผลผลิต r 
   m คือ   จํานวนของปจจัยการผลิต   

s คือ   จํานวนของผลผลิต 
n คือ   จํานวนของหนวยผลิต 

   Ej คือ  ประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิต j  
  

 โดย u  เปนเวกเตอร  m ×  1 ของคาเฉลี่ยถวงน้ําหนกัของผลผลิต y และ v  เปนเวกเตอร       
k ×  1 ของคาเฉลี่ยถวงน้ําหนกัของปจจัยการผลิต x  ซ่ึงจากสมการ (3.4) นี้เรียกวาสมการ relative 
efficiency  และจากสมการดังกลาวเพื่อที่จะหาประสิทธิภาพสูงสุด (maximize efficiency) สามารถ
จัดรูปแบบทางพีชคณิตใหมไดดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 

(3.4) r = 1 

i = 1 

m 

s 
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                            Σ  u r yrj 
  Max  Ej  =          

      Σ  v i  x ij 
 

Subject to   

  Σ  u r yrj 
      ≤ 1 

Σ  v i  x ij 
 

u r ≥  0 
v I  ≥  0 

 

อยางไรก็ตาม สมการ (3.5) ถึงแมจะมีความยืดหยุนของน้ําหนักของปจจัยการผลิตและ
ผลผลิตแลวก็ตาม แตก็มีปญหาของทางเลือกที่เปนไปไดหลายทางของสัดสวนของน้ําหนักของ
ปจจัยการผลิตและผลผลิต ซ่ึงบางครั้งอาจจะไมมีความสัมพันธกันกับปจจัยการผลิตและผลผลิต 
(Infinite number of solutions, that is, if (u*, v*) is a solution, then (α u*, α v*) is another 
solution. (Coelli et al., 2001)) 

สมการทางคณิตศาสตรซ่ึงอยูในรูปสัดสวน (fractional linear program) ดังสมการ (3.5) 
สามารถจัดรูปใหมใหอยูในรูปของ linear programming ไดดังนี้ 
 

                   Max  E j  =    Σ  u r yrj    
 
Subject to  

 

Σ  v i  x ij    = 1 
 

Σ  u r yrj  -  Σ  v i  x ij    ≤  0 

u r ≥  0 
v i  ≥  0 

(3.5) 

(3.6) 

r = 1 

i = 1 

m 

s 

i = 1 

m 

r = 1 

s 

r = 1 

s 

i = 1 

m 

r = 1 

s 

i = 1 

m 
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ตามแนวคิดของ Coelli et al.(2001) วิธี Duality เปนวิธีที่งายกวาวิธี Primal ในการคํานวณหาคา
สมการ input demand และ output supply ซ่ึงเปนสวนประกอบของหนวยผลิตที่มีขนาดการผลิตที่
เหมาะสม ที่ไดจากการประมาณคาในฟงกช่ันกําไรหรือฟงกช่ันตนทุน และชวยในการแยก
สวนประกอบของการประมาณคาความไมมีประสิทธิภาพทางตนทุนที่ไดจากฟงกช่ันตนทุนของ
เสนหอหุม ซ่ึงนํามาสูสมการ การคํานวณหาคาประสิทธิภาพทางเทคนิคและคาประสิทธิภาพทาง
ราคา จากสมการ (3.6) เมื่อใชคุณสมบัติ Duality ตามแนวคิดของ Coelli et al.(2001) จะไดรูปแบบ
ของโปรแกรมเชิงเสนซึ่งเปนฟงกชันในรูปแบบทั่วไป (general form) ของการวิเคราะหเสนหอหุม 
(DEA) โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

 

3.1.3.1. รูปแบบทั่วไปของเสนหอหุมทางเทคนิค (Linear Technical Frontier) 
ประสิทธิภาพทางเทคนิค(TE) ตามแนวคิดของ Coelli et al.(2001) คือ เปนการสะทอนถึง

ความสามารถของหนวยผลิตที่ทําการผลิตเพื่อใหไดผลผลิตมากที่สุดจากปจจัยการผลิตที่มีอยู หรือ
ตามแนวคิดของ Dong and Featherstone (2003) อางใน เยาวเรศ และคณะ( 2548) หมายถึง ศักยภาพ
ในการลดการใชปจจัยการผลิตของหนวยผลิตหนวยหนึ่งที่ทําไดโดยการยอมรับการผลิตที่ดีที่สุด
และหรือ การจัดการของหนวยผลิตที่ดีที่สุด โดยการวิเคราะหเสนหอหุมทางเทคนิคสามารถแบง
ออกไดสองแบบ คือ แบบผลไดจากขนาดคงที่ (CRS) และแบบผลไดจากขนาดเปลี่ยนแปลง (VRS) 
ตามรูปแบบของ Coelli et al.(2001) มีรูปแบบดังนี้ 

 

1) รูปแบบการวิเคราะหเสนหอหุม(DEA) ประเภทมุงเนนทางดานปจจยั                    
(Input Oriented) แบบผลไดจากขนาดคงที ่(CRS)      

  

Minimize  
0j

θ   
Subject to  

0
0

1
≥−∑

=
ijij

m

i
j yyλ      (3.7) 

0
00

1
≥−∑

=
kjjkj

n

j
j xx θλ      (3.8) 

0≥jλ        (3.9) 
i  = 1,….,m   
j  =1,….,n  
k = 1,….,k 
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โดยมีสมการขอจํากัด ดังนี ้
 

สมการ (3.7)  คือ      สมการขอจํากัดของผลผลิต 
สมการ (3.8)        คือ      สมการขอจํากัดของปจจยัการผลิต  
สมการ (3.9)  คือ      สมการขอจํากัดของการผลิตที่ไมมีคาติดลบ 

      (non-negative constraint) 
   

2) รูปแบบการวิเคราะหเสนหอหุม(DEA) ประเภทมุงเนนทางดานปจจัย (input 
oriented) แบบผลไดจากขนาดเปลี่ยนแปลง (VRS) ซ่ึงในแบบ VRS ไดเพิ่มขอจํากัดของ คาความ
โคง (convexity constraint :  1

1
=∑

=

n

j
jλ  ) เขาไปในสมการเพื่อใหมั่นใจวาเปนการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของหนวยผลิตในขนาดเดียวกันอยางแทจริง 
         

Minimize 
0j

θ  
Subject to  

0
0

1
≥−∑

=
ijij

m

i
i yyλ         (3.10)  

0
00

1
≥−∑

=
kjjkj

n

j
j xx θλ         (3.11) 

 1
1

=∑
=

n

j
jλ          (3.12)

 0≥jλ           (3.13) 
  i  = 1,….,m  

j  = 1,….,n 
k = 1,….,k 
 
 

โดยมีสมการขอจํากัด ดังนี ้
 

สมการ (3.10)   คือ  สมการขอจํากดัของผลผลิต 
สมการ (3.11)  คือ  สมการขอจํากดัของปจจัยการผลิต  
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สมการ (3.12)   คือ  สมการขอจํากัด convexity constraint ซ่ึงเปนสมการที่ 
แสดงถึงลักษณะการผลิตแบบ VRS โดยลักษณะการ
ผลิตแบบนี้จะใหเสนพรมแดนการผลิตในลักษณะ 
convex ซ่ึงสามารถหอหุมขอมูลไดแนนกวา (tightly) 
หรือมากกวาลักษณะการผลิตแบบ CRS 

สมการ (3.13)   คือ  สมการขอจํากดัของการผลิตที่ไมมีคาติดลบ  
(non-negative constraint) 

 

โดยที่     

0j
θ  คือ  ตัวช้ีวดัระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ของฟารมสตรอ 

เบอรร่ีที่อยูบนเสนพรมแดนการผลิต (isoquant)     

  
0j   คือ  ฟารมสตรอเบอรี่ที่อยูบนเสนพรมแดน (frontier) 

xkj  คือ ปจจัยการผลิตที่ k ของ ฟารม j  
j     คือ  จํานวนของฟารมตัวอยาง   
k    คือ  จํานวนปจจยัการผลิต  

  yij  คือ  ผลผลิตที่ i ของฟารม j  
i     คือ  จํานวนผลผลิต 

           jλ    คือ  น้ําหนกัถวงของฟารม j 
 

การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตขอสมมติแบบ VRS นั้น เปนการวัดประสิทธิภาพใน
กรณีที่มีการแขงขันที่ไมสมบูรณ ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหหนวยธุรกิจหนึ่งไมไดดําเนินการผลิตใน
ระดับที่เหมาะสม ในขณะที่การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตขอสมมติแบบ CRS นั้นจะตองมี
ขอจํากัดที่วา หนวยผลิตทุกหนวยจะตองมีการดําเนินการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสม (optimal scale) 
ดังนั้นประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตขอสมมติแบบ constant return to scale (TECRS) จะประกอบ
ไปดวย scale efficiency (SE) และ pure technical efficiency (TEVRS) ถาหากหนวยผลิตบางหนวย
ไมไดดําเนินการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสม คา TECRS และ TEVRS จะมีคาไมเทากัน เมื่อนําคา      
TECRS / TEVRS จะได scale efficiency (SE) (รายละเอียดดังภาพ 3.2) 

สมมติใหหนวยผลิตทําการผลิต โดยการใชปจจัยการผลิต 1 ชนิด ใหไดผลผลิต 1 ชนิด 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตขอสมมติแบบ CRS ที่มุงเนนทางดานปจจัย (input oriented) อยูทีจ่ดุ 
P ซ่ึงมีระยะหางเทากับ PPC และประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตขอสมมติแบบ VRS อยูที่จุด P 
เชนกัน แตมีระยะหางเทากับ PPV โดยสามารถใชสมการอธิบายได 
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ดังนั้น  
  

TECRS = APC /AP 
TEVRS   = APV /AP 
SE = APC / APV ซ่ึงก็คือ TECRS / TEVRS 
 

โดยคา TECRS   TEVRS และ SE มีคาระหวาง 0 ถึง 1 จากสมการแสดงวา TECRS = TEVRS  × SE  
 

ดังนั้น ประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตสมมติ constant return to scale (TECRS) จึง
ประกอบดวย pure technical efficiency (TEVRS) และ scale efficiency (SE) ซ่ึงเปนอัตราสวนผลผลิต
เฉลี่ยของหนวยผลิตที่ทําการผลิต ณ จุด PV  ถึงจุดที่มีการผลิตที่เหมาะสม คือจุด R หากหนวยผลิต
ดําเนินการผลิตอยู ณ จุด P แสดงวาหนวยผลิตนั้นอยูในชวง increasing returns to scale จําเปนตอง
เพิ่มขนาดการผลิตเพื่อใหระดับการผลิตมีขนาดที่เหมาะสม (optimal scale) คือจุด R และหากหนวย
ผลิตทําการผลิตอยู ณ จุด Q แสดงวาหนวยผลิตนั้นอยูในชวง decreasing returns to scale จําเปนตอง
ปรับลดขนาดการผลิตลงเพื่อใหระดับการผลิตมีขนาดที่เหมาะสม (optimal scale) คือจุด R 
 

   Y 
 
 
 
 
 
 
 
             X  

       
 

รูป 3.2 การคํานวณหาระดับประสิทธิภาพจากขนาดการผลิต 
ที่มา : Coelli et al., 2001 

 
 

 

.
...

. .
.

VRS Frontier 

NIRS Frontier CRS Frontier 

Q 
R 

P A 

0 

Pc 
P v 
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3.1.3.2. รูปแบบทั่วไปของเสนหอหุมทางตนทุน (Linear Cost Frontier)  
ซ่ึงเปนการหาเสนพรหมแดน (frontier) ของตนทุนต่ําสุด (minimum cost) ตามรูปแบบของ 

Coelli et al.(2001) มีรูปแบบดังนี้ 
 

Minimize TC
0j

 = 
oo

kj

k

k
kj xc∑

=1
 

  Subject to 

   0
0

1

≥−∑
=

ijij

m

i
j yyλ        

0
0

1
≥−∑

=
kjkj

n

j
j ccλ             (3.14)

 1
1

=∑
=

n

j
jλ        

0≥jλ         
i = 1,…., m 
j =1,…., n 
k = 1,…., k 
 

หรือ ประสิทธิภาพตนทนุ (CE) สามารถเขียนไดดังนี ้
  

ooo jjj ETCCE /=          (3.15)
   

โดยที ่       
ooo kj

k

k
kjj xcE ∑

=

=
1

หรือตนทุนที่เกดิขึ้นจริงของฟารมที่อยูบนเสนตนทุนเทากนั

(isocost)       
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หรือสามารถเขียนสมการเชงิเสนของประสิทธิภาพทางตนทุน (CE) ไดดังนี้  
   

Minimize  
0j

φ   
  Subject to 

   0
0

1

≥−∑
=

ijij

m

i
j yyλ              (3.16)

   0
00

1

≥−∑
=

kjjkj

n

j
j cc φλ              (3.17)

   1
1

=∑
=

n

j
jλ              (3.18) 

0≥jλ               (3.19) 
i = 1,….,m 
 j  =1,….,n  
k = 1,….,k 
 

โดยมีสมการขอจํากัด ดังนี ้
 

สมการ (3.16)   คือ  สมการขอจํากดัของผลผลิต 
สมการ (3.17)  คือ  สมการขอจํากดัของราคาปจจัยการผลิต  
สมการ (3.18)   คือ  สมการขอจํากัด convexity constraint ซ่ึงเปนสมการที 

แสดงถึงลักษณะการผลิตแบบ VRS โดยลักษณะการ
ผลิตแบบนี้จะใหเสนพรมแดนการผลิตในลักษณะ 
convex ซ่ึงสามารถหอหุมขอมูลไดแนนกวา (tightly) 
หรือมากกวาลักษณะการผลิตแบบ CRS 

สมการ (3.19)  คือ  สมการขอจํากัดของการผลิตที่ไมมีคาติดลบ  
           (non-negative constraint) 
 

โดยที่    

0j
φ    คือ ตัวช้ีวัดระดับประสิทธิภาพทางตนทุน (CE) ของฟารมสตรอ 

เบอรร่ีที่อยูบนเสนตนทุนเทากัน (isocost) 

0j   คือ ฟารมสตรอเบอรี่ที่อยูบนเสนพรมแดน (frontier) 
j    คือ จํานวนของฟารมตัวอยาง   

  k     คือ  จํานวนปจจยันําเขา    
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i     คือ จํานวนผลผลิต 
yij    คือ   ผลผลิตที่  i ของฟารม j   

  ckj  คือ ราคาปจจัยนําเขาที่ k ของฟารม j 
             jλ   คือ  น้ําหนกัถวงของฟารม j 

 

3.1.3.3. รูปแบบการวิเคราะหประสิทธิภาพทางราคา (AE)  
ตามแนวคิดของ Coelli et al.(2001) ประสิทธิภาพทางราคา(AE) คือเปนการสะทอนถึง

ความสามารถของหนวยผลิตในการจัดสรรปจจัยการผลิตในสัดสวนที่เหมาะสม ภายใตระดับราคา
ของปจจัยการผลิตและเทคโนโลยีการผลิตของแตละหนวยผลิตที่มีอยู โดยมีรูปแบบสมการ
ประสิทธิภาพทางราคา(AE) ตามแนวคิดของ Coelli et al.(2001) ดังนี้ 

 
AE

0j
 =   CE

0j
/ TE

0j
            (3.20)

    
สมการ (3.20)  คือ  สมการในการคํานวณหาคาความมีประสิทธิภาพทางราคา (AE) 

 

โดยที่    
AE

0j
  คือ  ประสิทธิภาพทางราคาของฟารม 

0j
 

 CE
0j
  คือ  ประสิทธิภาพทางตนทุนของฟารม 

0j
 

 TE
0j
  คือ  ประสิทธิภาพทางเทคนิคของฟารม 

0j
 

 

การวิเคราะหแบบไมมีพารามิเตอรเปนเทคนิคการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตที่ไมตอง
ทราบการกระจายตัวของประชากร เยาวเรศ และคณะ(2548) กลาววาเทคนิคนี้เร่ิมเปนที่นิยม
เนื่องจากหลายเหตุผลดวยกันไดแก (1) เปนเทคนิคที่งายในการประมาณคาเนื่องจากไมตองการการ
กําหนดเสนพรมแดนและความคลาดเคลื่อนสุม (random error) (2) คาประสิทธิภาพสามารถ
แปรเปลี่ยนไปตามระยะเวลา (3) ไมมีขอสมมุติเกี่ยวกับรูปแบบการกระจายตัวของความไมมี
ประสิทธิภาพและ (4) ไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชัน(functional form)ของความสัมพันธ
ระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิตการกําหนดความ สัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิตคือ 
ผลผลิตถูกกําหนดใหเปน the upper-bound constrains ในขณะที่ปจจัยการผลิตถูกกําหนดใหเปน 
the lower-bound constrains และสามารถวัดประสิทธิภาพของการดําเนินงานไดในกรณีที่มีปจจัย
การผลิตและผลผลิตหลายชนิด (multi input and output)ไดดี 
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ในการศึกษานี้ ใชแบบจําลองทางดานปจจัยการผลิต (input-orientated) ในการวิเคราะห ซ่ึง
จะเปนการหาเสนหอหุมทางเทคนิคหรือประสิทธิภาพทางเทคนิค จากการใชปจจัยการผลิตต่ําสุด    
ในรูปแบบ VRS ซ่ึงไดรับการพัฒนาโดย Banker et al. (1984) ทั้งนี้เนื่องจากขอจํากัดของ
แบบจําลองในรูปแบบ CRS ตามแนวคิดของ Farrell (1957) ซ่ึงไดรับการพัฒนาโดย              
Charnes et al. (1978) สามารถใชไดอยางเหมาะสม เมื่อหนวยการผลิตดําเนินการผลิต ณ ระดับที่
เหมาะสมเทานั้น หากหนวยผลิตทั้งหมดไมไดผลิต ณ ระดับที่เหมาะสมจะทําใหแบบจําลองแบบ 
CRS ใหผลการวัดคาประสิทธิภาพทางเทคนิค(TE) ที่ถูกปะปนกับคาประสิทธิภาพทางขนาด (scale 
efficiency: SE) ปจจัยที่กระทบตอการดําเนินงานในระดับที่เหมาะสมของหนวยผลิตมีอยูหลาย
ปจจัยเชน การแขงขันที่ไมสมบูรณขอจํากัดทางการเงิน เปนตน  อีกทั้งขนาดพื้นที่ปลูกสตรอเบอรี่
และเทคโนโลยีของเกษตรกรในโครงการหลวงกับเกษตรกรนอกโครงการหลวงมีความแตกตางกัน 
การใชแบบจําลองแบบ VRS จะสามารถแกปญหาดังกลาวได 
 
3.2 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 

3.2.1. การวิเคราะหเชิงพรรณนา เปนการนําขอมูลปฐมภูมิที่รวบรวมไดจากแบบสอบถาม
และขอมูลจากแหลงตางๆ มาวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติแบบงาย เชน คาเฉลี่ย คามากสุด 
คานอยสุด สวนเบี่ยงบนมาตรฐานและคารอยละ เพื่อบรรยายถึงสภาพการผลิตและการตลาด       
สตรอเบอรี่ตลอดทั้งสภาพเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรบนพื้นที่สูงที่อยูภายนอกและที่อยู
ภายใตการสงเสริมของมูลนิธิโครงการหลวงในเขตจังหวัดเชียงใหม 
 3.2.2. การวิเคราะหเชิงปริมาณ แบงเปน 2 ขั้นตอน คือ (1) การใชการวิเคราะหเสนหอหุม 
(Data Envelopment Analysis: DEA) เพื่อวัดระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ประสิทธิภาพทาง
ราคา (AE) และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (EE) ในแนวทาง input-oriented ภายใตเงื่อนไขแบบ 
VRS ดวยวิธีการประมาณคาเสนพรมแดนดวยโปรแกรมสําเร็จรูป DEAP 2.1 โดยมีตัวแปรปจจัย
การผลิต 6 ปจจัยไดแก ปริมาณปุยคอก ปริมาณปุยเคมี จํานวนกลาพันธุที่ปลูก สารเคมีปองกันกําจัด
โรคและแมลงที่ใช  ฮอรโมนพืชที่ใช และแรงงานที่ใช  มีตัวแปรผลผลิต 2 ชนิด คือ ปริมาณผลผลิต
สตรอเบอรี่และปริมาณไหลตนพันธุสตรอเบอรี่ที่สามารถใชทําพันธุ (2) ในขั้นตอนนี้ เปนการ
คนหาปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคา การวิเคราะหในสวนนี้ใช
แบบจําลอง Tobit เนื่องจากตัวแปรตามมีคาจํากัดสองดาน (0 ≤ TE และAE ≤ 1) และวิเคราะหดวย
โปรแกรมสําเร็จรูป  Limdep version 7 ในการหาคําตอบ โดยใชคะแนน ประสิทธิภาพทางเทคนิค
และประสิทธิภาพทางราคาที่ไดจากขั้นตอนแรกเปนตัวแปรตาม ซ่ึงมีรูปแบบสมการ ดังนี้ 
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ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) 
 

3.2.2.1 การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE)  
 

Technical Efficiency of Farm 
0j
 

Minimize    
0j

θ  
Subject to 

0......
011313212111 ≥−++++ jnn yyyyy λλλλ            (3.21) 

0......
022323222121 ≥−++++ jnn yyyyy λλλλ            (3.22) 

0......
00 11313212111 ≥−++++ jjnn xxxxx θλλλλ           (3.23) 

0......
00 22323222121 ≥−++++ jjnn xxxxx θλλλλ           (3.24) 

0......
00 33333232131 ≥−++++ jjnn xxxxx θλλλλ           (3.25) 

0......
00 44343242141 ≥−++++ jjnn xxxxx θλλλλ           (3.26) 

0......
00 55353252151 ≥−++++ jjnn xxxxx θλλλλ           (3.27) 

0......
00 66363262161 ≥−++++ jjnn xxxxx θλλλλ           (3.28) 

1......321 =++++ nλλλλ              (3.29) 
0≥iλ                 (3.30)

  

โดยมีสมการขอจํากัด ดังนี ้
 

สมการ (3.21)   คือ  สมการขอจํากดัของผลผลิตตัวที่ 1 คือปริมาณผลผลิต        
สตรอเบอรี่ที่ผลิตได 

สมการ (3.22)   คือ  สมการขอจํากัดของผลผลิตตัวที่ 2 คือปริมาณไหลตน 
พันธุสตรอเบอรี่ที่ผลิตได 

สมการ (3.23)   คือ  สมการขอจํากัดของปจจัยการผลิตของปริมาณปุยคอก
  ที่ใช   

สมการ (3.24)   คือ  สมการขอจํากัดของปจจัยการผลิตของปริมาณปุยเคมี 
ที่ใช   

สมการ (3.25)   คือ  สมการขอจํากัดของปจจัยการผลิตของจํานวนกลาพันธุ 
ที่ใช   

สมการ (3.26)   คือ  สมการขอจํากัดของปจจัยการผลิตของสารเคมีปองกัน 
กําจัดโรคและแมลงที่ใช   
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สมการ (3.27)   คือ  สมการขอจํากัดของปจจัยการผลิตของฮอรโมนพืชที่ใช   
สมการ (3.28)   คือ  สมการขอจํากัดของปจจัยการผลิตของแรงงานที่ใช 
สมการ (3.29)   คือ  สมการขอจํากัด convexity constraint ซ่ึงเปนสมการที่ 

แสดงถึงลักษณะการผลิตแบบ VRS โดยลักษณะการ
ผลิตแบบนี้จะใหเสนพรมแดนการผลิตในลักษณะ 
convex ซ่ึงสามารถหอหุมขอมูลไดแนนกวา (tightly) 
หรือมากกวาลักษณะการผลิตแบบ CRS 

สมการ (3.30)   คือ  สมการขอจํากัดของการผลิตที่ไมมีคาติดลบ 
    (non-negative constraint) 

 

โดยที ่
 

0j
θ  คือ   ตัวช้ีวัดระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ของฟารมสตรอเบอรี่ที่อยู 

บนเสนพรมแดนการผลิต (isoquant) 

0j
 คือ  ฟารมสตรอเบอรี่ที่อยูบนเสนพรมแดน (frontier) 

 j   คือ  ฟารมสตรอเบอรี่ที่ใชเปนตัวอยาง ( j =1, 2, 3 ...n) 

  i  คือ   ชนิดของผลผลิต ( i =1,2,( m)) 
   k คือ   จํานวนปจจยัการผลิต ( k=1,2,3,.....6 ) 

λ  คือ   น้ําหนกัถวงของฟารมสตรอเบอรี่ 

1y  คือ   ปริมาณผลผลิตสตรอเบอรี่ที่ได ( ก.ก. /ไร) 

2y  คือ   ปริมาณไหลตนพันธุสตรอเบอรี่ที่สามารถใชทําพันธุที่ได (ตน /ไร)  

1x  คือ   ปริมาณปุยคอกที่ใช  (ก.ก./ไร)  
 2x  คือ   ปริมาณปุยเคมทีี่ใช  (ก.ก./ไร) 
 3x  คือ   จํานวนกลาพนัธุที่ใช  (ตน/ไร)   

4x  คือ   สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงที่ใช  (บาท/ไร)  

5x  คือ   ฮอรโมนพืชที่ใช  (บาท/ไร)  

6x  คือ   แรงงานที่ใช  (Man - day)  
 

สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลง และฮอรโมนพืชที่ใช มีหนวยเปน บาท/ไร เนื่องจาก 
สารเคมีและฮอรโมนพืชบางชนิดเปนน้ําและบางชนิดเปนผงทําใหหนวยวัดของปจจัยไมเหมือนกัน 
จึงจําเปนที่จะตองทําหนวยวัดออกมาเปน บาท/ไร เพื่อใหมีหนวยวัดของปจจัยที่เหมือนกัน 
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3.2.2.2 การวิเคราะหประสิทธิภาพทางตนทุน (CE)  
 

Cost Efficiency of Farm 
0j
 

Minimize    
0j

φ  
Subject to 

0......
011313212111 ≥−++++ jnn yyyyy λλλλ            (3.31)

 0......
022323222121 ≥−++++ jnn yyyyy λλλλ            (3.32)

 0......
00 11313212111 ≥−++++ jjnn ccccc φλλλλ           (3.33)

 0......
00 22323222121 ≥−++++ jjnn ccccc φλλλλ           (3.34)

 0......
00 33333232131 ≥−++++ jjnn ccccc φλλλλ           (3.35)

 0......
00 44343242141 ≥−++++ jjnn ccccc φλλλλ           (3.36)

 0......
00 55353252151 ≥−++++ jjnn ccccc φλλλλ           (3.37)

 0......
00 66363262161 ≥−++++ jjnn ccccc φλλλλ           (3.38)

 1......321 =++++ nλλλλ              (3.39)
 0≥iλ                 (3.40)
  

โดยมีสมการขอจํากัด ดังนี ้
 

สมการ (3.31)  คือ  สมการขอจํากดัของผลผลิตตัวที่ 1 คือปริมาณผลผลิต  
สตรอเบอรี่ที่ผลิตได 

สมการ (3.32)  คือ  สมการขอจํากัดของผลผลิตตัวที่ 2 คือปริมาณไหลตน 
พันธุสตรอเบอรี่ที่ผลิตได 

สมการ (3.33)  คือ  สมการขอจํากัดของราคาปจจัยการผลิต ของราคาเฉลี่ย 
ปุยคอกที่ใช   

สมการ (3.34)  คือ  สมการขอจํากัดของราคาปจจัยการผลิต ของราคาเฉลี่ย 
ปุยเคมีที่ใช   

สมการ (3.35)  คือ  สมการขอจํากัดของราคาปจจัยการผลิต ของราคาเฉลี่ย 
กลาพันธุที่ใช   

สมการ (3.36)  คือ  สมการขอจํากัดของราคาปจจัยการผลิต ของราคาเฉลี่ย 
สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงที่ใช   

สมการ (3.37)  คือ สมการขอจํากัดของราคาปจจัยการผลิต ของราคาเฉลี่ย 
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ฮอรโมนพืชที่ใช   
สมการ (3.38)  คือ  สมการขอจํากัดของราคาปจจัยการผลิต ของราคาเฉลี่ย 

แรงงานที่ใช 
สมการ (3.39)  คือ  สมการ convexity constraint ซ่ึงเปนสมการที่แสดงถึง 

ลักษณะการผลิตแบบ VRS โดยลักษณะการผลิตแบบนี้
จะให เสนพรมแดนการผลิตในลักษณะ  convex ซ่ึง
สามารถหอหุมขอมูลไดแนนกวา (tightly) หรือมากกวา
ลักษณะการผลิตแบบ CRS 

สมการ (3.40)     คือ  สมการขอจํากดัของการผลิตที่ไมมคีาติดลบ  
(non-negative constraint) 

 

โดยที ่
 

0j
φ  คือ   ตัวช้ีวดัระดับประสิทธิภาพทางตนทุน (CE) ของฟารมสตรอเบอรี่ที่อยู 

บนเสนตนทุนเทากัน (isocost) 
 

0j
 คือ  ฟารมสตรอเบอรี่ที่อยูบนเสนพรมแดน (frontier) 

 j   คือ  ฟารมสตรอเบอรี่ที่ใชเปนตัวอยาง ( j =1, 2, 3 ...n) 

  i  คือ   ชนิดของผลผลิต ( i =1,2,( m)) 
   k คือ   จํานวนปจจยัการผลิต ( k=1,2,3,.....6 ) 

λ  คือ   น้ําหนกัถวงของฟารมสตรอเบอรี่ 

1y  คือ   ปริมาณผลผลิตสตรอเบอรี่ที่ได ( ก.ก. /ไร) 

2y  คือ   ปริมาณไหลตนพันธุสตรอเบอรี่ที่สามารถใชทําพันธุที่ได (ตน /ไร)  
 1c  คือ   ราคาปุยคอกทีใ่ช  (บาท/ ก.ก)  
 2c  คือ   ราคาปุยเคมีที่ใช  (บาท/ ก.ก)  
 3c  คือ   ราคากลาพันธุที่ใช  (บาท/ ตน)   
 4c  คือ   ราคาสารเคมีปองกันกําจดัโรคและแมลงที่ใช (บาท/ไร)  
 5c  คือ   ราคาฮอรโมนพืชที่ใช  (บาท/ไร)  

6c  คือ   ราคาแรงงานที่ใช (บาท/ Man - day)   
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3.2.2.3 การวิเคราะหประสิทธิภาพทางราคา (AE) 
 

   AE
0j
 =   CE

0j
/ TE

0j
           (3.41)

  
สมการ (3.41)  คือ  สมการในการหาคาความมีประสิทธิภาพทางราคา 

 

 โดยมีปจจยัการผลิต ( input) และผลผลิต (output) ดังนี ้
 

1y  คือ   ปริมาณผลผลิตสตรอเบอรี่ที่ได ( ก.ก. /ไร) 

2y  คือ   ปริมาณไหลตนพันธุสตรอเบอรี่ที่สามารถใชทําพันธุที่ได (ตน /ไร)  

1x  คือ   ปริมาณปุยคอกที่ใช  (ก.ก./ไร)  
 2x  คือ   ปริมาณปุยเคมทีี่ใช  (ก.ก./ไร) 
 3x  คือ   จํานวนกลาพนัธุที่ใช  (ตน/ไร)   

4x  คือ   สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงที่ใช  (บาท/ไร)  

5x  คือ   ฮอรโมนพืชที่ใช  (บาท/ไร)  

6x  คือ   แรงงานที่ใช  ( วันทํางาน) 
 

ตามแนวคิดของ Coelli et al.(2001) จากการประมาณคาตามแบบจําลอง 3.2.2.1 จะไดคา
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) สวนการประมาณคาตามแบบจําลอง 3.2.2.2 จะไดคาประสิทธิภาพ
ทางตนทุน  (CE) โดยที่คาประสิทธิภาพทางตนทุนตามแบบจําลอง  3.2.2.2 จะมีคาเทากับ
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (EE) และเมื่อทําการแทนคา CE และ TE ในแบบจําลอง 3.2.2.3 จะได
คาประสิทธิภาพทางราคา(AE)  
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ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการผลติ          
สตรอเบอรี่ของเกษตรกร โดยใชแบบจําลอง Tobit 

การศึกษาในสวนนี้ประกอบดวยสมการสองสมการคือ  สมการปจจัยที่มีผลตอ
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) และสมการปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพทางราคา (AE) ดังนี้ 

 

3.2.2.4 วิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) และประสิทธิภาพ
ทางราคา (AE)  

ความผันแปรของประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคานั้น อธิบายไดดวย
ความสามารถในการจัดการ ซ่ึงสะทอนมาจากปจจัยที่เปนทุนทางทรัพยากรมนุษย (human capital) 
เชน ประสบการณในการปลูกสตรอเบอรี่ ระดับการศึกษา และขอจํากัดอื่นๆ ในการผลิต ซ่ึง
สามารถอาศัยวิธีการทางเศรษฐมิติในการอธิบายถึงปจจัยตางๆ ที่มีผลตอประสิทธิภาพเหลานั้น การ
วิเคราะห ในสวนนี้ใชแบบจําลอง Tobit โดยใชคะแนนประสิทธิภาพทางเทคนิคเปนตัวแปรตาม 
สวนตัวแปรอิสระที่นํามาใชวิเคราะหคือ อายุของเกษตรกร ประสบการณในการปลูกสตรอเบอรี่ 
จํานวนครั้งของการเขาฝกอบรม ระดับการศึกษาสูงสุด จํานวนตนสตรอเบอรี่ที่ใชปลูกและตัวแปร
หุนของกลุมเกษตรกรที่ศึกษา ดังสมการ (3.42) และวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพทางราคา
โดยใชคะแนนประสิทธิภาพทางราคาเปนตัวแปรตาม สวนตัวแปรอิสระท่ีนํามาใชวิเคราะหคือ 
ประสบการณในการปลูกสตรอเบอรี่  ระดับการศึกษาสูงสุด ตัวแปรหุนการจดบันทึกบัญชีคาใชจาย
และตัวแปรหุนของกลุมเกษตรกรที่ศึกษา ดังสมการ (3.43) 
 

1)  วิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) 
 

TEj  =  β0+ β1 AGEj + β2 EXPj + β3 TPY j + β4 EDUj + β 5 PLANT j  
               + β6 D j + μj                  (3.42)         

                
โดยที ่
 

TEj  คือ  คาระดับประสทิธิภาพทางเทคนิคของฟารมสตรอเบอรี่ 
   j    คือ   ฟารมสตรอเบอรี่ที่ใชเปนตัวอยาง  ( j=1,2,3,......n) 

β 0  คือ  คาคงที่        
β 1 , β 2 ,…, β6   คือ  คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตางๆ  
 μ คือ  ตัวแปรคลาดเคลื่อน 
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AGE     คือ  อายุของเกษตรกร (ป) โดยมีสมมติฐานใหอายุของเกษตรกรเปนปจจัยที่มี
อิทธิพลในทางบวกตอคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่ของเกษตรกรบน
พื้นที่สูง กลาวคือ หากอายุของเกษตรกรมากขึ้นจะมีผลทําใหคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการ
ผลิตสตรอเบอรี่สูงขึ้น       

EXP   คือ  ประสบการณในการปลูกสตรอเบอรี่ของเกษตรกร (ป) โดยมีสมมติฐาน
ใหประสบการณในการปลูกสตรอเบอรี่ของเกษตรกรเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่ของเกษตรกรบนพื้นที่สูง กลาวคือ หากประสบการณ
ในการปลูกสตรอเบอรี่ของเกษตรกรมากขึ้นจะมีผลทําใหคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการ
ผลิตสตรอเบอรี่สูงขึ้น       

TPY   คือ  จํานวนครั้งของการเขาฝกอบรม (คร้ัง/ป) โดยมีสมมติฐานใหการเขา
ฝกอบรม ของเกษตรกรเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการ
ผลิตสตรอเบอรี่ของเกษตรกรบนพื้นที่สูง กลาวคือ หากเกษตรกรเขาฝกอบรมมากขึ้นเกษตรกรจะมี
ความรูและสามารถนําความรูและเทคโนโลยีการผลิตมาปรับใชกับการผลิตสตรอเบอรี่ของตนเอง
ได ซ่ึงจะมีผลทําใหคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่สูงขึ้น  

EDU  คือ  ระดับการศึกษาสูงสุด (ป) โดยมีสมมติฐานใหระดับการศึกษาสูงของ
เกษตรกรเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่
ของเกษตรกรบนพื้นที่สูง กลาวคือ หากเกษตรกรมีระดับการศึกษาสูงจะสะทอนถึงความสามารถ
ในการอานและคิดวิเคราะห ซ่ึงจะมีผลทําใหคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่
สูงขึ้น 

PLANT คือ  จํานวนตนสตรอเบอรี่ที่ใชปลูก (ตน/ไร) โดยมีสมมติฐานใหจํานวนตน
สตรอเบอรี่ที่ใชปลูกมีอิทธิพลในทางบวกตอคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่
ของเกษตรกรบนพื้นที่สูง กลาวคือ หากเกษตรกรมีการใชตนที่ปลูกตอไรเพิ่มขึ้นมีผลทําใหปริมาณ
ผลผลิตที่ไดสูงขึ้นและทําใหคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่สูงขึ้น 

   D    คือ  ตัวแปรหุนของกลุมเกษตรกรที่ศึกษา เนื่องจากเกษตรกร ตางกลุมกันยอม
มีผลตอการปฏิบัติ วิธีการผลิต คุณภาพแรงงานที่แตกตางกัน โดยมีสมมติฐานใหกลุมเกษตรกรเปน
ปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่ของ
เกษตรกรบนพื้นที่สูง กลาวคือ เกษตรกรอยางเชน เกษตรกรของโครงการหลวง มีเจาหนาที่สงเสริม
การผลิต คอยแนะนําใหความรูหรือมีแหลงที่ใหความรูการผลิตสตรอเบอรี่ที่เหมาะสม จะมีผลทํา
ใหคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสตรอเบอรี่สูงขึ้น โดยมีตัวแปรหุนของกลุมเกษตรกร
ที่ศึกษา ดังนี้ 
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ใหคา   = 1 : เกษตรกรที่อยูภายใตการสงเสริมของมูลนิธิโครงการหลวง    
ใหคา  = 0 : เกษตรกรที่อยูภายนอกการสงเสริมของมูลนิธิโครงการหลวง    

 
2)  วิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพทางราคา(AE) 

 

AEj = α0+ α 1 EXPj + α 2 EDU j + α 3 ACC j + α 4  D j + μj                    (3.43)
          

โดยที ่
 

AEj  คือ  คาระดับประสทิธิภาพทางราคา (AE) ของฟารมสตรอเบอรี่ 
  j    คือ   ฟารมสตรอเบอรี่ที่ใชเปนตัวอยาง  ( j=1,2,3,......n) 
α 0  คือ  คาคงที่        
α 1 , α 2 ,…, α  9   คือ  คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตางๆ  
 μ คือ  ตัวแปรคลาดเคลื่อน       
EXP   คือ  ประสบการณในการปลูกสตรอเบอรี่ของเกษตรกร (ป) โดยมีสมมติฐาน

ใหประสบการณในการปลูกสตรอเบอรี่ของเกษตรกรเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความมี
ประสิทธิภาพทางราคา กลาวคือ หากประสบการณในการปลูกสตรอเบอรี่ของเกษตรกรมากขึ้นจะมี
เหตุมีผลในการจัดสรรปจจัยการผลิตในสัดสวนที่เหมาะสมกับราคาปจจัยการผลิต ทําใหคาความมี
ประสิทธิภาพทางราคา สูงขึ้น   

EDU  คือ  ระดับการศึกษาสูงสุด (ป) โดยมีสมมติฐานใหระดับการศึกษาสูงของ
เกษตรกรเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความมีประสิทธิภาพทางราคากลาวคือ หาก
เกษตรกรมีระดับการศึกษาสูง จะมีความรูความสามารถในการจัดสรรปจจัยการผลิตในสัดสวนที่
เหมาะสมกับราคาปจจัยการผลิต ซ่ึงจะมีผลทําใหคาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต       
สตรอเบอรี่สูงขึ้น   

ACC คือ  ตัวแปรหุนการจดบันทึกบัญชีคาใชจาย โดยมีสมมติฐานใหการจดบันทึก
บัญชีคาใชจาย ของเกษตรกรเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความมีประสิทธิภาพทางราคา 
กลาวคือ หากเกษตรกรมีการจดบันทึกบัญชีคาใชจาย จะทําใหเกษตรกรทราบถึงจํานวนการใช
ปจจัยการผลิตที่เหมาะสมทําใหเกิดการใชปจจัยการผลิตที่ประหยัดไมฟุมเฟอยซ่ึงจะมีผลทําใหคา
ความมีประสิทธิภาพทางราคาสูงขึ้น โดยมีตัวแปรหุนของระบบการใหน้ํา ดังนี้ 

 ใหคา = 1 : เกษตรกรมีการจดบันทึกบัญชคีาใชจาย     
ใหคา = 0  : อ่ืนๆ  
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   D    คือ  ตัวแปรหุนของกลุมเกษตรกรที่ศึกษา เนื่องจากเกษตรกร ตางกลุมกันยอม
มีผลตอการจัดสรรสัดสวนปจจัยการผลิตที่แตกตางกัน โดยมีสมมติฐานใหกลุมเกษตรกรเปนปจจัย
ที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความมีประสิทธิภาพทางราคากลาวคือ เกษตรกรอยางเชน เกษตรกร
ของโครงการหลวง มีเจาหนาที่สงเสริมการผลิต คอยแนะนําใหความรูการใชปจจัยการผลิตใน
ระดับที่เหมาะสม จะมีผลทําใหคาความมีประสิทธิภาพทางราคาสูงขึ้น โดยมีตัวแปรหุนของกลุม
เกษตรกรที่ศึกษา ดังนี้ 

ใหคา   = 1 : เกษตรกรที่อยูภายใตการสงเสริมของมูลนิธิโครงการหลวง    
ใหคา  = 0  : เกษตรกรที่อยูภายนอกการสงเสริมของมูลนิธิโครงการหลวง    


