
บทท่ี 5 

 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 
 จากการตรวจหาเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 และพันธุอูทอง 2 โดยวิธี
เพาะบนกระดาษช้ืน (blotter method) พบเช้ือราชนิดตางๆท่ีติดมากับเมล็ดพันธุในปริมาณท่ี
แตกตางกันของแตละพันธุโดยพบเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดท้ังท่ีทําใหเกิดโรค (parasitic fungi) และ
ไมทําใหเกิดโรค (saprophytic fungi)ไดแก Alternaria sp., Aspergillus flavus, A. niger, 
Cladosporium sp., Curvularia sp., Colletotrichum  sp., Fusarium  sp., Macrophomina phaseolina, 
Myrothecium  sp. และ Penicillium sp. ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Rahman (2001) แตตรวจพบ
ชนิดและปริมาณท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากเหตุผลหลายอยาง เชน เกี่ยวกับพันธุถ่ัวเขียวผิว
ดําท่ีใชในการทดสอบ แหลงท่ีไดเมล็ดมาทดสอบ สถานท่ีปลูกมีโรคระบาดในแปลงมากนอยแค
ไหน ระยะเวลาท่ีเก็บเมล็ดท่ีใชในการทดสอบ รวมท้ังสภาพแวดลอมในขณะทําการทดลอง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในแงของอุณหภูมิและความช้ืนในขณะเพาะเมล็ด (จินตนา, 2531) และเช้ือราท่ี
พบติดมากับเมล็ดนี้สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ เช้ือราท่ีติดมาจากไร (field fungi) และเช้ือรา
ในโรงเก็บ (storage fungi) โดยเช้ือราท่ีเขาทําลายพืชต้ังแตเมล็ดมีการพัฒนาจนกระท่ังใกลเก็บเกี่ยว
สวนใหญเปนเช้ือราสาเหตุโรค เชน Colletotrichum  sp., Fusarium  sp. และ M. phaseolina สวน
กลุมท่ีสองเปนเช้ือราหลังการเก็บเกี่ยว สวนใหญไมเปนสาเหตุโรค แตทําใหเมล็ดเส่ือมคุณภาพ
อยางรวดเร็วไดแก A. flavus,  A. niger และ Penicillium sp. จากเช้ือราท่ีพบนี้มีเช้ือรา M. phaseolina 
เปนเช้ือราสาเหตุโรคท่ีสําคัญ โดยพบเช้ือรานี้ติดมากับเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 มากท่ีสุด 
คือ  23.75 %  ลักษณะการเจริญของเช้ือรา M. phaseolina บนเมล็ดเม่ือนํามาสองภายใตกลอง stereo 
microscope จะพบ pycnidium สีดํา มีลักษณะรูปรางคลายคนโฑ มีปากเปดตรงสวนหัว เรียกวา 
ostiole เจริญอยูบนเมล็ดหรือฝงตัวอยูใต epidermis ของเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดํา ภายใตกลอง compound 
microscope ภายใน pycnidium มีการสราง pycnidiospore ลักษณะรูปไขสีใสมีเซลลเดียวไมมีผนัง
กั้น ผนังเรียบ หัวทายมน ลักษณะเช้ือราบนอาหาร โคโลนีสีขาวหรือเทา และจะเปล่ียนเปนสีดําเม่ือ
อายุมากข้ึน เนื่องจากมีการรวมตัวของเสนใยเปนเม็ด sclerotium มากข้ึน เช้ือราไมมีการสราง 
pycnidium บนอาหารPDA แตมีการสรางเม็ด sclerotium ข้ึนมาแทนโดย อมรรัตน (2532) ได
รายงานวา เช้ือราสามารถเจริญเติบโตสรางเสนใยอยางหนาแนนและมีการสรางเม็ด sclerotium ใน
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ปริมาณสูงบนอาหาร PDA และ Ramie DA (Ramie Dextrose Agar) ซ่ึงคลายกับรายงานของ      
Sahi et al. (1992) ท่ีกลาววา อาหาร PDA เหมาะสําหรับการเจริญเติบโต และการสรางเม็ด 
sclerotium ของเช้ือรา M. phaseolina ไดดีท่ีอุณหภูมิ 30 °C สวนความงอกของเมล็ด พบวา พันธุ     
อูทอง 2 มีความงอกสูงสุด คือ 98 % สวนพันธุพิษณุโลก 2 มีความงอก 92 % โดยมีความงอกนอย
กวาพันธุอูทอง 2 เกิดจากการเขาทําลายของเช้ือรา M. phaseolina ทําใหความงอกของเมล็ดลดลง 
ซ่ึงตรงกับรายงานของ เทวา และคณะ (2535) ท่ีรายงานวาพันธุพิษณุโลก 2 มีความออนแอตอการ
เขาทําลายของเช้ือรา M. phaseolina มากกวาพันธุอูทอง 2 โดยพบการเขาทําลายของเช้ือนี้ในพันธุ
พิษณุโลก 2 30-50 % สวนพันธุอูทอง 2 พบการเขาทําลายเพียง 8-17 % 

จากการทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคของเช้ือรา M. phaseolina โดยวิธีปลูกเช้ือ
บนเมล็ด และปลูกเช้ือลงในดิน พบวา ลักษณะอาการของเมล็ดท่ีปลูกเช้ือนั้นเช้ือรามีการสราง 
pycnidium รูปรางกลม สีดํา และสรางเสนใยสีขาวข้ึนปกคลุมเมล็ด ทําใหเมล็ดไมงอกหรือเกิดรอย
แผลสีน้ําตาลบริเวณรากออน ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Rahman (2001) ท่ีกลาววา เช้ือรา M. 
phaseolina ทําใหความงอกของเมล็ดลดลง รากออนมีแผล สวนของยอดออนเจริญชาและตนออน
เนาตาย และตรงกับรายงานของมัทนา (2540) ท่ีกลาววาในระยะแรกของการเขาทําลาย เช้ือราน้ีจะ
เจริญเขาทําลายเน้ือเยื่อภายในรากกอน เม่ือเนื้อเยื่อรากถูกทําลายมากข้ึนจึงเจริญอยางตอเนื่องข้ึนไป
ทําลายเนื้อเยื่อภายในลําตนตอไป เม่ือนําเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําไปปลูกลงในดินท่ีผสม inoculum ของ
เช้ือรา M. phaseolina ท่ีเล้ียงบนเมล็ดขาวฟาง พบวาตนออนเกิดการตายท้ังกอนและหลังเมล็ดงอก 
โดยพบวาเมล็ดเกิดอาการเนาตายกอนงอกสวนเมล็ดท่ีงอกมาไดจะเกิดรอยแผลสีน้ําตาล ขนาดและ
รูปรางไมแนนอนบริเวณลําตนกลา  (hypocotyl)  เหนือดินจนถึงยอดติดกับ cotyledon ตอมาตน
ออนจะตายและพบโครงสรางของ pycnidium และ microsclerotium ข้ึนบนสวนของตนท่ีตายแลว 
ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ นันทินีและคณะ (2532) พบวาการปลูกเช้ือโดยใชเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือ
รา M. phaseolina เจริญอยูเปน inoculum ทําใหเกิดอาการตายกอนงอกและหลังงอก แตสวนใหญจะ
เกิดอาการตายกอนงอกมากกวา ในกรณีท่ีเกิดอาการตายหลังงอก พบวาตนออนท่ีงอกจะมีอาการเนา
ดํา พบเม็ด microsclerotium ของเช้ือราข้ึนปกคลุมตนออนท่ีตายแลว 

ในการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา M. phaseolina โดยเช้ือรา
ปฏิปกษ 4 ชนิด ไดแก Trichoderma harzianum I103, T. harzianum, T. virens IG10 และ T. virens 
IG2 โดยวิธี dual culture technique พบวาเช้ือราปฏิปกษท้ัง 4 ชนิด มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือรา M. phaseolina ไดสูง (เกษม, 2532) โดยพบวา T. harzianum I103 สามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือสาเหตุไดดีท่ีสุด คือ 69.59 % และเม่ือเปรียบเทียบกับเช้ือราปฏิปกษชนิดอ่ืนพบวา
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 99 % นอกจากน้ียังพบวาเช้ือราท้ัง 4 ชนิด 
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ทําใหเสนใยของเช้ือรา M. phaseolina ท่ีเจริญเขาหาเช้ือราปฏิปกษหยุดการเจริญ ขอบโคโลนีเปน
เสนตรง เม่ือผานไประยะหนึ่งเสนใยของเช้ือราปฏิปกษจะเจริญคลุมทับเสนใยของเช้ือราสาเหตุ ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของวารินและคณะ (2550)  ท่ีรายงานวาเช้ือรา Trichoderma harzianum สาย
พันธุกลาย 2 สายพันธุ (T-35-co4 และT-35-co5) สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือรา 
Phytophthora palmivora บนอาหาร PDAไดสูง 82.20% และ 80.50% ตามลําดับ และยังมี
ประสิทธิภาพสูงในการคลุมทับเสนใยของเ ช้ือราสา เหตุดวย  ซ่ึ งตรงกับคํากล าวของ                         
จิระเดชและวรรณวิไล (2542) ท่ีวา เช้ือรา Trichoderma มีกลไกการตอสูกับเช้ือโรค 3 แบบ คือการ
แขงขันกับเช้ือโรค เพื่อหยุดยั้งการเพ่ิมปริมาณหรือการขยายพันธุและการสืบพันธุของเช้ือโรค การ
เปนปรสิต และการสรางสารปฏิชีวนะ เพื่อหยุดยั้งหรือทําลายเสนใยของเช้ือโรคได สําหรับ
การศึกษาการทําลายโดยวิธี dual slide culture เม่ือตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน พบวา เสนใยของ
เช้ือรา T. harzianum เจริญแทงเขาไปภายในเสนใยของเช้ือรา M. phaseolina ทําใหเสนใยบางสวนท่ี
ถูกทําลายแฟบลง มีลักษณะแตกตางจากเสนใยปกติ สวนเช้ือรา T. harzianum I103, T. virens I G10 
และ T. virens I G2 พบวาเสนใยของเช้ือราท้ัง 3 จะพันรอบเสนใยของเช้ือรา M. phaseolina แลว
เจริญแทงเขาไปภายในเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรค ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Hader et al. 
(1979)  และ Elad et al. (1983)  ท่ีกลาววา เช้ือรา Trichoderma spp. เปน antagonistic fungi ท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงในการเขาทําลายเช้ือราสาเหตุโรคพืช โดยมีคุณสมบัติในการเปนปรสิต ในลักษณะ
เจริญเขาหาเสนใยของเช้ือรา Rhizoctonia solani และ เช้ือรา Sclerotium rolfsii แลวสัมผัสและพัน
รัดเสนใยของเช้ือราสาเหตุ จากนั้นจะปลดปลอยเอนไซมมายอยผนังเซลลของเช้ือราสาเหตุไดแก  
β-(1-3)-gluconase และ chitinase  แลวแทงเสนใยเขาสูภายในเสนใยของเช้ือสาเหตุ ทําใหเสนใย
ของเช้ือราสาเหตุเกิดการเหี่ยวสลาย (lysis) และตายไปในท่ีสุด 

จากการศึกษาผลของเช้ือราปฏิปกษ 4 ชนิด ตอการเขาทําลายเมล็ด และเปอรเซ็นตการเกิดโรค
ในระยะตนออนของถ่ัวเขียวผิวดํา พบวา กรรมวิธีที่แชเมล็ดดวยเชื้อรา T. harzianum I103 มี
ประสิทธิภาพชวยลดเปอรเซ็นตการตายกอนงอก การตายหลังงอก ตนออนผิดปกติ ชวยเพิ่ม
เปอรเซ็นตความงอกโผลพนดิน ความยาวลําตน ความยาวราก น้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงของตน
ออนถ่ัวเขียวผิวดําไดดีท่ีสุด รองลงมา คือ T. harzianum และ T. virens IG10 ตามลําดับ ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Harman et al. (2004) ท่ีกลาววาเช้ือรา Trichoderma spp. มีความสามารถ
ในการชักนําใหพืชตานทานโรค โดยพบวาเช้ือราสามารถกระตุนการผลิตสาร phytoalexin ในพืช
เพื่อตานทานการเขาทําลายของเช้ือสาเหตุโรคพืชได และตรงกับรายงานของ Chang et al. (1986) ท่ี
รายงานวาการใชเช้ือรา Trichoderma sp. สามารถชวยสงเสริมใหเมล็ดพืชชนิดตางๆงอกไดเร็วข้ึน
และจํานวนเมล็ดท่ีงอกมีมากข้ึน และ Lamool et al. (2004) ไดกลาววาเม่ือใชเช้ือรา Trichoderma 
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คลุกเมล็ดและฉีดพนบนวัสดุเพาะกลาผักกาดหอมกอนยายกลาลงปลูกในสารละลายธาตุอาหาร 
(hydroponic) พบวาสามารถลดการเกิดโรคกลาเนา และโรครากเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium 
aphanidermatum ได และชวยเพิ่มน้ําหนักสดของผักดวย ซ่ึงตรงกับรายงานของ Baker (1988) ท่ี
รายงานไววาเช้ือรา Trichoderma sp. ทําหนาท่ีในการควบคุมเชื้อราสาเหตุพืชระดับรอง และผลิต
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชดวย ซ่ึงทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตไดดีข้ึน โดยท่ัวไปปจจัยท่ี
เกี่ยวกับการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีมี 4 ปจจัยดวยกัน คือ พืชอาศัย (host plant) เช้ือโรค 
(pathogen) ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ (physical environment) และเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ท่ีความเขมขน 3 ระดับ คือ ตํ่ากวา
อัตราแนะนํา 0.5 เทา อัตราแนะนํา และสูงกวาอัตราแนะนํา 0.5 เทา ในการยับยั้งการเจริญของเสน
ใยของเช้ือรา M. phaseolina พบวา สารกําจัดเช้ือรา benomyl มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดแมในระดับ
ความเขมขนตํ่า โดยใหเปอรเซ็นตการยับยั้งต้ังแต 92-100 % รองลงมา คือ thiram  (86-89 %)และ 
captan (63-79 %)  ตามลําดับ และการทดสอบสารกําจัดเช้ือราท้ัง 5 ชนิด คลุกเมล็ดกอนปลูก พบวา 
สารกําจัดเช้ือรา benomyl มีประสิทธิภาพชวยเพิ่มความงอกโผลพนดิน ชวยลดเปอรเซ็นตการตาย
กอนงอก การตายหลังงอก ตนออนผิดปกติ และชวยเพิ่มความยาวลําตน ความยาวราก น้ําหนักสด 
และนํ้าหนักแหงของถ่ัวเขียวผิวดํา ไดดีท่ีสุด รองลงมา คือ สารกําจัดเช้ือรา thiram และ captan 
ตามลําดับ แตกรรมวิธีท่ีไดกลาวมาใหผลไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีไมไดปลูกเช้ือ ซ่ึงใหผล
สอดคลองกับรายงานของ Labal et al. (2004) ท่ีทดสอบสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด คือ Antracol, 
Benlate, Captan, Ridomil และ Trimiltox ในการควบคุมเช้ือรา M. phaseolina ในหองปฏิบัติการ 
พบวา สารกําจัดเช้ือรา Benlate และ Antracol มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยของเช้ือราไดดี
ท่ีสุด และรายงานของ Rahman (2001)  ท่ีพบวาการใชสารกําจัดเช้ือรา benomyl และ thiram คลุก
เมล็ดกอนปลูก มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดเช้ือรา M. phaseolina และชวยใหความงอกของเมล็ด
เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ ดังจะเห็นไดวาสารกําจัดเช้ือรามีสวนในการชวยลดการเกิดโรคหลังงอก
และการผิดปกติของตนกลาได ท้ังนี้เปนเพราะเช้ือราสาเหตุโรคท่ีติดมากับเมล็ดหรืออยูในดินเม่ือจะ
เขาทําลายเมล็ดแตถูกสารกําจัดเช้ือรากําจัดออกไปหรือถูกลดปริมาณลง จึงทําใหเมล็ดสามารถงอก
ไดตามปกติ เปอรเซ็นตความงอกจึงเพิ่มข้ึนและตนกลาท่ีงอกออกมามีความแข็งแรงและไมเปนโรค 
ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Wall et al. (1983) พบวาการใชสารกําจัดเช้ือราคลุกเมล็ดถ่ัวเหลือง
กอนปลูก ชวยใหเมล็ดถ่ัวเหลืองสามารถงอกโผลพนดินไดมากข้ึน ตนพืชแข็งแรงและเพ่ิมผลผลิต
ไดอีกดวย 
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จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปกษและสารกําจัดเช้ือราในการควบคุมเช้ือรา 
M. phaseolina สาเหตุโรคเนาดํา โดยวิธีการแชเมล็ดใน spore suspension ของเช้ือรา T. harzianum  
I 103, คลุกเช้ือรา T. harzianum I 103 ลงในดินท่ีปลูกเช้ือในอัตรา 1:1 และคลุกเมล็ดดวยสารกําจัด
เช้ือรา benomyl พบวา กรรมวิธีท่ีคลุกสารกําจัดเช้ือรา benomyl มีประสิทธิภาพ ชวยลดเปอรเซ็นต
การตายกอนงอก การตายหลังงอก ตนออนผิดปกติ และเพิ่มเปอรเซ็นตความงอกโผลพนดิน ความ
ยาวลําตน ความยาวราก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหง ไดดีท่ีสุด รองลงมา คือ กรรมวิธีแชเมล็ดใน 
spore suspension ของเช้ือรา T. harzianum I 103 และกรรมวิธีคลุกเช้ือรา T. harzianum I 103 ลงใน
ดินท่ีปลูกเช้ือในอัตรา 1:1 ตามลําดับ ซ่ึงใหผลไมแตกตางกัน แตแตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ     
M. phaseolina เพียงอยางเดียว ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ กัญจนาและปรีชา (2531) รายงานวา 
การใชสารกําจัดเ ช้ือรา  benomyl คลุกเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดํากอนปลูก  สามารถกําจัดเ ช้ือรา                  
M. phaseolina ท่ีติดมากับเมล็ดไดดี 

จากการทดสอบแสดงใหเห็นวาเช้ือรา T. harzianum I 103 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
เนาดําของถ่ัวเขียวผิวดําสูงในสภาพหองปฏิบัติการ  ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา               
M. phaseolina ไดโดยมีความสามารถในการแขงขันสูงในการแยงพื้นท่ีอาศัย และการใชอาหารได
แตเม่ือนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาดําของถ่ัวเขียวผิวดําในระยะตนออน 
พบวา เช้ือรา T. harzianum I 103 ยังมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาดําต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับ
สารกําจัดเช้ือรา benomyl อาจเปนเพราะวาเช้ือรา T. harzianum I 103 ตองใชระยะเวลาในการ
เจริญเติบโตและแพรขยายพันธุหรือเพิ่มปริมาณกอน สวนสารกําจัดเช้ือราน้ันสามารถออกฤทธ์ิใน
ควบคุมโรคไดทันที และการทดลองน้ีพบวากรรมวิธีท่ีแชเมล็ดใน spore suspension ของเชื้อรา     
T. harzianum I 103 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาดําไดดีกวากรรมวิธีท่ีคลุกเช้ือราลงในดิน 
ซ่ึงอาจเปนเพราะวาการคลุกเช้ือราปฏิปกษลงไปในดินเพียงอยางเดียวเช้ือราตองใชเวลานานมาก
และเช้ือราไมสามารถเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณไดอยางรวดเร็วภายในดิน ดังนั้นการใสพวก
อินทรียวัตถุลงในดิน เชน ปุยหมัก จะชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของเช้ือราปฏิปกษไดดี ทําให
สามารถเพ่ิมปริมาณไดอยางรวดเร็วและสามารถควบคุมเช้ือสาเหตุโรคไดดียิ่งข้ึน อีกท้ังยังชวยให
โครงสรางของดินรวนซุยและเปนธาตุอาหารท่ีดีแกพืช ทําใหพืชเจริญเติบโตแข็งแรง ปองกันการ
เขาทําลายของเช้ือโรคพืชได ซ่ึงตรงกับรายงานของ เชาวนาถ (2548) ท่ีกลาววา การใชเช้ือรา         
T. harzianum ในรูปสวนผสมของเช้ือรา: ปุยหมัก: ดิน (1:4:10) พบวาเปอรเซ็นตเมล็ดเปนโรคใน
ถ่ัวเขียวผิวดําพันธุ ชัยนาท 2 และ อูทอง 2 ลดลง และยังใหจํานวนเมล็ดตอฝกมากท่ีสุดอีกดวย 
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อยางไรก็ตามในการใชสารกําจัดเช้ือราและเช้ือราปฏิปกษในการปองกันและกําจัดควรมี
การศึกษาตอไปอีกวาเมล็ดท่ีผานการคลุกสารแลวเม่ือนําไปปลูกในสภาพแปลงในธรรมชาติจะ
สามารถควบคุมการเกิดโรคท่ีเกิดจากเช้ือโรคท่ีอยูในดินไดหรือไม หรือมีการนําไปประยุกตรวมกับ
การปองกันกําจัดวิธีอ่ืนๆ เพื่อใหการปองกันกําจัดโรคนี้มีประสิทธิภาพสามารถลดตนทุนการผลิต
และเพิ่มผลผลิตใหสูงข้ึน 
 


