
        บทท่ี 2   
 

   ตรวจเอกสาร 
 
ถ่ัวเขียวผิวดํา (black gram) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Vigna mungo (L.) Hepper มีถ่ินกําเนิดใน

ประเทศอินเดีย เปนสายพันธุท่ีไดรับจากแหลงรวบรวมพันธุของศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหง
เอเชีย เม่ือป พ.ศ. 2520 (กรมวิชาการเกษตร, 2537) ถ่ัวเขียวผิวดําเปนพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีลักษณะ
ใกลเคียงกับถ่ัวเขียวธรรมดา ลักษณะของถ่ัวเขียวชนิดนี้ท่ีแตกตางไปจากถ่ัวเขียวธรรมดา คือ ลําตน
เปนพุมใหญ แตกกิ่งกานสาขามากกวา บางพันธุถาปลูกในฤดูฝน จะมีลักษณะทอดยอดเล้ือยพันกัน 
ใบหนามีขนปกคลุมลําตน กานใบและฝกหนากวา ดอกมีสีเขียวอมเหลือง ฝกมีลักษณะปอมส้ันกวา 
เมล็ดมีสีดํา มีขนาดปานกลาง น้ําหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 5 กรัม  ตาของเมล็ดมีขนาดใหญสีขาว 
อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 80-90 วัน  (ทรงเชาว, 2545) 

 
ถ่ัวเขียวผิวดํา พันธุพิษณุโลก 2 (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
ถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 (ช่ือเดิม พี. ไอ. 288603) เปนสายพันธุท่ีไดรับจากแหลง

รวบรวมพันธุของศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย (AVRDC) เม่ือป พ.ศ. 2520 มีถ่ินกําเนิดใน
ประเทศอินเดีย หลังจากคัดเลือกหลายช่ัวจนไดสายพันธุดีแลวจึงนําเขาประเมินผลผลิตตามข้ันตอน
ตางๆจนทดสอบในไรเกษตรกรในแหลงปลูกถ่ัวเขียวผิวดําหลายทองท่ี พบวาเปนพันธุท่ีมีลักษณะดี
และไดรับการรับรองจากกรมวิชาการเกษตรเม่ือป พ.ศ. 2533 (ภาพ 1) 

  
ลักษณะดีเดน 
ขนาดเมล็ดใหญ 
ทรงตนโปรง ต้ังตรง ไมเล้ือย 
อายุเก็บเกี่ยวส้ัน 
ผลผลิตสูงเม่ือปลูกฤดูแลง 
ฝกไมแตกงาย  
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ภาพ 1 ลักษณะของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพษิณุโลก 2 
 
แหลงปลูก 
 แหลงปลูกถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 ท่ีสําคัญไดแก นครสวรรค เพชรบูรณ อุทัยธานี 

ลพบุรี กําแพงเพชร พิจิตร พิษณุโลก สุโขทัยและอุตรดิตถ 
 
ฤดูปลูก 
 ชวงปลูกท่ีเหมาะสมคือ 
 ฤดูแลง ควรปลูกในชวงระหวาง 1-15 มกราคม (หลังเก็บเกี่ยวขาว) 
 ฤดูฝน  ควรปลูกในชวงระหวาง 1-30 สิงหาคม (หลังเก็บเกี่ยวขาวโพด) 
 
ลักษณะประจําพันธุ 
 มีทรงพุมเต้ียแคบและโปรงกวาพันธุอูทอง 2 สูงประมาณ 57 เซนติเมตร ดอกแรกบานเม่ือ

อายุประมาณ 33 วัน เก็บเกี่ยวเมื่ออายุประมาณ 77 วัน หรือมีอายุเก็บเกี่ยวส้ันกวาพันธุอูทอง 2 
ประมาณ 10 วัน ใบมีขนาดปานกลาง ตนหนึ่งมีฝกประมาณ 44 ฝก ฝกหนึ่งมีเมล็ด 6-7 เมล็ด เมล็ดมี
สีดํา ตา (hilum) สีขาว น้ําหนัก 1000 เมล็ดประมาณ 50 กรัม ใหผลผลิตเฉล่ียประมาณ 190 กิโลกรัม
ตอไร  

 โรคท่ีสําคัญ ไดแก โรคแอนแทรคโนส (Colletotrichum truncatum) และโรคเนาดํา 
(Macrophomina phaseolina) และพบวาโรคเนาดําเปนโรคท่ีมีปญหาในการผลิตถ่ัวเขียวผิวดํามาก
ท่ีสุด (กัญจนาและปรีชา, 2531) 
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โรคเนาดําของถ่ัวเขียวผิวดํา  (charcoal rot of black gram) 
โรคเนาดําเปนโรคท่ีสําคัญท่ีสุดในถ่ัวเขียวผิวดํา ซ่ึงเปนปญหาท่ีทําใหปริมาณการสงออกลดลง

โรคนี้เกิดจาก เช้ือ Macrophomina phaseolina เปนโรคท่ีพบระบาดทําความเสียหายกับตนถ่ัวเขียว
ในระยะแกใกลเก็บเกี่ยว ในแปลงท่ีเปนโรคพบวาฝกถ่ัวเขียวจะแกกอนแปลงท่ีไมเปนโรค เมล็ดท่ี
ไดจะลีบและไมสมบูรณ ทําใหผลผลิตท่ีไดลดลงมาก นอกจากนี้เช้ือสาเหตุของโรคยังอาจทําให
คุณภาพของเมล็ดเสียหายได โดยเฉพาะการติดไปกับเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําท่ีสงจําหนายไปยังประเทศ
ญ่ีปุน ทําใหถ่ัวเขียวผิวดําท่ีมีเช้ือราเนา เมื่อนําไปเพาะเปนถ่ัวงอก (กัญจนาและปรีชา, 2531) ในป 
2526 ทางพอคาชาวญ่ีปุนไดแจงวา ถ่ัวเขียวผิวดําของไทยมีเช้ือรา M. phaseolina เม่ือนําเมล็ดถ่ัวไป
เพาะเปนถ่ัวงอกแลวมีเช้ือราติดไปดวย ทําใหรากและลําตนเปนสีดํา ไมนารับประทาน ในขณะท่ีถ่ัว
เขียวผิวดําท่ีส่ังซ้ือจากประเทศพมาไมปรากฏโรคนี้ แตเดิมประเทศไทยไมเคยประสบปญหา
เกี่ยวกับโรคนี้เลย การที่เช้ือราชนิดนี้ติดไปกับเมล็ดไดอาจเนื่องมาจากในชวงหลายปท่ีผานมาไดมี
ปญหาดินฟาอากาศ ฝนตกชุกในชวงเพาะปลูกและแหงแลงในชวงเก็บเกี่ยว  ทําใหเ ช้ือรา
เจริญเติบโตไดดีและติดไปกับเมล็ด นอกจากนี้พันธุของถ่ัวเขียวผิวดําท่ีใชปลูกกันอยูท่ัวไปเปน
พันธุพื้นเมืองซ่ึงเล้ือยไปกับดิน ทําใหเช้ือรานี้เขาทําลายไดงายเพราะวามีเม็ดสีดําเล็กๆท่ีเรียกวา 
microsclerotium ของเช้ือราอาจจะอาศัยอยูในดิน (กัญจนาและปรีชา, 2531)  

 
ลักษณะอาการของโรค 

เช้ือรา Macrophomina phaseolina สามารถอยูท้ังในดินและติดไปกับเมล็ดทําใหเกิดโรคเนาดํา 
(กัญจนาและปรีชา, 2531) ในระยะตนกลา ถาสภาพอากาศรอนและแหงแลง โรคเนาดําจะระบาด
รุนแรงโดยเช้ือราจะเขาทําลายตนกลาทําใหเกิดอาการเนาแหง สวนลําตนกลา (hypocotyl) เหนือดิน
จนถึงยอดติดกับ cotyledon จะพบรอยแผลสีน้ําตาลแดงเขมและตอมาจะเปล่ียนเปนสีเทาดําในท่ีสุด  
(Meyer et al., 1994)  และเม่ือตนกลามีอายุประมาณ 2-3 สัปดาห จะแสดงอาการใบเห่ียว บนรอย
แผลมีจุดเล็กๆสีดําคลายผงถาน มีลักษณะกลมขนาดเล็กเรียกวา microsclerotium กระจายอยูท่ัวไป 
(Sinclair, 1989) เม่ือเช้ือราเคล่ือนท่ีเขาสูภายในลําตนจะเกิดการสราง  microsclerotium ภายในลํา
ตนดวยทําใหตนออนแสดงอาการเหี่ยว แตในสภาพอากาศท่ีเย็นและช้ืน เช้ือจะหยุดการทําลายทํา
ใหตนออนแสดงอาการชาลงหรือไมแสดงอาการเลย แตตนออนจะแสดงอาการไดอีกเม่ือสภาพ
อากาศรอนและแหง เม่ือเช้ือพัฒนาตอไปอีกข้ัน พบวาใบจะเปล่ียนเปนสีเหลืองและเหี่ยวแตไมรวง
จากตน microsclerotium จะถูกสรางในสวนท่ีใชลําเลียงน้ํา (Sinclair, 1989)  เชนเดียวกับกัญจนา
และปรีชา (2531) ไดรายงานวาเช้ือราชนิดนี้สามารถเขาทําลายไดทุกสวนของพืชทุกระยะการ
เจริญเติบโต เม่ือเขาทําลายในระยะถ่ัวเร่ิมงอกจะมีอาการเนาดําบนลําตนและตายในท่ีสุด หากเขา
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ทําลายในชวงท่ีตนโตจะมีอาการใบเหลือง ซีดเหี่ยวและแหงกรอบเปนสีน้ําตาล โดยท่ีกานใบจะ
แหงคาตนอยู ตนถ่ัวจะยืนตนตายเห็นไดชัด เม่ือถอนตนดูจะพบบริเวณรากมีเม็ด microsclerotium 
ลักษณะคลายผงถานขนาดเล็กสีดําเห็นไดดวยตาเปลาเกาะติดกับ epidermis ของรากกระจายเต็มไป
หมด และบางคร้ังเช้ือราชนิดนี้สามารถอยูในเมล็ดไดโดยไมแสดงอาการผิดปกติและสวนมากมัก
พบเช้ือรานี้อยูในสวนของเปลือกเมล็ด (seed coat) (มัทนาและคณะ 2540) 

กัญจนาและปรีชา (2531) ไดศึกษาปริมาณเช้ือรา M. phaseolina ในดินและในรากถ่ัวเขียวผิว
ดํา พบวา เช้ือราจะพบมากในรากของถ่ัวเขียวผิวดําหลังปลูกไปแลว 6 สัปดาห สวนในดินมีมากใน
ระยะแรกๆ แตหลังจากปลูกไปแลว 4 สัปดาห ปริมาณของเช้ือจะลดลงซ่ึงสอดคลองกับนันทินีและ
คณะ (2532) ท่ีรายงานวา พบเช้ือรา M. phaseolina บนรากและลําตนของถ่ัวเขียวผิวดํา ต้ังแตอายุ 3 
สัปดาหและพบเช้ือราเพิ่มข้ึนตามอายุของพืช ตอมาอําภาและคณะ (2534) ศึกษาอายุท่ีเหมาะสมใน
การทําใหเกิดโรครากเนาดําของถ่ัวเขียวผิวดําโดยทําการปลูกเช้ือกับถ่ัวเขียวผิวดําพันธุอูทอง 2 อายุ 
1-8 สัปดาห โดยวิธี tooth pick พบวาตนถ่ัวเขียวจะออนแอตอการเขาทําลายของเช้ือราในชวงอายุ  
1-2 สัปดาห โดยมีจํานวนตนตายรอยละ 89.8 

มัทนาและคณะ (2537) ไดศึกษาการติดเช้ือของเมล็ดในฝกของถ่ัวเขียวผิวดําท่ีปลูกเช้ือดวย M. 
phaseolina พบวาสามารถเขาทําลายพืชโดยตรงและทาง stomata การเขาทําลายรงควัตถุ โดยทาง 
appressorium จะเปนวิธีท่ีทําใหมีการติดเช้ือมากท่ีสุด ซ่ึงเนื้อเยื่อพืชบริเวณท่ี appressorium เขา
ทําลายจะตายเปนสีน้ําตาล โดยแผลที่เกิดบนใบถ่ัวเขียวผิวดําทุกพันธุท่ีทดสอบมีลักษณะเปนจุด 
(localized lesion) มากกวา 92 % 

อําภาและคณะ (2537) ศึกษาความรุนแรงของเช้ือรา M. phaseolina ท่ีแยกไดจากสวนราก ลํา
ตน กานใบ และเมล็ด นํามาปลูกเช้ือโดยวิธี tooth pick กับถ่ัวเขียวพันธุตางๆ 10 พันธุ พบวาเช้ือราท่ี
แยกไดจากสวนลําตนและกาน มีความรุนแรงมากกวาเช้ือจากรากและเมล็ด 

มัทนาและคณะ (2540) ไดศึกษาการเจริญของเช้ือรา M. phaseolina ในสวนตางๆของถ่ัวเขียว
ผิวดําภายหลังการติดเช้ือของราก พบวา เช้ือจะเขาทําลายบนใบ กิ่งกาน และบางสวนของลําตนทํา
ใหเปนโรคใบจุดและใบไหมบนกิ่งกานและบางสวนของลําตนพบเม็ด microsclerotium และ 
pycnidium ปรากฏบนแผล และเช้ือนี้สามารถติดไปกับเมล็ดทําใหเมล็ดเนา  

 
 
 
 



 7 

Rahman (2001) ศึกษาความสามารถในการกอใหเกิดโรคของเช้ือรา M. phaseolina ในถ่ัวเขียว
และถ่ัวเขียวผิวดํา พบวาเช้ือราอาศัยอยูในเปลือกหุมเมล็ด  พบโครงสราง  pycnidium และ 
microsclerotium จํานวนมาก และเช้ือสามารถถายทอดจากเปลือกเมล็ดไปยังเมล็ดท่ีกําลังงอกและ
ตนกลา เปนสาเหตุทําใหเมล็ดเนา เกิดรอยแผลที่รากออน การเจริญของยอดออนชะงัก และมีรอย
แผลบนใบเล้ียงและใบจริง สวนตนกลาจะพบโครงสราง pycnidium และ microsclerotium ข้ึนอยู
บนสวนของตนท่ีตายแลว  

 
ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา  Macrophomina phaseolina   

เช้ือรา M. phaseolina (Tassi) Goid อยูใน Form – Class Deuteromycetes Form – order 
Sphaeropsidales เช้ือราชนิดนี้สามารถเรียกไดหลายช่ือ เชน M. phaseolina (Maubl.) Ashby, 
Rhizoctonia bataticola (Taub.) Briton – Jones, Sclerotium bataticola Taub. and Botryodiplodia 
phaseoli Maubl.( Neergaard, 1997) เช้ือราสามารถเขาทําลายพืชไดหลายระยะของการเจริญเติบโต 
และ Neergaard (1997) ยังไดกลาวอีกวา ชีพจักรของเช้ือรามี 3 ระยะ คือ mycelial stage, pycnidial 
stage และ sclerotial stage ซ่ึงระยะ sclerotial stage จะพบมากกวาระยะอ่ืนๆ โดยเสนใยจะรวมตัว
เปน sclerotium เม็ดเล็กๆ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 50-300 ไมครอน ผนังเรียบเม่ือแกจะมีสีน้ําตาลดํา
ถึงสีดํา Wyllie and Brown (1976) ไดศึกษาการสราง sclerotium ภายใตกลอง TEM และ SEM 
พบวา เช้ือราจะเร่ิมสราง sclerotium จากคูแขนงซ่ึงแตกออกจากเสนใยรวมกันเขาเปนเซลลเดียวกัน 
ซ่ึงเซลลนี้จะขยายใหญเปนโครงสรางรูปกลมเดี่ยวที่มีผนังหนายึดติดกันดวยรงควัตถุ (pigment) 
และเจลาติน (gelatining matrix) เซลลนี้จะมีความสามารถในการงอกประกอบดวย 1-3 นิวเคลียส 
ไมโตครอนเดรีย หยดไขมัน และองคประกอบอ่ืนๆของเซลลโดยมี septal pore ท่ียอมให cytoplasm 
เคล่ือนท่ีผานไปได สวนระยะ mycelial stage เสนใยจะมีสีน้ําตาลถึงใสไมมีสี แตกกิ่งกานมีผนังกั้น
และบางเรียบ และระยะ pycnidial stage สราง pycnidium ภายในมี pycnidiospore ลักษณะรูปไข ใส 
เปนเซลเดียวไมมีผนังกั้น ผนังบางเรียบขนาด 5-10 × 14-30 ไมครอน  ณรงค (2527) ไดศึกษา
ลักษณะของ pycnidium ของเช้ือรา M. phaseolina  พบวาเช้ือจะสราง pycnidium บนบริเวณเนื้อเยื่อ
พืชท่ีเปนโรค สีน้ําตาลดําถึงดํา รูปรางกลม มีขนาดเสนผาศูนยกลางต้ังแต 130-200 ไมครอน ภายใน
สราง pycnidiospore รูปรางยาวรี หัวทายมน สีใส เซลลเดียว มีขนาดโดยเฉล่ีย 5.62 ×18.25 
ไมครอน   
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นิเวศนวิทยาของเชื้อรา Macrophomina phaseolina 
เช้ือราชนิดนี้สามารถเจริญไดดีในอาหาร  Potato Dextrose Agar (PDA), Cornmeal Agar 

(CMA) และ Water Agar (WA) ท่ีอุณหภูมิระหวาง 28-35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน ลักษณะ
เช้ือราบนอาหาร คือโคโลนีสีขาว หรือ เทา และจะเปล่ียนเปนสีดําเม่ืออายุมากข้ึน เสนใยแตกกิ่ง
กานมีผนังกั้น (Sinclair, 1989) เสนใยของเชื้อราน้ีจะอยูในดินเหนียวหรือดินรวนปนทรายและใน
ดินรวนปนทรายจะทําใหเกิดโรครุนแรงมากกวาดินเหนียว (กัญจนาและปรีชา, 2531) โรคเนาดํามัก
เกิดมากในดินท่ีแนน ไมคอยมีการไถพรวน และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตคือ 28-35 
องศาเซลเซียส ทําใหเช้ือสามารถเขาทําลายตนกลาได 80-100 % หลังจากปลูก 2-3 สัปดาห และ
ความรุนแรงจะเพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิของดินเพิ่มข้ึน ท่ีอุณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส พบวาตนกลา
เปนโรครุนแรงมาก สวนความช้ืนท่ีเหมาะสมตอการเจริญของเช้ือ คือ available soil moisture 
(ASM) ท่ี 25 % ทําใหเกิดอาการรุนแรงมากแตจะไมพบอาการเม่ือคา ASM สูงกวา 80 % (Edmund, 
1964 )  

 
วงจรชีวิตของเชื้อรา Macrophomina phaseolina 

Winberg (1996) รายงานวา เม็ด sclerotium จะเขาสูพืชโดยผานทาง stomata หรือแทงเขาสู 
epidermal tissue ดวย appressorium ซ่ึงเช้ือราจะมีการเจริญแบบ intercellular ไปจนถึงบริเวณ 
xylem แลวจึงมีการเจริญตอไปเปนแบบ intarcellular และจะสราง microsclerotium ข้ึนไปอุดตัน
สวนของทอลําเลียง เม่ือส้ินสุดฤดูปลูก sclerotium จะเขาไปฝงตัวอยูในเศษซากพืชในดิน ซ่ึงจะเปน
แหลงแพรระบาดของโรคในปตอไป (ภาพ 2) เชนเดียวกับ Short et al. (1996) ท่ีพบวา เช้ือรา M. 
phaseolina จะมีชีวิตรอดไดดีในเศษซากถ่ัวเหลือง โดยเฉพาะถาปลูกติดตอกันหลายป จะทําใหเช้ือ
ราสะสมในเศษซากพืชและสรางเม็ด sclerotium ในดินมากข้ึน 
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ภาพ 2 วงจรชีวิตของเช้ือรา Macrophomina phaseolina 
(ท่ีมา: Winberg, 1996) 

 
พืชอาศัยของเชื้อรา Macrophomina phaseolina 

เช้ือราชนิดนี้ทําใหเกิดโรคแกพืชไดหลายชนิด พบวาเช้ือรามีพืชอาศัยมากกวา 500 ชนิด ท้ังท่ี
เปนพืชตระกูลถ่ัวและไมใชพืชตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว ถ่ัวเขียวผิวดํา ละหุง ฝาย ปอ งา 
คําฝอย ทานตะวัน ขาวโพด ขาวฟาง ถ่ัวลิสง มันฝร่ัง สตรอเบอรี พริกไทย และพืชตระกูลกะหลํ่า 
เปนตน (กัญจนาและปรีชา, 2531) รวมท้ังวัชพืช เชน ถ่ัว (bean) ในอินเดียกอใหเกิดโรค dry root rot 
(Rangaswami, 1982) นอกจากนี้ยังทําใหเกิดโรค stem blight ของปอกระเจาอีกดวย (อมรรัตน, 
2532) 

 
การปองกันกําจัดโรคเนาดํา ท่ีเกิดจากเชื้อรา  Macrophomina phaseolina  
การปองกันและกําจัดโรคเนาดําของถ่ัวเขียวผิวดํามีดวยกันหลายวิธี ไดแก 

1. การใชสารเคมี   
Reddy and Sabbayya (1981) ไดทําการทดสอบสารเคมีกําจัดเช้ือราในหองปฏิบัติการพบวา 

benomyl, thiram, ceresan และ caboxin ใหผลในการปองกันการเขาทําลายของเช้ือ M. phaseolina 
บนเมล็ดไดดี ตอมา Hooda and Grover (1983) ไดทําการทดสอบสารกําจัดเช้ือรา 39 ชนิด ในการ
ปองกันกําจัดเช้ือรา M. phaseolina ในหองปฏิบัติการ พบวา carbendazim, benomyl, guazatine, 
dichlozoline, ipodione และ RH-893 (2-n-octyl-4-isothiazolin-3-one) สามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยของเช้ือราสาเหตุได กัญจนาและปรีชา (2531) ไดศึกษาวิธีการปองกันกําจัดเช้ือราโดยใช
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สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 6 ชนิด ในหองปฏิบัติการ ไดแก thiabendazole (Pronto), benomyl 
(Benlate), thiophanate- methyl (Topsin), caboxin+thiram (Vitavax+Thiram) mancozeb + captan 
(Dithane + Orthocide) และ captan (Orthocide) พบวา benomyl, thiophanate - methyl และ 
thiabendazoleไดผลดีในการปองกันกําจัดเช้ือรา M. phaseolina  และดวงใจ (2540) ไดทดสอบสาร
กําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ไดแก Benlate, Captan, Vitavax, Brassicol และ Trizan ในการปองกันโรคเนา
ดําของถ่ัวเหลืองในสภาพโรงเรือน พบวา Benlate ใหผลดีท่ีสุดและยังชวยใหเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดเพิ่มข้ึนดวย   

2. การปลูกถ่ัวเขียวผิวดําเปนแถว โดยปลูกใหจํานวนตนตอหลุมนอย   
กัญจนาและปรีชา (2531) ไดศึกษาความสัมพันธของวิธีการปลูกโดยใชจํานวนตนตอหลุม

ตางกันกับปริมาณของเชื้อราบนเมล็ด โดยทําแปลงสาธิตในไรเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก ผล
ปรากฏวา การปลูกถ่ัวเขียวผิวดําโดยใชจํานวนตน 1 ตนตอหลุม จะพบเชื้อราในปริมาณนอยท่ีสุด 
(4.0%) รองลงมา คือ 2 ตน (4.77%) และ 3 ตน (6.55%) ตามลําดับ    

3. การปลูกถ่ัวเขียวผิวดําตามหลังขาว   
กัญจนาและปรีชา (2531) ไดศึกษาปริมาณของเช้ือราในถ่ัวเขียวผิวดําซ่ึงปลูกตามหลังขาว

เปรียบเทียบกับแปลงท่ีปลูกถ่ัวเขียวผิวดําตามหลังพืชไรอ่ืน เชน ขาวโพด หรือถ่ัวเหลือง อยางละ 50 
ตัวอยางพบวา ปริมาณของเชื้อราน้ีเม่ือปลูกถ่ัวเขียวตามหลังขาว (18.01%) มีนอยกวาเม่ือปลูกถ่ัว
เขียวผิวดําตามหลังพืชไรอ่ืน เชนขาวโพด ถ่ัวเหลือง หรือขาวฟาง (21.38%) ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของนันทินีและคณะ (2532) ซ่ึงไดศึกษาปริมาณของเช้ือราบนเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําท่ีปลูก
ตามหลังขาว ถ่ัวเหลืองและถ่ัวเขียวผิวดํา พบวา ปริมาณเช้ือรา M. phaseolina บนเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดํา
ท่ีปลูกตามหลังขาว พบนอยกวาแปลงที่ปลูกถ่ัวเขียวผิวดําและถ่ัวเหลือง ตามลําดับ ซ่ึงเช้ือรา M. 
phaseolina มีชีวิตรอดไดดีในเศษซากถ่ัวเหลืองโดยเฉพาะถาปลูกติดตอกันหลายป จะทําใหเช้ือรา
สะสมในเศษซากพืชและสรางเม็ด sclerotium ในดินมากข้ึน 

4. การปลูกถ่ัวเขียวผิวดําใหลาชากวาปกติ   
เทวาและคณะ (2535) พบวาการปลูกถ่ัวเขียวผิวดําในฤดูแลง คือในชวงเดือนธันวาคม-

มกราคม จะพบปริมาณของเช้ือรา M. phaseolina นอยกวาการปลูกถ่ัวเขียวผิวดําในฤดูฝน สมชาย
และคณะ (2529) แนะนําวาควรเร่ิมปลูกถ่ัวเขียวผิวดําประมาณตนเดือนสิงหาคมถึงกลางเดือน
สิงหาคมจะพบปริมาณเช้ือรานอยลงและทําใหผลผลิตสูงข้ึนดวย 
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ในการควบคุมโรคท่ีเกิดกับถ่ัวเขียวผิวดํา สวนใหญมักใชสารเคมี ซ่ึงเปนวิธีท่ีสะดวกและ
รวดเร็ว แตการใชสารเคมีในการควบคุมโรคพืชอยางตอเนื่องไดสรางปญหาและกอใหเกิด
ผลกระทบตางๆมากมาย ไดแก ปญหาเศรษฐกิจ ทําใหตนทุนการผลิตสูง โรคและแมลงเกิดการ
ตานทานตอสารเคมี รวมถึงปญหาสารพิษตกคางท่ีปนเปอนไปกับผลผลิตทางการเกษตรและปญหา
สารพิษตกคางในสภาพแวดลอมดวย ดังนั้นหลายๆประเทศท่ัวโลก เชนประเทศท่ีพัฒนาแลว เชน 
สหรัฐอเมริกา แคนาดา และกลุมประเทศในยุโรปไดเร่ิมกําหนดนโยบายการลดปริมาณการใช
สารเคมีควบคุมศัตรูพืชลงโดยพยายามแสวงหาวิธีการควบคุมศัตรูพืชโดยไมใชสารเคมีหรือหาส่ิง
ทดแทน เพื่อใหมีการใชสารเคมีลดลง  

 
การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (Biological control) 

การควบคุมเช้ือโรคพืชโดยชีววิธี หมายถึง การลดปริมาณประชากรและลดกิจกรรมของเชื้อ
โรคพืชอันจะกอใหเกิดโรคจนอยูในระดับท่ีไมกอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจกับพืชโดย
อาศัยส่ิงมีชีวิต (organism) ซ่ึงรวมท้ังพืชช้ันสูงและจุลินทรียปฏิปกษ (antagonistic microorganism) 
ตลอดจนสารพันธุกรรมหรือผลิตผลจากสารพันธุกรรม (genes or gene products) ของส่ิงมีชีวิต แต
ยกเวนผลจากการกระทําตอเช้ือโรคโดยตรงจากมนุษย ในธรรมชาติมีส่ิงมีชีวิตหรือจุลินทรียหลาย
ชนิดท่ีมีคุณสมบัติในการเปนปฏิปกษกับเช้ือสาเหตุโรคพืชและแตละชนิดมีคุณสมบัติแตกตางกัน
ไปในการเปนปฏิปกษ (จิระเดช, 2546) 

 
จุลินทรียปฏิปกษมีกลไกหรือวิธีการเปนศัตรูตอเชื้อสาเหตุโรคพืชอยู 4 รูปแบบ ประกอบดวย 

การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotic) หมายถึงการสรางผลิตผลจากกระบวนการเมทาโบลิซึม
ของจุลินทรียปฏิปกษ ซ่ึงมักมีคุณสมบัติเปนสารปฏิชีวนะ ท่ีสามารถยับยั้งหรือทําลายเช้ือสาเหตุ
โรคพืชได เชน เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ Phaenibacillus lentimorbus สายพันธุ CBCA-2 สามารถสราง
สารปฏิชีวนะท่ีสามารถยับยั้งเช้ือรา Botryosphaeria dothidea แลวทําใหเสนใยและสปอรเกิดการ
เหี่ยว/สลาย (lysis) หรือมีรูปรางผิดปกติไปจากเดิม (Chen,2003) แบคทีเรียปฏิปกษบางชนิด
สามารถผลิตเอนไซม เพื่อยับยั้งหรือทําลายเช้ือโรคได เชน Bacillus subtilis และ B. lentimorbus ท่ี
สามารถผลิตเอนไซมมายอยผนังเซลลของเช้ือรา Rhizoctonia solani ได (Montealegre et al., 2003) 
สําหรับจุลินทรียกลุม  Actinomycetesโดยปกติสามารถผลิตสารปฏิชีวนะหลายชนิดและมี
ความสําคัญในกระบวนการยอยสลายซากพืช มีรายงานวาสามารถสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งเช้ือรา
สาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด เชน Alternaria solani, A. alternata, Fusarium solani, Phytophthora 
megasperma, Verticillium dahliae และ Saccharomyces cerevisiae (Aghighi et al., 2004)  
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2. การแขงขัน (competition) หมายถึง การแขงขันระหวางส่ิงมีชีวิตสองหรือมากกวาสองชนิด
ท่ีมาอยูรวมกันในดานตาง ๆ เชน ท่ีอาศัย แหลงอาหารจําพวกคารโบไฮเดรต ไนโตรเจน และสารท่ี
จําเปนตอการเจริญ ตลอดจนกาซออกซิเจน ตัวอยางเชน การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum race1 ในยูคาลิปตัสของประเทศจีน ดวยเช้ือแบคทีเรียในกลุม 
Pseudomonas putida, P. fluorescens และ P. aeruginosa ซ่ึงสามารถผลิต siderophore ซ่ึงเปนสารท่ี
มีความสามารถตรึงธาตุเหล็กไปใช จนเชื้อโรค R. solanacearum ขาดธาตุเหล็ก สงผลใหเช้ือโรค
ลดลงและไมสามารถกอใหเกิดโรคได (Ran et al., 2005) การศึกษาเกี่ยวกับการใชจุลินทรียหลาย
ชนิดรวมกัน เพื่อเอ้ือประโยชนแกกันและกันและเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช เร่ิม
ไดรับความสนใจเพิ่มมากข้ึน ดังเชนการใชเช้ือราไมคอรไรซา (Vesicular Arbuscular Mycorrhizae, 
VAM) รวมกับจุลินทรียปฏิปกษหลายชนิด ประกอบดวย Trichoderma harzianum, Penicillium 
oxalicum และ Bacillus subtilis เพื่อควบคุมโรครากเนาในไมดอกท่ีเกิดจากเช้ือรา Fusaruim solani 
และ Macrophomina phaseolina พบวาการใชเช้ือไมคอรไรซา (VAM) ซ่ึงเปนจุลินทรียท่ีมี
คุณสมบัติเดนในการตรึงธาตุฟอสฟอรัส และเจริญอยูในรากพืชไดดีนั้น สามารถยืดระยะเวลาการ
เจริญครอบครองบริเวณผิวราก (rhizosphere colonization) ของเช้ือปฏิปกษท้ัง 3 ชนิด ไดนานกวา 
90 วัน และยังพบวาการใชเช้ือราไมคอรไรซา (VAM) รวมกับจุลินทรียปฏิปกษตาง ๆ สามารถเพ่ิม
เอนไซม chitinase ในพืชและสงเสริมการเจริญของพืชไดดียิ่งข้ึน (Wafaa et al., 2001) นอกจากการ
ใชจุลินทรียปฏิปกษหลายชนิดรวมกันแลว การใชจุลินทรียปฏิปกษรวมกับสารกรอง (culture 
filtrate) ท่ีไดจากจุลินทรียปฏิปกษอีกชนิดหนึ่ง จัดเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีไดรับการศึกษาในปจจุบัน 
เชน การเติมสารกรอง (culture filtrate) ของเช้ือรา T. harzianum ในอาหารเล้ียงเช้ือ สามารถกระตุน
ใหเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens ผลิตสารมายับยั้งไสเดือนฝอย Meloidogyne javanica 
ไดมากข้ึน (Siddiqui and Shaukat, 2004a) 

3. การเปนเช้ือปรสิตและตัวห้ํา (parasitism and predation) หมายถึงกรณีท่ีเช้ือจุลินทรีย
ปฏิปกษ ซ่ึงเจริญอยูใกลเคียงหรือบนสวนของเช้ือโรคพืชเขาทําลายเช้ือโรคพืชเพื่อใชเปนแหลง
อาหาร หรือสารประกอบตาง ๆ จากเช้ือโรคพืช นอกเหนือจากเช้ือรา Trichoderma spp. ซ่ึงเปน
ปรสิตท่ีสําคัญของเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดแลว มีการศึกษาพบไวรัสอยูในเชื้อรา Fusarium 
graminearum มีผลทําใหอัตราการเจริญของเสนใย และความรุนแรงของโรคลดลง โดย Mycovirus 
ในรูปของ double-stranded RNA ของเช้ือรา F. graminearum นี้สามารถถายทอดโดยผานทางเสน
ใยท่ีเกิดจากการเช่ือมกัน (hyphal fusion) และทางโคนิเดียไดถึง 50 เปอรเซ็นต       (Chu et al., 
2002)  
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4. การชักนําใหพืชตานทานตอเช้ือโรค (induction of resistance in plant) เปนกลไกท่ี
เช้ือจุลินทรียปฏิปกษไปกระตุนใหตนพืชสรางกลไกหรือสรางสารตาง ๆ ท่ีมีผลในการตอตานหรือ
ยับยั้งการเขาทําลายของเช้ือราสาเหตุโรคพืช กลไกดังกลาวอาจเกิดจากสปอรหรือเซลลของ
เช้ือจุลินทรียปฏิปกษโดยตรง หรืออาจเกิดจากผลิตผลของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ ตัวอยางเชน เช้ือ
แบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa สายพันธุ CHAO สามารถกระตุนใหมะเขือเทศผลิต salicylic 
acid (SA) ซ่ึงเปนสารท่ีสําคัญตอกระบวนการกระตุนใหเกิดความตานทานในพืช จนพืชสามารถ
ตานทานการเขาทําลายของไสเดือนฝอย M. javanica ทําใหตัวออนตาย และปริมาณไสเดือนฝอย
ลดลงจนไมทําใหเกิดโรค (Siddique and Shaukat, 2004b) เช้ือจุลินทรียปฏิปกษท่ีมีรายงานเกี่ยวกับ
ความสามารถในการชักนําใหพืชตานทานโรคมากท่ีสุดคือ เช้ือรา Trichoderma spp. โดยพบวา
สามารถกระตุนการผลิตสาร phytoalexin ในพืช  หรือผลิตสารเพื่อตานทานการเขาทําลายของเชื้อ
โรคพืชหลายชนิด เชน เช้ือรา Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Alternaria solani, 
Colletotrichum graminicola และ Magnaporthe grisea เช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. 
phaseoli และเช้ือไวรัส Green-mottle mosaic virus เปนตน (Harman et al., 2004) 

นอกเหนือจากการใชสปอรหรือเซลลของจุลินทรียปฏิปกษกับพืชโดยตรงแลว ไดมีความ
พยายามท่ีจะใชประโยชนจากสารพันธุกรรมหรือยีน (gene) ของเช้ือจุลินทรีย โดยใชวิธีการทาง
เทคนิคโมเลกุลมาชวยปรับปรุงตัวเช้ือจุลินทรียเองและพันธุพืชใหสามารถตานทานตอโรคพืชได 
โดยเฉพาะเช้ือรา Trichoderma spp. ท่ีสามารถผลิต lytic enzyme หลายชนิดประกอบดวย chitinase, 
β-1,3- glucanase และ protease เอนไซมเหลานี้สามารถยอยสลายผนังเซลลและยับยั้งการงอกของ
สปอรเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด จากประโยชนของเอนไซมดังกลาว จึงไดมีการพัฒนาเทคนิค
วิธีการตาง ๆ เพื่อนําไปสูการตัดตอยีนท่ีเกี่ยวของกับการผลิตเอนไซมไปสูพืชเพื่อชักนําใหพืช
ตานทานโรค หรือนําไปสูการพัฒนาจุลินทรียปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการผลิต lytic enzyme 
เพื่อใหสามารถทําลายหรือยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคพืชไดดียิ่งข้ึนตอไป (Markovich and Kononova, 
2003) 
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การควบคุมโรคพืชโดยเชื้อราไตรโคเดอรมา 
เช้ือราไตรโคเดอรมา (Trichoderma spp.) เปนเช้ือราท่ีไดรับความสนใจในการศึกษาวิจัยจาก

นักวิชาการหลายแขนง เชน ดานการแพทย เนื่องจากเช้ือรา Trichoderma สามารถสรางสาร
ปฏิชีวนะหลายชนิดดานการผลิตเอนไซมเพื่อใชในอุตสาหกรรมอาหารและการยอยสลายวัสดุตางๆ 
(จิระเดช, 2546) สําหรับการควบคุมโรคพืชนั้น พบวาเช้ือ Trichoderma สามารถฆาเช้ือรา R. solani 
และเช้ือรา S. rolfsii โดยการเปนปรสิตดวยการสรางเสนใยพันรัด (coiling around) เสนใยของเช้ือ
โรค (Elad et al., 1983) 

 

ลักษณะและคุณสมบัติของเชื้อรา Trichoderma 
จิระเดชและวรรณวิไล (2546) ไดระบุถึงลักษณะและคุณสมบัติของเช้ือรา Trichoderma วา 

เช้ือรา Trichoderma เปนเช้ือราจําพวกซาโปรไฟต (saprophyte) ท่ีดํารงชีวิตอยูในดินอาศัยเศษซาก
พืชซากสัตวและแหลงอินทรียวัตถุเปนแหลงอาหาร เปนเช้ือราท่ีพบไดโดยท่ัวไปในดินทุกหนทุก
แหง สามารถแยกเช้ือบริสุทธ์ิจากดินธรรมชาติไดงาย เจริญไดรวดเร็วบนอาหารเล้ียงเช้ือราหลาย
ชนิด สรางเสนใยสีขาวและผลิตโคนิเดีย (conidia) มากมายรวมเปนกลุมเห็นเปนสีเขียว บางชนิด
อาจมีสีขาวหรือสีเหลือง เช้ือรา Trichoderma เปนปฏิปกษหรือศัตรูตอเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลาย
ชนิดโดยวิ ธี เปนปรสิต  (mycoparasite) และแขงขันการใชอาหารกับเช้ือโรค  (competition) 
นอกจากนี้ยังสามารถผลิตสารปฏิชีวนะ (antibiotic) สารพิษ (toxin) น้ํายอยจําพวกเอนไซม 
(emzyme) นอกจากนี้ยังพบวา สามารถชักนําใหตนพืชมีความตานทานตอเช้ือโรคพืชได  

 
ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma ในการควบคุมโรคพืช 

ปจจุบันมีการคนควาวิจัยเกี่ยวกับการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี โดยเฉพาะเช้ือรา Trichoderma 
ซ่ึงสถาบันการศึกษาตาง ๆ มีการศึกษาวิจัยเพิ่มมากข้ึน กณิษฐาและคณะ (2543) ใชเช้ือรา T. 
harzianum ท่ีผานการคัดเลือกแลววามีประสิทธิภาพดีจํานวน 8 ไอโซเลทและสายพันธุ PP-1 นํามา
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรครากเนาโคนเนาของกระเจี๊ยบเขียวซ่ึงเกิดจากเช้ือรา 
Pythium spp. ในสภาพโรงเรือน จากผลการทดลองพบวาเช้ือรา T. harzianum จํานวน 3                
ไอโซเลทสามารถควบคุมโรคไดดีโดยมีตนรอดตายสูง 60-70 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสารเคมี 
metalaxyl มีตนรอดตายเพียง 20 % และกรรมวิธีควบคุมเปนโรคเมล็ดเนาและโรครากเนาท้ังหมด
และรายงานของ จินันทนา และวิชา (2546) ท่ีพบวาเช้ือรา Gliocladium virens (Trichoderma 
virens) สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยวท่ีเกิดจากเช้ือรา 
Colletotrichum gloeosporioides ได หรือในงานวิจัยของวาริน และคณะ (2548) ท่ีพบวา แชผลเงาะ
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ในสารทุติยภูมิท่ีสกัดไดจากเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ T-35-wt สามารถควบคุมโรคผลเนาของ
เงาะท่ีเกิดจากเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae ไดดี ขณะท่ีสารทุติยภูมิจากเช้ือรา T. virens สาย
พันธุ T-NST-05 สามารถยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุด
ของคะนาได (Intana et al., 2005) และยังสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกที่เกิดจาก
เช้ือรา Colletotrichum spp. ไดดีเทียบเทากับสารเคมี (จิรัสสา และคณะ, 2546) นอกจากนี้เม่ือใชเช้ือ
รา Trichoderma คลุกเมล็ดและฉีดพนบนวัสดุเพาะกลาผักกาดหอมกอนยายกลาลงปลูกใน
สารละลายธาตุอาหาร (hydroponic) ในระบบ NFT (Nutrient Film Technique) พบวาสามารถลด
การเกิดโรคกลาเนา และโรครากเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium aphanidermatum ได และชวยเพิ่ม
น้ําหนักสดของผักดวย (Lamool et al., 2004) และยังมีรายงานถึงความสามารถในการควบคุมโรค
ไดในพืชอีกหลายชนิด เชน โรคผลเนาแตกของลําไยท่ีเกิดจากเช้ือรา Phytophthora palmivora โรค
ผลเนาของสละท่ีเกิดจากเช้ือรา Rhizoctonia solani โรครากเนาโคนเนาของพริกไทยท่ีเกิดจากเช้ือรา 
P. palmivora (วันทนีย, 2547) และโรคใบจุดคะนาท่ีเกิดจากเช้ือรา A. brassicicola (Intanoo et al., 
2002)  

ปจจุบันมีบริษัทเอกชนหลายบริษัทผลิตชีวภัณฑไตรโคเดอรมาออกจําหนายในหลายรูปแบบ 
แตปญหาที่ยังคงพบคือ ปญหาความไมสะดวกในการจัดซ้ือ ชีวภัณฑเส่ือมคุณภาพเร็ว และมีราคา
คอนขางสูง   จิระเดช  และวรรณวิไล  (2545) จึงพัฒนาเทคนิคอยางงายในการผลิตเช้ือรา 
Trichoderma ชนิดสด โดยเล้ียงเช้ือบนปลายขาวท่ีหุงสุกแลวสามารถนํามาใชควบคุมเช้ือราสาเหตุ
โรคพืชไดกวางขวางยิ่งข้ึน ทําใหเกษตรกรสามารถใชเช้ือรา Trichoderma ชนิดสดไดหลายวิธี
เทียบเทากับการใชสารเคมี ต้ังแตการคลุกเมล็ดกอนปลูก การผสมเช้ือสดกับวัสดุปลูก และการฉีด
พนสปอรแขวนลอยท่ีไดจากการลางเช้ือสดท้ังลงดินและบนตนพืช จิระเดช และคณะ (2546) พบวา
การใชเช้ือรา Trichoderma ชนิดสดคลุกเมล็ดและใสในวัสดุเพาะกลาสามารถควบคุมโรคเนาระดับ
ดินของมะเขือเทศที่เกิดจากเช้ือรา Pythium aphanidermatum ได โดยสามารถเพิ่มตนรอดตายสูง
กวากรรมวิธีไมใชเช้ือรา Trichoderma ถึง 33.3-77.8% และ Chamswarng et al. (2002) พบวา เม่ือ
ผสมเช้ือรา Trichoderma ชนิดสดกับปุยหมักท่ีผสมยูเรีย 1% ยังสามารถลดปริมาณเม็ด           
สเคลอโรเทียมและลดปริมาณการเกิดโรคลําตนเนาของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ไดดี
ท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของเชาวนาถ (2548) ท่ีไดศึกษาการควบคุมโรคเนาดําในถ่ัวเขียวผิว
ดําพันธุ ชัยนาท 2 และ อูทอง 2 โดยใชเช้ือรา T. harzianum ในรูปสวนผสมของเช้ือรา: ปุยหมัก: ดิน 
(1:4:10) พบวาเปอรเซ็นตเมล็ดเปนโรคในถ่ัวเขียวผิวดําพันธุ ชัยนาท2 และ อูทอง2 ตํ่าสุด คือ 7.50 
และ 3.75% ตามลําดับ ในขณะท่ีการไมควบคุมโรคใหเปอรเซ็นตเมล็ดเปนโรค เทากับ 53.75% และ 
50.00% ตามลําดับ จากประโยชนและประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดอยางกวางขวางมากข้ึน 



 16 

ปจจุบันจึงมีงานวิจัยเพื่อพัฒนาการปรับปรุงสายพันธุของเช้ือรา Trichoderma spp.ใหมี
ประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน โดยอาศัยความรูทางดานเทคโนโลยีชีวภาพ เชน การใชเทคนิคการรวม       
โพโทพลาสต (Davong et al., 2004) และการศึกษาการเปล่ียนแปลงของเอนไซมในตนแตงกวาที่
ไดรับการชักนําดวยเช้ือรา T.  harzianum สายพันธุ T-50 จนเกิดความตานทานตอการเกิดโรคกลา
เนา (Pythium aphanidermatum) ได (ดวงใจ, 2548)  

 
ชนิดของเชื้อโรคพืชท่ีเชื้อรา Trichoderma สามารถควบคุมได (จิระเดช, 2546) 

เช้ือรา Trichoderma ท่ีผานการทดสอบประสิทธิภาพอยางถูกตองตามหลักวิชาการแลวพบวา
สามารถควบคุมหรือยับยั้งการเจริญตลอดจนการเขาทําลายเสนใยของเช้ือราท่ีเปนสาเหตุโรคพืช
หลายชนิด ซ่ึงประกอบดวย 

 Pythium spp. ทําใหเกิดโรคยอดเนาของตนกลา โรคเนาคอดิน โรคโคนและตนเนา 
ของพืชผักพืชไร 
Fusarium spp. ทําใหเกิดโรคเห่ียว โคนลําตนหรือกอเนาแหง ผลเนาของพืชผัก ไมผล พืชไร
และไมดอกไมประดับ  
 Sclerotium rolfsii ทําใหพืชเกิดอาการกลาไหม โคนเนา ราเมล็ดผักกาดของพืชผัก 
Phytophthora spp. ทําใหพืชเกิดอาการรากเนา โคนเนา ของพืชผักและไมผล 
Rhizoctonia solani ทําใหพืชเกิดอาการเนาระดับคอดิน เมล็ดเนา กลาไหม ของพืชผักไมผล   
Macrophomina phaseolina ทําใหเกิดโรคเมล็ดเนาและโคนตนเนาของพืชตระกูลถ่ัว  


