
 ซ

สารบาญ 
 

 
หนา  

 
กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 
สารบาญตาราง ฌ 
สารบาญภาพ ฎ 
บทท่ี 1 บทนํา 1 
บทท่ี 2 ตรวจเอกสาร 3 
บทท่ี 3 อุปกรณและวิธีดําเนนิการวจิัย 17 
บทท่ี 4 ผลการทดลอง 27 
บทท่ี 5 สรุปและวิจารณผลการทดลอง 63 
เอกสารอางอิง 69 
ภาคผนวก 76 
ภาคผนวก ก 77 
ภาคผนวก ข 79 
ประวัติผูเขียน 93 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ฌ

สารบาญตาราง 
 
 

ตาราง หนา 
 

1 ผลการวิเคราะหความผันแปรทางสถิติ แบบ Factorial in CRD ของ            28 
ปริมาณเช้ือราท่ีพบบนเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําพันธุตางๆ 

2 ชนิดและปริมาณของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวผิวดํา 29 
 ตรวจสอบโดยวิธีเพาะบนกระดาษช้ืน (blotter method) 
3 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 30 

และอูทอง 2 ทดสอบโดยวิธีเพาะบนกระดาษช้ืน (blotter method) 
4 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด การติดเช้ือของเมล็ด 33 
 ตนออนผิดปกติ จากการเพาะบนกระดาษชื้นของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุ 

พิษณุโลก 2 หลังจากปลูกเช้ือท่ีเมล็ดดวยเชื้อรา Macrophomina phaseolina    
5 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความงอกโผลพนดิน การตายกอนงอก การตายหลังงอก 35 
 และตนออนผิดปกติจากการเพาะบนดินท่ีฆาเช้ือแลวของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุ 

พิษณุโลก 2 หลังจากปลูกเช้ือท่ีเมล็ดดวยเชื้อรา Macrophomina phaseolina   
6 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความงอกโผลพนดิน การตายกอนงอก การตายหลังงอก 38 
     และตนออนผิดปกติของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุ พิษณุโลก 2 ดวยเช้ือรา    
 Macrophomina phaseolina ทดสอบโดยปลูกเช้ือในดนิ     
7 เปรียบเทียบผลของเช้ือรา Trichoderma spp.ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา 41 
    Macrophomina phaseolina อายุ 3 วัน บนอาหาร PDA     
8 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp. ตอเปอรเซ็นตความ 46 
 งอกโผลพนดิน การตายกอนงอก การตายหลังงอก และตนออนผิดปกติของ 
 ถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 หลังจากแชเมล็ดใน suspension ของเช้ือรา 
  Trichoderma spp. ทดสอบโดยวิธีเพาะบนดินท่ีผสม inoculum ของเช้ือรา 
  Macrophomina phaseolina  
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9 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญ 47 
 ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina บนอาหาร PDA ผสมสารกําจัดเช้ือรา 
 5 ชนิด ท่ีความเขมขน 3 ระดบั วัดผล 3 วัน  
10 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิดในการยับยั้งการเจริญ                      50 
 ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina บนอาหาร PDA ผสมสารกําจัดเช้ือรา  
 5 ชนิด ท่ีความเขมขน 3 ระดบั วัดผล 3 วัน    

 11 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Macrophomina phaseolina                                 51 
บนอาหาร PDA ผสมสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ท่ีความเขมขน 3 ระดับ 
วัดผล 3 วันหลังปลูกเช้ือ         

   12 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ตอเปอรเซ็นตความงอก                  56 
โผลพนดิน การตายกอนงอก การตายหลังงอก และตนออนผิดปกติของถ่ัวเขียว 
 ผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 หลังจากคลุกเมล็ดดวยสารกําจัดเช้ือราแตละชนิด ทดสอบ 
โดยวิธีเพาะบนดินท่ีผสม inoculum ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina   

13    เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ตอความยาวลําตน  57 
         ความยาวรากน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหง ของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 

 หลังจากคลุกเมล็ดดวยสารกําจัดเช้ือราแตละชนิด ทดสอบโดยวิธีเพาะ 
 บนดินท่ีผสม inoculum ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina    

14 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความงอกโผลพนดิน การตายกอนงอก การตายหลังงอก  60 
และตนออนผิดปกติของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 หลังจากทดสอบกับเช้ือรา 
ปฏิปกษ และสารกําจัดเช้ือรา ทดสอบโดยวิธีเพาะบนดินท่ีผสม inoculum 
ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina      

15 เปรียบเทียบความยาวลําตน ความยาวราก น้ําหนักสด และนํ้าหนักแหง ของถ่ัวเขียว  61 
ผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 หลังจากทดสอบกับเช้ือราปฏิปกษ และสารกําจัดเช้ือรา ทดสอบ 
โดยวิธีเพาะบนดินท่ีผสม inoculum ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina   
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1   ลักษณะของถ่ัวเขียวผิวดําพนัธุพิษณุโลก 2 4 
 2 วงจรชีวิตของเชื้อรา Macrophomina phaseolina 9 
 3 เมล็ดขาวฟางท่ีฆาเช้ือแลว (ก) และเมล็ดขาวฟางท่ีมีเช้ือรา 19 
  Macrophomina phaseolina เจริญอยู (ข)        
 4 การวางเช้ือราสาเหตุและรัศมีการเจริญของเช้ือราสาเหตุเปรียบเทียบ   21 
 กับชุดควบคุมโดยวิธี  dual culture       
 5 ลักษณะของ pycnidium ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina    31 
  ท่ีเจริญบนเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 ท่ีเพาะบนกระดาษช้ืน    
 6 ลักษณะของ pycnidium ท่ีกําลังปลดปลอย pycnidiospore (ก) ภายใตกลอง  32
  จุลทรรศกําลังขยาย 400 เทา และลักษณะโคโลนี (ข) ของเช้ือรา 
  Macrophomina phaseolina อายุ 3 วัน บนอาหาร PDA     
 7 เปรียบเทียบความสามารถในการงอกของตนออนถ่ัวเขียวผิวดํา   34 
  ท่ีไมปลูกเช้ือและปลูกเช้ือรา Macrophomina phaseolina บนเมล็ด  
  ทดสอบโดยวธีิเพาะบนกระดาษช้ืน       
 8 ลักษณะอาการตนออนถ่ัวเขียวผิวดําท่ีบริเวณรากมีแผลสีน้ําตาล (ก)    34 
  และเช้ือราสรางเสนใยและ pycnidium สีดําข้ึนปกคลุมเมล็ด (ข)   
 9 ลักษณะของตนออนถ่ัวเขียวผิวดําอายุ 14 วนัท่ีปลูกเช้ือและไมปลูกเช้ือรา  35 
  Macrophomina phaseolina บนเมล็ด ทดสอบโดยการเพาะบนดินท่ีฆาเช้ือแลว  

10 ลักษณะตนออนแสดงอาการตายหลังงอก (ก) และลักษณะตนออน   36 
ผิดปกติพบรอยแผลสีน้ําตาลเขมบริเวณลําตนกลา (hypocotyl)  
และบริเวณ cotyledon (ข)        
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11 ลักษณะอาการใบเหีย่วและลําตนหักพับของตนออนถ่ัวเขียวผิวดํา อายุ 14 วัน  36 
12 ลักษณะของตนออนถ่ัวเขียวผิวดํา อายุ 14 วันท่ีไมปลูกและปลูกเช้ือดวยเช้ือรา 38 

Macrophomina  phaseolina ทดสอบโดยการปลูกเช้ือลงในดิน     
13 ลักษณะอาการเนาตรงบริเวณ hypocotyl (ก) และเกดิรอยแผลสีน้ําตาล  39 

จนถึงดําตรงบริเวณ cotyledon (ข) ของตนออนถ่ัวเขียวผิวดําหลังงอก 
 7 วัน           

14 ลักษณะเม็ด microsclerotium ท่ีกระจายอยูท่ัวไปตามลําตนของถ่ัวเขียวผิวดํา  39 
 อายุ 14 วัน           

15 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการ  42 
เจริญของเช้ือรา Macrophomina phaseolina ทดสอบโดยวิธี dual culture  
บนอาหาร PDA อายุ 3 วัน         

16 ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma harzianum I 103 (a) ท่ีพัน   43 
รอบเสนใยของเช้ือรา Macrophomina phaseolina (b) และแทงเสนใย 
เขาไปเจริญอยูภายในเสนใยของเช้ือสาเหตุเม่ือยอมสีดวย 
 lactophenol cotton blue (x1600)        

17 ลักษณะการเขาทําลายของเช้ือรา Trichoderma harzianum (a)   43 
ท่ีเจริญอยูในเสนใยเช้ือรา Macrophomina phaseolina  
(b) และเสนใยที่แฟบลง (c) เม่ือยอมสีดวย lactophenol 
 cotton blue (x1600)         

18 ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma virens I G10 (a)     44 
ท่ีพันรอบเสนใยของเช้ือรา Macrophomina phaseolina 
(b) และแทงเสนใยเขาไปเจริญอยูภายในเสนใยของเช้ือสาเหตุ  
เม่ือยอมสีดวย lactophenol cotton blue (x1600)      
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19 ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma virens I G2 (a)     44 
ท่ีพันรอบเสนใยของเช้ือรา Macrophomina phaseolina (b)  
และแทงเสนใยเขาไปเจริญอยูภายในเสนใยของเช้ือสาเหตุเม่ือยอมสี 
ดวย lactophenol cotton blue (x1600)        

20 เปรียบเทียบลักษณะตนออนของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 หลังจาก  48 
แชเมล็ดใน suspension ของเช้ือราปฏิปกษ ทดสอบโดยวิธีเพาะบนดินท่ี 
ผสม inoculum ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina เปรียบเทียบ 
กับชุดควบคุม เม่ือตนออน อายุ 14 วัน       

21 การเจริญของเช้ือรา Macrophomina phaseolina อายุ 3 วนั    52  
บนอาหาร PDA ผสม benomyl ท่ีความเขมขน 3 ระดับ เปรียบเทียบกับ 
ชุดควบคุม          

22 การเจริญของเช้ือรา Macrophomina phaseolina      52 
อายุ 3 วัน บนอาหาร PDA ผสม captan ท่ีความเขมขน 3 ระดับ  
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม        

23 การเจริญของเช้ือรา Macrophomina phaseolina      53 
อายุ 3 วัน บนอาหาร PDA ผสม metalaxyl ท่ีความเขมขน 3 ระดับ 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม        

24 การเจริญของเช้ือรา Macrophomina phaseolina      53 
อายุ 3 วัน บนอาหาร PDA ผสม metalaxyl+mancozeb  
ท่ีความเขมขน 3 ระดับ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม      

25 การเจริญของเช้ือรา Macrophomina phaseolina      54 
อายุ 3 วัน บนอาหาร PDA ผสม thiram ท่ีความเขมขน 3 ระดับ 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม        
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26 เปรียบเทียบลักษณะตนออนของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 หลังจากคลุก  58 
ดวยสารกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด ทดสอบโดยวิธีเพาะบนดินท่ีผสม inoculum 

  ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina เปรียบเทียบกับชุดควบคุม  
เม่ือตนออนอายุ 14 วัน         

27 เปรียบเทียบลักษณะตนออนของถ่ัวเขียวผิวดําพันธุพิษณุโลก 2 หลังจาก  62 
ทดสอบกับเช้ือราปฏิปกษ และสารกําจัดเช้ือรา ทดสอบโดยวิธี 
เพาะบนดินท่ีผสม inoculum ของเช้ือรา Macrophomina phaseolina 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม เม่ือตนออน อายุ 14 วัน        

 
 
 
 
 

   
 
 


