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บทท่ี  2 
การตรวจเอกสาร 

 
 ปจจุบันมนษุยมีความตองการอาหารที่ดีและมีคุณภาพเพือ่ใชในการดํารงชีวิตเพิ่มสูงขึ้น  
ดังนั้นการปรับปรุงพันธุพืชใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพสม่ําเสมอจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง
เพื่อที่จะชวยใหมีปริมาณอาหารเพียงพอกบัความตองการบริโภคที่เพิ่มมากขึ้น 
 การนําพันธุกรรมที่เปนหมันของเกสรเพศผูมาใชในการปรับปรุงพันธุผักกาดเขยีวปลี
ลูกผสม จึงเปนแนวทางหนึง่ที่ชวยใหการปรับปรุงพันธุทําไดสะดวกและมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก
ไมตองทําหมนัเกสรเพศผูกอนการผสม  ผักกาดเขยีวปลีมีดอกขนาดเล็ก  และการกาํจัดละอองเกสร
เพศผูไมอาจทาํไดโดยงาย  การใชพันธกุรรมที่เปนหมันของเกสรเพศผูเพื่อชวยลดตนทุนการผลิต
เมล็ดพันธุลูกผสมได 
 
อนุกรมวิธานของผักกาดเขยีวปลี 
ช่ือสามัญ  ผักกาดเขียวปลี  ผักกาดเขยีว  ผักโสภณ  ผักกาดดอง  mustard  leaf  mustard 
ช่ือวิทยาศาสตร  Brassica  juncea L. 
Plant  Kingdom 
  
 Division  Embryophyta 
   
  Subdivition  Angiospermae 
    
   Class  Dicotyledonae 
     
    Order  Rhoeadales 
      
     Family  Cruciferae, Brassicaceae 
       
      Genus  Brassica 
        
       Species  juncea 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
  ผักกาดเขยีวปลีมีอัตราการผสมตัวเองสูงถึง  90%  มีลักษณะดังนี ้
ชนิดพืช  ผักกาดเขยีวปลี (Brassica juncea L. var. rugosa) มีช่ือเรียกวา Indian  

  musard leaf mustard หรือ Chinese mustard จัดอยูในกลุม Rapiferous 

  (IBPGR, 1981) หรือ Takana (Tsunoda et. al, 1980) 
ประเภท  พืชลมลุก ใบเลี้ยงคู วงศ Cruciferae 
ลําตน  เปนแกนสั้น  หรือพนระดบัดินขึ้นมาเล็กนอย 
ราก  รากแกว 
ใบ  ใบไมมีขน เสนกลางใบกวาง แบนและอวบน้ํา กรอบ สีเขียวและเขยีวเขม มีทั้ง
  ขอบใบเรียบ และเวา ใบหอกันเปนปล ีใบมีสาร glucoside sinigrin การเรียงตัว
  ของใบแบบ alternate และ เปนใบเดี่ยว 
ชอดอก  ชอดอกเปนแบบ  raceme  เกิดตรงปลายสุดของลําตนและกิ่งแขนง  สีเหลืองออน  
  ดอก  เปนดอกสมบูรณเพศ มีเกสรเพศผูและเพศเมยีอยูในดอกเดยีวกนั รังไขเปน 
  แบบ  hypogynous เกสรเพศผูมี 6 อัน (ส้ัน 4 อัน ยาว 2 อัน) กลีบดอกม ี4  
  กลีบ  กลีบเลี้ยงมี 4 กลีบ 
เกสรเพศผู มี  6  อัน  เปนแบบ  tetradynamous  กานเกสรแยกกันทีโ่คนเกสรอันยาวมักม ี
  ตอมน้ําหวานปรากฏอยู 
เกสรเพศเมีย รังไขแบบ  superior  มี  2  หองเชื่อมรวมกัน  และมเีม็ดไขมาก  เมื่อเวลาผลแตก 
  เปลือกผลหลุดออก  เหลือเมล็ดติดอยูกับตะเข็บเทานัน้ 
ผล  เปนแบบ silique ผลแตกเมื่อแก และแตกจากดานลางสูดานบนฝก 
เมล็ด  ขนาดเล็กไมมอีาหารสะสม  เมล็ดมีสีน้ําตาล 
 
 พืชผักจําพวก  B.  juncea  สามารถแบงออกเปน  2  กลุมใหญๆ (ไฉน, 2542)  คือ 
 1.  Indian  mustard  หรือ  Brown  mustard  เปนพืชผักพวกมีสาร  3-Buteyl  

isothiocyanate  สูง (Narian, 1974)  มีปลูกมากในประเทศจีน  อินเดีย  เนปาล  และบังคลาเทศ  
ตอมาเนื่องจากสถานที่ปลูกมีความแตกตางกัน  ทางสภาพแวดลอมทําใหพืชผักชนิดนี้เปลี่ยนแปลง
ไปเปน  3  กลุม  คือ 
  1.1  Oleiferous (oil  seed  type)  เปนพวกที่ปลูกเพื่อสกัดเอาน้ํามันจากเมล็ด
เพียงอยางเดยีว 
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  1.2  Semi-oleiferous (dual  purpose  type)  เปนพวก  Semi-succulent  
ปลูกเพื่อใชสกดัน้ํามัน  และเปนอาหารของคนและสัตวเล้ียง 
  1.3  Rapiferous (leafy  type)  ปลูกเพื่อใชเปนอาหารของคนและสัตวเล้ียง 
 พืชผักพวกที่ปลูกเพื่อตองการสกัดเอาน้ํามนัจากเมล็ด  มีปลูกทั่วไปในเขตทวีปอนิเดีย  
ในขณะที่พวกที่ใชเปนอาหารของคนและสัตวเล้ียง  มีปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศอินเดยี  เนปาล  จีน  และประเทศตางๆทางตะวนัออกเฉียงใตของทวีปเอเชยี 
  
 2.  Chinese  mustard  เปนพืชผักที่ปลูกกันมาเปนระยะเวลานาน  ในประเทศจนี 
Nishi(1980)  ไดแบง  Chinese  mustard  ออกเปนหลายชนิด  คือ 
  2.1  B.  juncea  var. rugosa (Roxb) Kitam  ลักษณะใบเปนแบบ  Entire  อวบ
น้ํา  มีทั้งพวกหอปลี  และไมหอปลี 
  2.2  B.  juncea  var.  bulbifolia  Mass  เปนพวกใชตนเปนอาหาร (Tsa-Tssai  

pickle)  ไมใชเปนพวกใชใบ 
  2.3  B.  juncea  var.  napiformis  Bailey  เปนพวกทีใ่ชรากเปนประโยชน
คลายผักเทอรนิพ 

2.4  B.  juncea  var.  floliosa  Bailey  ลักษณะใบเปนพวก  Bi-pinnate  หรือ  
Dissect  สีเขียวเขม  รสฉุน 
  2.5  B.  juncea  var.  crispifolia  Bailey  ลักษณะใบหงิกงอซึ่งมช่ืีอสามัญวา  
Curly  leaf  mustard  ใชใบทําผักสลัดเชนเดียวกับ  Curly  kale 
  2.6  B.  juncea  var.  integrifolia (Stoke)  Kitam  ใบเปนพวก  Dissect  
หรือ  Entire  ผิวใบ  Glabrous  หรือ  Crisp  ใบมีสีเขียวหรือเขียวเขม 
  2.7  B.  juncea  var.  japonica  Bailey  ลักษณะคลายชนิด  Floloisa (var.  

floloisa)  ใบออนมีสีเขียวเขม  รสเผ็ด  
 
 ผักกาดเขยีวปลีที่พบในประเทศไทย  (ไฉน, 2542)  และมีความสําคัญตอเศรษฐกิจมากนอย
เรียงตามลําดับ  คือ 
 1.  ผักกาดเขียวปลี  (Leaf  mustard  หรือ  Swatow  mustard) 
 2.  ผักกาดชุนฉาย  (var.  multiceps) 
 3.  ผักกาดเขียวใหญ (ผักกาดเขียวเบเต็ง)  ไมหอปลี  เคยพบถูกทําผักกาดดองทางภาคใต  
ตลอดจนประเทศมาเลเซีย   
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ความสําคัญของผักกาดเขยีวปลี 
 1.  ความสําคัญทางเศรษฐกิจ  ผักกาดเขียวปลีเปนผักพื้นบานที่คนไทยนยิมบริโภคทุก
ครัวเรือน  รูปแบบที่นิยมใชบริโภคไดแก  การแปรรูปผักกาดดองหวาน  ดองเค็ม  และดองเปรี้ยว 
 ผักกาดเขยีวปลีดอง  นอกจากจะใชดองบริโภคภายในประเทศแลวยังสงออกจาํหนาย
ตางประเทศอกี   ซ่ึงจะพบวาปริมาณความตองการของตลาดตางประเทศมีแนวโนมสูงขึ้น 
 2.  ความสําคัญทางคุณคาสารอาหาร  ผักกาดเขียวปลีหลังจากดองแลว  จะมีคารโบไฮเดรท  
แคลเซียม  และฟอสฟอรัส  ในปริมาณสูง 
 
 
 
การจําแนกพันธุผักกาดเขียวปลี 
 ผักกาดเขยีวปลีไมมีช่ือพันธุที่แนนอน  พนัธุที่จําหนายในตลาดสวนมากเปนชื่อพนัธุการคา  
เชนพันธุตราชาง  พันธุตราเครื่องบิน  พันธุตราปลาทอง  พันธุตราสิงโต  แตอยางไรก็ดี  พันธุตางๆ
ดังกลาว  สามารถจําแนกออกไดเปน  2  ประเภท  คือ 
 1.  ผักกาดเขียวปลีธรรมดา  เปนผักกาดเขยีวปลีชนดิไมหอปลี  มีอายุส้ัน  55 – 65  วัน  
เหมาะตอการปลูกในฤดูฝน  ใชทําผักกาดดองจําหนายในตลาดทองถ่ิน 
 2.  ผักกาดเขียวปลีชนิดหอปลี  แบงเปน  2  ชนิด  ไดแก 
  2.1  ชนดิปลีกลม  มีลักษณะใบนอกแผออกนอก  กาบใบหนา  และกวาง  ผลผลิต
ตอไรสูง  แตมีขอเสีย  คือ  ปลีมักจะแตก  แตก็เปนพนัธุที่เกษตรกรนยิมปลูก 
  2.1  ชนิดปลีแหลม  มีลักษณะปลีแหลม  ปลีไมคอยแตก  แตผลผลิตต่ํากวาชนิด
ปลีกลม  ไมคอยนิยมปลูก 
 เนื่องจากผักกาดเขียวปลี  ยังไมมีช่ือพันธุเฉพาะดังกลาวมาแลว  ปจจุบนักรมวิชาการเกษตร  
และมหาวิทยาลัยตางๆ  กําลังรวมมือกันคัดและปรับปรุงพันธุผักกาดเขียวปลีที่ส่ังซื้อจาก
ตางประเทศ  และไดกําหนดมาตรฐานพนัธุผักกาดเขยีวปลีพันธุดีไวดังนี ้(ไฉน, 2542) 
 1.  มีจํานวนใบไมหอปลีนอย 
 2.  หอปลีแนนมีขนาดใหญ  ปลีไมแตก  ปลีกลม 
 3.  ไมออกดอกกอนหอปลี 
 4.  ทนทานตอโรคใบดางเหลือง และอื่นๆ 
 5.  เจริญเติบโตเร็ว  อายุส้ัน 
 6.  ผลผลิตตอไรสูง  
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ลักษณะดอกเพศผูเปนหมัน (male  sterility) 
 ลักษณะดอกเพศผูเปนหมัน  หรือเกสรเพศผูเปนหมัน  คือ  สภาวะที่การพัฒนาของละออง
เรณูผิดปกต ิ  จนไมสามารถทําหนาที่ได  โดยสามารถพบไดในธรรมชาติ  และเกดิไดหลายรูปแบบ 
เชน  ชนดิที่ไมสรางละอองเรณู  หรือสรางละอองเรณูทีม่ีลักษณะผิดปกติจนไมสามารถทํางานได 
หรือชนิดที่เกสรเพศผูไมพัฒนา  และชนดิที่มีละอองเรณูปกติ  แตอับละอองเกสรไมแตก  อยางไรก็
ตาม  สาเหตุการเปนหมันของละอองเรณูเหลานี้  ลวนเกดิจากความผิดปกตทิางพันธกุรรม หรือการ
ผาเหลาของยีน  ซ่ึงอาจเปนยีนในนวิเคลียส  หรือยีนในไมโทคอนเดรียกไ็ด (Ivanov and 
Dymshits, 2007) 
 
 
การเปนหมนัของเกสรเพศผูเกิดจากพันธกุรรม  ใน  3  กรณี  คือ 
 1.  การเปนหมันที่ควบคุมโดยยนี (genic  male  sterility)  ลักษณะเพศผูที่เปนหมัน
เนื่องจากถูกควบคุมโดยยีนดอยเพยีงคูเดยีว (ภาพที่  1)  พบในพืชชนดิตางๆ  เชน  ขาวโพด  ขาว  
มันฝรั่ง  มะเขอืเทศ  เปนตน   
 สมมุติใหพวกที่มีลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันมีจีโนไทปเปน  msms   
 ดังนั้นพวกที่มลีะอองเกสรเพศผูเปนปกติ  จะมีจีโนไทปเปน  MsMs  หรือ  Msms 

         ในการที่จะรักษาลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันไวใชประโยชนตอไปในการสรางพันธุ
ลูกผสม  จําเปนที่จะตองขยายพันธุลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันนี้  โดยการผสมพันธุระหวางตนแม
ที่เกสรเพศผูเปนหมันกับตนพอที่มีละอองเกสรปกติโดยมีจีโนไทปเปนพันธุทาง (homozygous) 
หรือ  เฮทเทอโรไซโกท (heterozygote)  ตามแผนภาพดานลาง (บุญหงส, 2548) 
   
 
              ตนแมชนิดเกสรเพศผูเปนหมัน              ×       ตนพอชนิดเฮทเทอโรไซกัส (herozygous) 
                           (msms)                                                                          (Msms) 
                                       
                                       F1 :     ½ (Msms)       +      ½ (msms) 

                                                 เกสรเพศผูปกติ             เกสรเพศผูเปนหมัน 
  

ภาพที่  1  การเปนหมันของเกสรเพศผูที่ควบคุมโดยยีน 
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 2.  การเปนหมนัที่ควบคุมโดยไซโทพลาสซึม  (cytoplasmic  male  sterility)  พบในพืช
ชนิดตางๆ  เชน  ขาวสาลี  ขางฟาง  ผักกาด  พนัธุกรรมที่ควบคุมการเปนหมันจะอยูในไซโทพลาส
ซึม  (cytoplasm)    ซ่ึงแทนดวยสัญลักษณ  S  และF  โดยที่  S  แสดงลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน  
และF  แสดงลักษณะเกสรเพศผูปกติ (ภาพที่  2)  เมื่อนําพันธุที่มีความเปนหมันแบบนี้ไปผสมกับ
พันธุใดๆ  จะไดลูกผสมที่เปนหมันเหมือนพันธุแมดวย  ความเปนหมนัแบบนีน้ําไปใชประโยชนใน
การผลิตลูกผสมเฉพาะพืชทีข่ยายพนัธุโดยไมใชเมล็ดและไมใชผลผลิตเมล็ด  (นพพร, 2543)  
        ผักกาดเขยีวปลีที่ใชในการทดลองครั้งนี้มีเกสรเพศผูเปนหมันเนื่องจากการถายทอด  Anand  

cytoplasm  และ  Okura  cytoplasm  เขาไปในพนัธุผักกาดเขียวปลีเกสรเพศผูปกติโดยวิธีการ
ผสมกลับหลายชั่วอาย ุ
 ในการขยายพนัธุพืชพวกที่มเีกสรเพศผูเปนหมันไวใชประโยชนตอไปในการสรางพันธุ
ลูกผสมสามารถกระทําไดดังนี้ 
  ตนแม                        ×                         ตนพอ 
 
 
 
 
 
      เกสรเพศผูเปนหมัน                                         เกสรเพศผูปกติ 
             F1    :      
 
                                                   
                         เกสรเพศผูเปนหมัน 
 

ภาพที่  2  การเปนหมันของเกสรเพศผูที่ควบคุมโดยไซโทพลาสซึม 
 

 3.  cytoplasmic – genic  male  sterility  คือ  ลักษณะเพศผูเปนหมนัอันเนื่องมาจากยีน
ในไซโทพลาสซึม  และยีนที่อยูภายในนิวเคลียส (ภาพที ่ 3) 
 ถากําหนดให  
  F       แทนไซโทพลาสซึมที่ไมเปนหมนั (fertile  cytoplasm) 

  S        แทนไซโทพลาสซึมเปนหมัน (sterile  cytoplasm) 
  Rf      แทนยนีขมที่แกความเปนหมันในนวิเคลียส  (restorer gene for fertility) 

S F AA aa

S Aa
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  Rf      แทนยนีที่แสดงความเปนหมันในนวิเคลียส 
 -  วงกลมนอกแทนไซโทพลาสซึม  และวงกลมในแทนนวิเคลียส 
 -  ตนที่เกสรเพศผูเปนหมัน  จะมีจีโนไทป  S(rfrf) 
 -  ตนที่เกสรเพศผูปกติ  จะมีจีโนไทป  S(RfRf), F(RfRf), S(Rfrf), F(Rfrf) หรือ 
F(rfrf) 
 ความเปนหมนัแบบนี้มีประโยชนมากในการในการผสมเพื่อคัดเลือกพนัธุใหม  และมีผู
นํามาใชในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเปนการคาอยางกวางขวาง  ทั้งนี้เพราะความเปนหมันของ
เกสรเพศผูชวยในการประหยัดแรงงานในการเด็ดชอตวัผูของตนแมทิง้  จึงทําใหตนทุนในการผลิต
ลูกผสมต่ําลงเปนอยางมาก  ที่ใชกันอยางแพรหลาย  เชน  ขาวโพด  พชืตระกูลแตง  ตระกูลกะหล่ํา  
พริก (บุญหงส, 2548) 
 
 
               ตนแม                           ตนพอ                                                       ตนลูก 
                                               male  fertile                                                               
                                                                                                                                        
                                                                                                                                         sterile 
             
                                                                                                                                          
          male  sterile 
                                                                                                                                         
                                                                                                                                        fertile         
                                     × 
 

                                                                                                                          
                                                                                                                             + 
 
                                                                                                         fertile                  sterile 
 
 

ภาพที่  3  การเปนหมันของเกสรเพศผูที่ควบคุมโดยยีน  และไซโทพลาสซึม 
 ลักษณะการเปนหมันซึ่งควบคุมโดยยีน และไซโทพลาสซึม  สามารถถายทอดพันธุกรรม
โดยผานทางสายแม  (maternally  inherited  trait)  โดยการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมมีหนวย  S  

S 

F 

S 

F 

S 

F 

S 

S 

S S 

rfrf 

RfRf 

rfrf RfRf 

Rfrf 

Rfrf 

rfrf 

Rfrf 

Rfrf rfrf 
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ในไซโทพลาสซึมเสมอ  และการที่ลูกผสมแสดงการเปนหมันหรือไม  ขึ้นอยูกับมหีรือไมมียีน  Rf  
เพียงอยางเดยีวเทานัน้ 
 มีรายงานการพบลักษณะเปนหมัน  ซ่ึงควบคุมโดยยีนและไซโทพลาสซึมในตระกลูกะหล่ํา
หลายชนิด  และ  Brar et al. (1980)  ไดคนพบลักษณะการเปนหมนัซึ่งควบคุมโดยยีน และ 
ไซโทพลาสซึมในผักกาดเขยีวปล ี
 เนื่องจากธรรมชาติของผักกาดเขียวปลีเปนพืชผสมตัวเอง  ดังนั้นการปรับปรุงพันธุอาจทํา
ไดเชนเดียวกบัวิธีการปรับปรุงพันธุที่ผสมตัวเอง  เชน  มะเขือเทศ หรือพริก  เปนตน (มณีฉัตร, 
2545)  วิธีการดังกลาวไดแก 
  
 ก.  วิธีการคัดเลือกสายพันธุ (pedigree  method) 
 ข.  วิธีการคัดเลือกแบบเมล็ดเดี่ยว (single  seed  descent) 
 ค.  วิธีผสมผสานของการคัดเลือกสายพันธุ (pedigree  method)  และการคัดเลือกแบบ
 เมล็ดเดี่ยว (single  seed  descent) 
 ง.  วิธีการคัดเลือกแบบวงจร (recurrent  selection) 
 จ.  วิธีการคัดเลือกแบบผสมกลับ (backcross) 
 ฉ.  วิธีการปรับปรุงพันธุลูกผสม (F1  hybrid) 
 
การปรับปรงุพันธุพืชโดยวธีิผสมกลับ (back  cross) 
 วิธีการผสมกลับเปนการนําลูกผสมผสมกลับไปหาพอหรือแมพันธุ  การปรับปรุงพันธุพืช
โดยวิธีผสมกลับนี้  สามารถทําไดทั้งในพืชผสมตัวเอง  และพืชผสมขาม  แตนยิมใชในพืชผสม
ตัวเองมากกวา  นกัปรับปรุงพันธุจะทําการผสมกลับเมื่อตองการเสริมลักษณะใดลกัษณะหนึ่ง  หรือ
ไมกี่ลักษณะเขาไปในพนัธุพืชที่มีลักษณะตางๆที่ดีอยูแลว  การปรับปรุงพันธุโดยวิธีผสมกลับ
จะตองมีตวัรับ (recurrent  parent)  และตัวให (donor  parent)   
 ตัวรับ (recurrent  parent)  คือ  พอหรือแมพันธุ  ที่นําลูกผสมผสมกลับเขามาเปนพนัธุที่มี
ลักษณะดีเกือบทั้งหมด  ใหผลผลิตสูง  ปรับตัวไดดใีนบริเวณที่ปลูก  แตยังมลัีกษณะที่ตองการ
ปรับปรุง 
 ตัวให (donor  parent)  คือ  พันธุที่มีลักษณะที่ตองการซึ่งไมมีในตวัรับ  
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การปรับปรงุพันธุผักกาดเขียวปลี 
 
 ผักกาดเขยีวปลีที่ใชในการทดลองครั้งนี้มีเกสรเพศผูเปนหมันเนื่องจากการถายทอด  

Anand  cytoplasm  และ  Okura  cytoplasm  เขาไปในพนัธุผักกาดเขยีวปลีเกสรเพศผูปกต ิ 

ผักกาดเขยีวปลีเปนพืชผสมตัวเองตามธรรมชาติแตอาจเกิดการผสมขามได  Downey  et al. 

(1970)  การปรับปรุงพันธุผักกาดเขียวปลีมีความสําคัญในการพัฒนาพันธุผักกาดเขียวปลีที่ใชใน
ตลาด (มณีฉัตร, 2545)  เนื่องจากผักกาดเขียวปลีเปนผักที่มีการผสมตัวเองสูง  การปรับปรุงพันธุ
ผักกาดเขยีวปลีจึงนําเอาพันธุผักกาดเขียวปลีที่มียีนเกสรเพศผูเปนหมนั (cytoplasmic  male  

sterility) มาใชโดยการถายทอดยนีใหแกสายพันธุที่คดัมาโดยวิธีผสมกลับ (backcross)  เพื่อให
ไดพันธุแทที่มยีีนเกสรเพศผูเปนหมัน  โดยถายทอดยีนทีค่วบคุมการเปนหมันของเกสรเพศผูจากแม
พันธุ  จะไดลูกผสมที่มีเกสรเพศผูเปนหมนั   ซ่ึงเมล็ดพันธุที่ไดจะใชเปนแมพันธุผสมกับพอพันธุที่
ดีหลายๆรุน  เพื่อใหไดลักษณะทีด่ีจากพอ  และนําไปผลิตลูกผสมตอไป  Rao  et al. (1994)  ได
คนพบระบบการเปนหมันในไซโทพลาสซึมที่เกิดจากการผสมกลับระหวาง  Diplotaxis  siifolia 

กับ  B.  juncea แลวนําลูกผสมที่ไดไปผสมกลับกับ B.  juncea  ไดสายพันธุเพศผูเปนหมันในไซ
โทพลาสซึม  (cytoplasmic  male  sterile  line)  ที่มีสัณฐานวิทยาและการเจริญเติบโต
เหมือนกับ  B.  juncea  โดยตนทีไ่ดมีกลีบดอกและกลีบเลี้ยงแคบ  กานชูดอกเพศผูส้ันลง  และ
ละอองเกสรเพศผูไมแตกออก  ในสายพันธุแมของสายพันธุเพศผูเปนหมันในไซโทพลาสซึม 
(cytoplasmic  male  sterile  line)  มีลักษณะที่ดเีหมอืนพันธุเดิม  และในป  1995   Kirti et al.  

รายงานวาลักษณะการเปนหมันในเพศผูที่ควบคุมโดยไซโทพลาสซึมในผักกาดเขยีวปลี  พฒันามา
จากการรวมตวัของไซโทพลาสซึมไดจากการรวมตัวของเซลล  ระหวาง  T.  ballii  กับ  B.  

juncea และนวิเคลียสจาก  B.  juncea   สายพันธุ  Pusa  Bold  โดยใชวิธีผสมกลับไดลูกผสมที่มี
เกสรเพศผูเปนหมัน  แสดงลักษณะทัว่ไปคลาย  B.  juncea  แตออกดอกชา  (delay  flowering)  
5 – 7  วัน  เมื่อเทียบกับสายพันธุ  Pusa  Bold  ปกติ  สวนเกสรเพศผูที่เปนหมันมีลักษณะ
เปลี่ยนไปคลายกลีบดอก  ไมมีละอองเรณ ู แตยังมีเกสรเพศเมียปกต ิ

 Terachi et al. (1994) ไดรวบรวมพนัธุผักกาดที่เปนพันธุการคาและพันธุพืน้เมืองจาก
หลายๆสถานที่ในญี่ปุน  เพื่อศึกษาความเปนหมันในไซโทพลาสซึม  ที่มี  atp6  gene  ใน  
mitochondrial(mt)  DNA  เปน  molecular  marker  โดยการใชวิธี  PCR  พบวา  trnfm  

atp6.PCRs  เปนตัวยับยั้งและฟนฟู  mt  DNA  สวน  ORF105  และatp6.PCRs  จะ
เปลี่ยนแปลงเปน  ogura-type  mt  DNA  ซ่ึงมีพันธุพื้นเมือง  24  ชนิด  จะสามารถจําแนกไดเปน  
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3  กลุม  ขึ้นอยูกับการแสดงออกของ  ogura-type  mt  DNA  โดยทั้งหมดจะไมขึ้นกับการจํากดั
ทางสภาพภูมศิาสตร  และไมมีการกระจายตัวของพืช  จากการทดลองพบวาพันธุพื้นเมืองเปนตน
กําเนิดของ  ogura-type  male-sterile  cytoplasm  ตอมา  Christina et al. (2000)  ไดทําการ
วิเคราะหสารประกอบโปรตีนจากไมโทคอนเดรียในตนเพศผูไมเปนหมันและตนปกติซ่ึงเปนพันธุ
ที่ใกลเคียงกัน(isogenic  lines)  โดยการใชวิธี  BN-PAGE  สามารถอธิบายไดวาโปรตีนรวมจาก
เกสรเพศผู และไมโทคอนเดรียของตนกลาที่เปนหมันและไมเปนหมันจะมีความแตกตางกนัใน
แถบโปรตีน 
 Yang et al. (1998)  ไดศกึษาเกีย่วกับการเปลี่ยนแปลงของลักษณะทาง  phenotype  ทั้ง
ในดานกิ่งกาน และดอก  ทีถู่กควบคุมโดยลักษณะของการเปนหมนัในเกสรเพศผู  ซ่ึงพบวาทําได
โดยวิธีการผสมกลับ (backcross)  จะพบวาในลูกผสมชั่วที่  3  ดอกจะแสดงอาการผิดปกต ิ
 Palmer (1988) และ Carlsson et al. (2007)  พบวาการพัฒนาของดอกจะถูกควบคุม
โดยหนวยพันธุกรรมในไมโทคอนเดรีย และหนวยพนัธุกรรมในนวิเคลียส  โดยจะเปนการแสดง
ปฏิกิริยารวมกนัในดเีอ็นเอของคลอโรพลาสของพันธุที่เปนหมันกับพนัธุปกติจะไมมีความแตกตาง
กัน  โดยที่ยีนในไมโทคอนเดรียจะเปนตัวกําหนดความเปนหมันในเกสรเพศผู  สวนยีนใน
นิวเคลียสจะเปนตัวยับยั้งลักษณะทาง  phenotype  ของการเปนหมันในเกสรเพศผูในการ
ขยายพนัธุ  โดย Pathania et al. (2003)  ไดศึกษาและจําแนกยนีรักษาเพศผูเปนหมัน (fertility  

restorer  gene) ของผักกาดเขียวปลีที่ไดจากการผสมพันธุ  พบวาในตนที่เปนหมนัดอกจะแสดง
ลักษณะตอมน้าํหวานเล็ก (smaller  nectarines) และอับละอองเกสรเปลี่ยนเปนกลีบดอก (anther  

are  convert  into  petal) หรือเปนทอ (tubular  structures) โดยลักษณะที่เพศเมียผิดปกติ
(gynoecium)  เปนลักษณะของ  style  ที่งอและม ี trilocular  ovary  ตนที่ไมเปนหมันจะไมพบ
ลักษณะที่เพศเมียผิดปกติ  ซ่ึงสรุปไดวาลักษณะที่เปนหมันเหลานีม้ีผลมาจากการแสดงปฏิกิริยา
รวมกันระหวางนิวเคลียส และไมโทคอนเดรียยีน 
 Tina et al. (2003)  ไดทาํการถายทอดลักษณะความเปนหมันในไซโทพลาสซึมของพืช
น้ํามันจากสายพันธุฤดูใบไมผลิไปสูสายพันธุฤดูหนาวโดยวิธีการรวมโปรโตพลาส (protoplase  

fusion) พบวาวิธีการนี้จะใชเวลาในการทํานอยกวาวิธีผสมกลับ (backcross)  และจากการทดลอง
ของ  Arumugam et al. (1995) พบวาการถายทอดลักษณะการเปนหมันในเกสรเพศผูที่ถูกควบคุม
โดยไซโทพลาสซึมที่ควบคุมโดยโครโมโซม  3  คู  ไปสูผักชนิดอื่นๆในตระกูล  Brassica  พบวา
สามารถถายทอดไดดีโดยวิธีผสมกลับ 
 Paulo et al. (2004)  ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินประสทิธิภาพของลูกผสมที่เกิดจากการ
เปนหมันในไซโทพลาสซึม  เปรียบเทียบกับพันธุปกตใินบราซิล  พบวาไมมีความแตกตางกันใน
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ดานลักษณะของผลผลิตรวมถึงความแนนของหัวกะหล่ํา (head  compactness) โดยพันธุที่เกสร
ตัวเพศเปนหมนัจะเหมาะแกการผลิตลูกผสมเพื่อศึกษา และปรับปรุงพันธุไดดีกวาพนัธุที่ไมเปน
หมัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


