
บทท่ี 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 

 พริก (Capsicum spp.) จัดอยูในวงศ Solanaceae ซ่ึงมีประมาณ 20-30 ชนิด มีถ่ินกําเนิดใน
เขตรอนและเขตกึ่งรอนของทวีปอเมริกา และถูกนําเขามาเผยแพรในทวีปเอเชยีโดยชาวโปรตุเกส 
นักอนุกรมวิธานสมัยใหมจําแนกพนัธุปลูกได 5 ชนิด ไดแก Capsicum annuum L., Capsicum 
frutescens L., Capsicum chinense Jacquin, Capsicum pendulum Willdenow และ Capsicum 
pubescens Ruiz & Pevon (Greenleaf, 1968) สําหรับในประเทศไทย พบวา มีปลูกกนั 2 ชนิด ไดแก 
Capsicum annuum เรียกวา พริกหวาน (bell peppers or sweet pepper) และ Capsicum annuum cv. 
group. longum และ Capsicum frutescens เรียกวา พริกขี้หน ู (Hutton and Mealin, 1998) โดยมี
แหลงปลูกที่สําคัญอยูในภาคเหนือและภาคอีสาน (มณีฉัตร, 2541) พริกมีจํานวนโครโมโซม 2n = 
24 เปนพืชผสมตัวเองตามธรรมชาติ แตสามารถผสมขามไดประมาณ 16 เปอรเซ็นต (Purseglove, 
1968) 
 
2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของพริก 

1. ลําตน  ลําตนแตกกิ่งกานสาขา สูง 1-6 ฟุต (30-180 ซม.) ผิวเรียบ ไมมีขน (glabrous) ตาม 
ธรรมชาติมักพบเปนไมลมลุกหรือไมพุม (Bailey, 1961) และพบวา ตนพริกที่สมบูรณมีกิ่งแตก
ขึ้นมาจากตนที่ระดับดินหลายกิ่ง จนดูคลายกับวามีหลายตนอยูรวมที่เดียวกัน ดังนัน้จึงมักไมพบลํา
ตนหลัก แตพบเพียงกิ่งหลักๆ เทานั้น ทั้งลําตนและกิ่งนั้น ในระยะตนออน ลําตนมีลักษณะเปนไม
เนื้อออน เมื่อมอีายุมากขึ้นลําตนและกิ่งแขง็เหมือนไมเนือ้แข็งมากขึ้น แตกิ่งหรือตนพริกยังคงเปราะ
และหกังาย ลําตนเมื่อยังออนมีลักษณะเปนเหล่ียมมีสีเขียว และกลมเรียบขึ้นเมื่ออายุมากขึ้น และมีสี
เทาน้ําตาลหรอืบางพันธุมีสีมวงที่ขอ กิ่งหรือใบ (สุชีลา, 2549) 

2. ใบ  รูปไขหรือรูปกึ่งวงรี เรียวแหลม คอยๆ เรียวลงทีละเล็กละนอยจนถึงปลายแหลมและ 
ขอบขางเวาจนถงึปลาย ผิวใบเรียบ ใบเรยีงตัวแบบเกลยีวบนลําตน (spiral) มักพบ 2-3 ใบ เกดิตรง
จุดเดยีวกัน และมีขนาดไมเทากัน ตั้งตรงไมมีกิ่งกานสาขา (Bailey, 1961) 

3. ดอก  กลีบดอกสีขาวหรือขาวปนเขยีว อาจพบกลีบดอกสมีวง สมมาตรตามรัศมี ดอกเกิดที ่
ขอ ตรงมุมที่เกิดใบหรือกิ่ง เปนดอกเดี่ยวหรือ 2-3 ดอก เกิดตรงจดุเดยีวกัน การวางตัวของดอกโคง
ลง วงกลีบเลี้ยงเปนรูประฆัง ขอบดานบนตัดแยกกนั 5 หรือมากกวา 5 อัน เปนฟนเล็กๆ และขยาย
ใหญขึ้นหลังดอกบาน วงกลบีดอกเกลีย้ง เรียบ ไมมีขน รูปทรงกระบอกสั้น สวนปลายดอกขยาย
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ออกคลายปากแตรลึก 5 สวน แยกเปนแฉก ๆ จรดกนั เกสรเพศผูมี 5 อัน ตรงปลายของวงกลีบดอก 
มีกานชูอับเรณูเกลี้ยง ติดทีฐ่านของอับเรณู ซ่ึงมีลักษณะยาว ประกอบดวย 2 ชอง แตกตามยาว รังไข
เกลี้ยงประกอบดวย 2-4 ชอง มีออวุลมาก กานเกสรเพศเมียเปนรูปเสนดาย (filiform) หรือรูปคลาย
กระบอง (clavate) ยอดเกสรเพศเมียมีทั้งเหนียวหรือไมเหนียว (Bailey, 1961) 

4. ผล  เปนผลสดมีเนื้อ หลายเมล็ด (berry) หรือฝกที่ไมมีน้ํา ติดอยูบนวงกลีบเลี้ยงที่แบนหรือ 
เปนรูปถวย ซ่ึงมีรูปรางและขนาดแตกตางกันไปไมแนนอน เกลี้ยง (ผิวเรียบ) คอนขางแหง ผนังผล
เหนยีวเหมือนหนัง (coriaceous) ผนังกั้นผลเกือบหายไป มีเมล็ดมาก เมล็ดมีรูปรางแบนกึ่งวงกลม 
หนา ขอบเปนสันชัดเจน มีเอมบริโอโคง มีทั้งเผ็ดนอยและเผ็ดมาก ความเผ็ดอยูที่เมลด็และผนังของ
ผล (Bailey, 1961) 
 
2.2 การจําแนกพรกิในประเทศไทย 

ปรัชญา (2550) แบงพริก (Capsicum) ที่พบในประเทศไทย ดังนี ้
1. Capsicum annuum L. 

-  var. annuum หรือพริกหยวก ช่ือทองถ่ิน ดีปลีเมือง (ภาคใต) 
-  var. acuminatum หรือพริกชี้ฟา ช่ือทองถ่ิน พริกเดือยไก พริกหนุม  

       พริกหลวง (ภาคเหนือ) พริกมัน พริกเหลือง (กรุงเทพฯ) พริกแลง (เชยีงใหม) 
-  var. cerasiforme หรือพริกตุม ช่ือทองถ่ิน พริกปุม (ภาคกลาง) พริกมวง  
   (กรุงเทพฯ) 
-  var.  grossum หรือพริกยักษ ช่ือทองถ่ิน พริกมะยม (ลําปาง) 

2. Capsicum chinensis Jacq.  หรือพริกนอย 
3. Capsicum frutescens L. 

-  var. frutescens หรือพริกขีห้นู ช่ือทองถ่ิน ดีปลี (ปตตานี) ดีปลีขี้นก พริกขี้นก  
   (ภาคใต) พริกแด พริกแต พริกแตหนู พริกนก (ภาคเหนือ) หมกัเพ็ด (ภาค  
   อีสาน) 
-  var. baccatum หรือพริกน้ําเมี่ยง ช่ือทองถ่ิน พริกมะตอม (เชียงใหม) 
-  var. fasciculatum หรือพริกซอม ช่ือทองถ่ิน พริกกนชี้ พริกกนปน (ภาคเหนือ) 
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2.3 พันธุกรรมท่ีควบคุมลักษณะเพศผูเปนหมนั 
ลักษณะเพศผูเปนหมันในพรกิถูกพบครั้งแรกใน Capsicum frutescens (Martin and  

Crawford, 1951) ตอมา Peterson (1958) พบลักษณะเพศผูเปนหมันที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวาง 
ไซโทพลาซึม (S-type) และยนีในนวิเคลียส (ms) ใน Capsicum annuum    Shifriss (1997) รวบรวม
ลักษณะเพศผูเปนหมันจากธรรมชาติมาจําแนกและศึกษา พบวา ลักษณะเพศผูเปนหมันมีทั้งที่เกดิ
จากยนีในนิวเคลียส และปฏิกิริยาระหวางไซโทพลาซึมและยนีในนวิเคลียสรวมกนั ซ่ึงลักษณะเพศ
ผูเปนหมันในพริก เกดิจากเรณูที่มีการแบงเซลลแบบไมโอซิสเปนปกติ จนถึงระยะกลุมละส่ี (tetrad) 
แตไมสามารถพัฒนาเปนเซลลสืบพันธุ (gamete) ที่สมบูรณได โดยเรณูแตกในลอนอับเรณู (anther 
sac) เนื่องจากทาพีตัม (tapetum) บวมผิดปกติและกดละอองเรณูในชองออวุล และไมโตคอนเดรีย
ในทาพีตัมมแีวคิวโอลปริมาณมาก และไมมีการสะสมสปอโรพอลเลนิน (sporopollenin) บนผิว
ของเรณู ทําใหมีการสลายตัวของทาพีตัม (Luo, 2006)  

การฉายรังสีเอกซใหกับเมล็ดแหงของผลพริกสุกสามารถทําใหตนพริกเกิดการกลายพนัธุ
เปนตนที่มีลักษณะเพศผูเปนหมันได และใชผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมไดดี และไมสามารถขยายพันธุ
ลักษณะเพศผูเปนหมันไดดวยวิธีการตดิตาตอกิ่ง (Grafting) (Daskaloff, 1968) 

ลักษณะเพศผูเปนหมันของพริกถูกควบคุมดวยยีน 2 แบบ (นพพร, 2546) 
1. ลักษณะเพศผูเปนหมันที่ควบคุมดวยยีนในนิวเคลียส (Genetic male sterility) 

ควบคุมดวยยนีในนวิเคลียส 1 คู ใหช่ือวา Ms และ ms โดยพืชที่เปนฮอโมไซกัสในลักษณะดอยมี
เกสรเพศผูเปนหมัน เมื่อนําตนแมที่เกสรเพศผูเปนหมัน (msms) ผสมกับตนพอที่มีเกสรเพศผูที่เปน
เฮเทอโรไซกัส (Msms) ไดลูกผสม (ภาพที่ 2) 

 
ตนแมชนดิเกสรเพศผูเปนหมัน ×        ตนพอชนิดเฮเทอโรไซกัส 
                   msms                                                   Msms 

                                                     ↓ 
                               F1 : 1/2 Msms + 1/2 msms 
                                         ปกติ        เกสรเพศผูเปนหมัน 
 

ภาพที่ 2  การขยายพนัธุแมเกสรเพศผูเปนหมัน 
 

ในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมนั้นถึงแมมีการใชลักษณะความเปนหมนัแบบนี้ชวยไดแต
ตองมีส่ิงอื่นประกอบดวย การผลิตพันธุลูกผสมมี 3 ขั้นตอน คือ การรกัษาเพศผูเปนหมัน (พันธุแม) 
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การเลือกตนพอ และการผสมพันธุ การรักษาพันธุแมทาํโดยนําพนัธุเกสรเพศผูเปนหมันมาผสมกบั
พันธุพอปกตทิี่เปน Msms ซ่ึงมียีนควบคุมลักษณะที่ตองการเหมือนกัน ใหลูกทีม่ีลักษณะตามที่
ตองการครึ่งหนึ่ง และมีลักษณะเหมือนตนพออีกครึ่งหนึ่ง การคัดเลือกพันธุพอตองเลือกตนที่มียนี
ควบคุมความเปนหมันอยูในสภาพฮอโมไซกัส ซ่ึงเปนตนที่ใหลูกเหมอืนกันเมื่อผสมตัวเอง ลูกผสม
ที่ไดติดเมล็ดทัง้หมด 

2.   ลักษณะเพศผูเปนหมันที่ควบคุมดวยยีนในไซโทพลาซึม (cytoplasmic genetic  
male sterility) และมียนีรักษาเพศผูเปนหมันอยูในนวิเคลียส (restorer gene) ซ่ึงใชสัญลักษณ Rf 
และ rf โดยที่ยนีเดน Rf สามารถแกความเปนหมันที่เกิดจากยนี S ในไซโทพลาซึมได จีโนไทปของ
พืชที่อาจพบไดคือ 

1. ตนที่เกสรเพศผูเปนหมัน มีจโีนไทป S(rfrf) 
2. ตนที่เกสรเพศผูปกติ มีจีโนไทป S(RfRf), F(RfRf), S(Rfrf), F(Rfrf) หรือ 

F(rfrf) 
ความเปนหมนัแบบนี้มีประโยชนมากในการผสมพันธุเพื่อการคัดเลือกพันธุใหม ซ่ึงการใช

ตนพอที่มียนีรักษาเพศผูเปนหมันเปนฮอโมไซกัสลักษณะเดน (RfRf) เหมาะสมทีสุ่ดในการผลิต
เมล็ดลูกผสม สวนตนพอที่มียีนรักษาเพศผูเปนหมันเปนฮอโมไซกัสลักษณะดอย (rfrf) สามารถ
นําไปใชผสมกับตนแมเพื่อรักษาพันธุเพศผูเปนหมันไวใชตอไปได 
 
2.4 การประเมินพันธุกรรมโดยตรวจสอบความมีชีวิตของเรณ ู

การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมโดยอาศัยลักษณะเพศผูเปนหมันตองใชพนัธุที่มีความแตกตาง 
ทางพันธุกรรมภายในนวิเคลียส การประเมินพนัธุกรรมภายในนวิเคลียสของพันธุที่มีลักษณะทาง
พืชสวนที่ดจีึงจําเปนสําหรับการคัดเลือกพนัธุที่ตองการใชผลิตเมล็ดพันธุ ซ่ึงวิธีการที่นิยมใชมี 2 วิธี 
ไดแก การตรวจสอบความมีชีวิตของเรณ ู (pollen viability) และการทดสอบการงอกของเรณู 
(pollen germination)  Gulyas et al. (2006) ประเมินความมีชีวิตของเรณูในพันธุพอ และพนัธุ
ลูกผสมชั่วที่ 1 ถึงชั่วที่ 4 ของพริก โดยการยอมสีเรณูดวยสารละลายอะซีโตคารมีน ที่ความเขมขน 1 
เปอรเซ็นต คัดเลือกพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน (restorer lines) ที่สามารถผลิตเรณูไดมากกวา 50 
เปอรเซ็นต ของเรณูในอับเรณูได 2 พันธุ ไดแก พนัธุ No. 209 และ No. 210  เมื่อผสมทดสอบกับ
พันธุเพศผูเปนหมัน (CMS) นําลูกผสมชั่วที่ 1 มาผสมตัวเองไดประชากรรุนที่ 2  ตรวจสอบความมี
ชีวิตของเรณ ู เพื่อดูการกระจายตัวของยีนที่ควบคุมระบบการรักษาเพศผูเปนหมนั (restoration 
system) พบวา มีตนที่มีเกสรเพศผูปกติ 89 ตน และตนทีม่ีเกสรเพศผูเปนหมัน 30 ตน แสดงวา การ
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กระจายตัวของยีนรักษาเพศผูเปนหมัน (3:1, χ2 = 0.0028, 0.95<p<0.975) เปนแบบ mono-factorial 
inheritance  
 Fernandez-Munoz et al. (1995) ศึกษาลักษณะทางพนัธุกรรมของความมีชีวิตของละออง
เรณูมะเขือเทศที่สามารถผลิตไดในสภาพอณุหภูมิต่ํา จากการผสมขามชนิดกับมะเขือเทศพันธุปา 
ซ่ึงทนตอสภาพอุณหภูมิต่ํา (cold tolerance) และการผสมภายในชนดิ (L. esculentum) ตรวจสอบ
ความมีชีวิตของละอองเรณูโดยการยอมสีดวยสายละลายอะซีโตคารมีน เปรียบเทียบกับพอแมพนัธุ 
พบวา ลูกผสมที่ไดจากการผสมภายในชนดิ (intra-specific tomato) สามารถผลิตเรณูสูงกวาพันธุพอ
แม แสดงวา ความมีชีวิตของละอองเรณูถูกควบคุมดวยยีนขม (dominance) สวนการผสมขามชนิด 
พบวา ลูกผสมระหวาง L. esculentum × L. pimpinellifolium แสดงความดีเดนของลูกผสมทางบวก 
สายพันธุลูกผสม L. esculentum × L. pennellii และ L. esculentum × L. hirsutum ผลิตเรณูที่มีชีวติ
ปนกับเรณูทีไ่มมีชีวิต (intermediate inheritance) แตในกลุมของ L. esculentum × L. pennellii มีการ
ถายทอดความมีชีวิตของละอองเรณูแบบยีนขม และไมมีปฏิสัมพันธระหวางยีนตางตําแหนงกัน 
(non-allelic interactions) (homozygosis × homozygosis) ซ่ึงการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
รูปแบบนี้เปนปจจัยที่สําคัญที่สุดสําหรับการผลิตละอองเรณูที่มีชีวิต การควบคุมดวยยีนขม ทําให
ผลิตละอองเรณูที่มีชีวิตเพิ่มขึ้นในสภาพอุณหภูมิต่ํา ซ่ึงดูเหมือนถูกควบคุมดวยยีนยอยเปนจํานวน
มาก (polygenetic) 
 Kato (1989) ศึกษาระยะการบานของดอกและความสมบูรณพันธุในพริกผลเขียวทีไ่ดรับ
อุณหภูมิต่ํา พบวา อายุของเรณูและเกสรเพศเมียไมใชอุปสรรคในการปฏิสนธิ เพราะเกสรเพศเมยี
และเรณูสามารถมีชีวิตอยูได 2-3 วันหลังจากดอกบาน แตเรณูที่เกบ็ในวนัดอกบาน แลวนํามา
เพาะเลี้ยงในอาหารเปนเวลา 24 ชม. มีอัตราการงอกต่ํา 11.8 เปอรเซ็นต และเมื่อเก็บทีเ่วลา 12.00 น. 
พบวา มีอัตราความเปนหมนัสูงถึง 50 เปอรเซ็นต  ในการถายละอองเกสรตามธรรมชาติ พบวา มี
ปริมาณของเรณูที่ปลอยลงบนยอดเกสรเพศเมีย และความมีชีวิตของเรณูต่ํากวาปกติ ทําใหมีอัตรา
การปฏิสนธิต่ํากวาปกติ ดังนั้นการปลูกพนัธุการคาของพริกผลเล็กในสภาพอุณหภูมติ่ํา จึงตองเพิม่
ปริมาณเรณูทีใ่ชในวนัดอกบาน ทําใหมีการปฏิสนธิสมบูรณมากขึ้น ซ่ึงพัฒนาไดโดยการผสมทาง
กล (artificial pollination) โดยใชเรณูจากพันธุพริกผลเล็กหรือพันธุพริกผลใหญ   การผสมเกสรโดย
แมลง เชน ผ้ึง (honey bee) จึงอาจใชสําหรับการปลูกพริกในโรงเรือน  และวิธีการปลูกพริกผลเล็ก
สลับกับพริกผลใหญ อาจชวยพัฒนาการผลิตพริกผลเล็กได 
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2.5 การประเมินพันธุกรรมโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล 
 พืชแตละชนดิมีความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) หรือความแปรปรวน
ทางพันธุกรรม (genetic variation) ในการปรับปรุงพันธุพืชแบบมาตรฐาน (conventional breeding) 
คัดเลือกลักษณะที่ตองการจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืช และการเปลี่ยนแปลงชีวเคมีในพืช 
ซ่ึงลักษณะสวนใหญมักไดรับผลกระทบจากสิ่งแวดลอมและระยะการเจริญเติบโตของพืช เทคนิค
เครื่องหมายโมเลกุล (molecular marker technique)  ซ่ึงไมไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม และ
ระยะการเจริญเติบโตของพืช จึงถูกนํามาใชประโยชนมากมายในการปรับปรุงพันธุพชื เชน การจัด
จําแนกพืชและการศึกษาความหลากหลายของพืช (อรรัตน, 2548) 
 เครื่องหมายโมเลกุลถูกแบงเปน 2 ประเภท ตามหลกัการพื้นฐาน ไดแก hybridization-
based marker และ PCR-based marker โดย hybridization-based marker เปน marker ในระบบ
ดั้งเดิมที่มีมากอน hybridization-based marker ที่รูจักกันดีคือ restriction fragment length 
polymorphisms (RFLP) และ PCR-based marker อาศัยเทคนิคการเพิ่มปริมาณ DNA ในหลอด
ทดลอง ดวยปฏิกิริยา polymerase chain reaction (PCR) ปฏิกิริยา PCR ใช enzyme DNA 
polymerase และ DNA สังเคราะหช้ินสั้นๆ (10-24 nucleotides) เรียกวา primer เพื่อทําการเพิ่ม
ปริมาณ DNA ในบริเวณที่ตองการ ยังมีเทคนิคอื่นๆ ที่อาศัยหลักการพืน้ฐานทั้ง PCR และ DNA 
digestion ไดแก AFLP (amplified fragmant length polymorphisms) ซ่ึงใชศึกษาจีโนไทปพริกเพื่อ
หาระยะหางทางพันธุกรรม (genetic distance) ระหวางพันธุพริกพันธุตาง ๆ เพื่อสรางรูปแบบ
ความสัมพันธทางพันธุกรรม Kochieva and Ryzhova (2003) ใชการวิเคราะห AFLP เพื่อประเมนิ 
พันธุกรรมของพริกหวานทีม่ีผลขนาดใหญ พบวา มี primer 9 คู สามารถจําแนกพนัธุที่ศึกษาได ซ่ึง
มี polymorphism 16.5 เปอรเซ็นต และในแตละพันธุมี AFLP pattern แตกตางกัน ซ่ึงมี primer หลาย
คูที่แสดงใหเหน็ไดกับพันธุ 7 พันธุ  

Geleta et al. (2005) ไดศึกษาจีโนไทปของพริกโดยใชลักษณะทางสัณฐานวทิยาและ
เครื่องหมาย AFLP ทําการประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยา 20 ลักษณะ และใช primer 6 คู 
ประเมินระยะหางทางพันธุกรรม ผลพบวา ระยะหางทางพันธุกรรมของพริกที่จโีนไทปตางกนั 
แสดงใหเห็นวา พริกกลุมนี้มคีวามหลากหลายทางพันธุกรรมสูง แตในกลุมของ Ethiopian pungent 
elongated-fruit มีระยะหางทางพันธุกรรมต่ํากวาพริกนําเขา พริกที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยา และ 
AFLP จัดจีโนไทปของขนาดผลเหมือนกนั และมีความสัมพันธในทางบวก  

Microsatellite หรือ simple sequence repeats เปนลําดับดีเอ็นเอที่มีความแปรปรวนสูง ซ่ึง
สามารถใชเปนเครื่องหมายในการวิเคราะหพันธุกรรมพชืและสัตวได Lee et al. (2004) ไดศึกษา 
การใช microsatellite loci ในพริกที่สกดัจาก small insert genomic libraries และ the GenBank 
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database โดยใช oligonucleotides เปน probe 5 ชนิด ไดแก (AT)15, (GA)15, (GT)15, (ATT)10 และ 
(TTG)10 และไดพัฒนา 40 clones เปนเครือ่งหมายโมเลกุล และในจีโนมพริก microsatellite (GA)n 
และ (GT)n พบมากที่สุดที่พฒันาขึ้น ตามดวย (TTG)n และ (AT)n มี microsatellite จาก GenBank 
และแหลงอื่น ในการวดัขอมูลของเครื่องหมายโมเลกุลนี้ทําโดยคํานวณคา polymorphism 
information contents (PICs) พบวา เครื่องหมายโมเลกลุจากจีโนมพรกิจาก libraries มีคา PICs สูง 
เทากับ 0.76 เปน 2 เทา ของเครื่องหมายโมเลกุลจาก GenBank และเมือ่นํา microsatellite loci มาทํา
แผนที่ยีนโดยอาศัย SNU-RFLP linkage map ที่ไดจากการผสมขามชนิดระหวาง Capsicum annuum 
“TF-68” และ Capsicum chinense “Habanero” จึงไดแผนที่ยีนใหมของจีโนมพริก “SNU2” ที่
ประกอบดวย 333 เครื่องหมายโมเลกุล ในความสัมพันธของยีน (linkage group) 15 ชุด ที่มี SSR 46 
ซํ้า และเครื่องหมาย RFLP 287 ชนิด มีระยะหาง 1,761.5 เซนติมอรแกน ซ่ึงมีระยะหางเฉลี่ย
ระหวางเครื่องหมายโมเลกุล 5.3 เซนติมอรแกน  

Baoxi et al. (2000) ศึกษายีนหลัก (major gene) และยีนประกอบ (minor gene) ควบคมุการ
รักษาเพศผูเปนหมันในระบบลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึมของพริก ดงันั้น Bulked 
segregant analysis (BSA) ถูกนํามาใชเพือ่จําแนกเครื่องหมายโมเลกลุที่เกี่ยวเนื่องกับยีนหลัก (Rf) 
โดยใชประชากรรุน F2 ของพริกสายพนัธุลูกผสมระหวาง Niujiaojiao No. 21 (rfrf) กับ 
Xiangtanwan (RfRf) ไดพบเครื่องหมายโมเลกุล RAPD 2 ชนิดที่เกีย่วเนื่องกับยนีหลัก (Rf) ซ่ึงเปน
ยีนควบคุมลักษณะเพศผูเปนหมันของพริก โดยใช primer 520 decamer พบวา เครื่องหมายโมเลกุล 
OP131400 มีความเกีย่วเนื่องแนนกับยีนรักษาเพศผูเปนหมัน มีระยะหางทางพันธุกรรม 0.37 เซน
ติมอรแกน สวนเครื่องหมายโมเลกุล OW19800 อยูตรงกันขามและมรีะยะหางทางพันธุกรรม 8.12 
เซนติมอรแกน ซ่ึงเครื่องหมายโมเลกุล 2 ชนิดนีพ้บบอยและประเมินงาย Kumar et al. (2004) ได
ทดสอบความสัมพันธของยีนรักษาเพศผูเปนหมัน (fertility restorer (Rf) gene) กับเครื่องหมาย
โมเลกุล RAPD 2 ชนิด ไดแก OPP131397 และ OPW19800 เพื่อจําแนกพันธุรักษาเพศผูเปนหมันของ
พริก พบวา เครื่องหมายโมเลกุลทั้ง 2 ชนิด ไมสอดคลองกับยนีรักษาเพศผูเปนหมัน แสดงวา 
เครื่องหมายโมเลกุลมีการกระจายตวัและมีจุดกําเนิดแคบ จึงควรมีการหาเครื่องหมายโมเลกุลที่
เกี่ยวเนื่องกับยนีรักษาเพศผูเปนหมัน เพือ่ใชเปนเครื่องมือในการหาพนัธุรักษาเพศผูเปนหมันของ
พริกบางชนิด (Kumar et al., 2007) 

เทคนิค PCR-based marker 2 ชนิด ไดแก Random Amplified Polymorphic DNA (RAPDs) 
และ Single Primer Amplification Reations (SPARs) ถูกใชในการตรวจสอบความบริสุทธิ์ของ
เมล็ดพันธุลูกผสม (Ballester and Vicenta, 1998) 
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Ilbi (2003) ไดทดสอบหาเครื่องหมายโมเลกุล RAPDs ที่สามารถจําแนกพันธุ และทดสอบ
ความบริสุทธิ์ทางพันธุกรรมของพริกได โดยใช primer 12 abitrary 10-mer ทดสอบในพริกพนัธุ
ลูกผสม Jalepeno 5 พันธุ และพอแมพันธุ  มีเครื่องหมายโมเลกุล RAPD 4 ชนิด ที่จําเพาะเจาะจงกับ
สายพันธุลูกผสม 3 พันธุ  สวน primer อีก 12 ชนิด พบวา มี 6 ชนิด พัฒนาเปนเครื่องหมายโมเลกลุ 
RAPD ได 11 ชนิด ซ่ึงสามารถใชประเมนิความบริสุทธิ์ของพันธุลูกผสมที่ทดสอบไดทั้งหมด Jang 
et al. (2004) ไดพัฒนาวิธีการทดสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 ที่งายที่สุด โดย
สกัด DNA ในนวิเคลียส (genomic DNA) ดวยโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) นําเครื่องหมาย
โมเลกุล RAPD 2 ชนิด ที่สามารถใชจําแนกพันธุพอแมไดเพิ่มปริมาณ (PCR product) และหาลําดับ
เบส (sequence) แลวสราง primer ที่ยาวขึน้ เพื่อใชเปนเครื่องหมายโมเลกุล SCAR วธีิการนี้สามารถ
ตรวจพบเมล็ดปนเปอนไดอยางแมนยํา เครื่องหมายโมเลกุลโดยใชเทคนิค PCR-based marker 
เหมาะสําหรับบริษัทเมล็ดพนัธุทดสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ นอกจากนีผ้ล PCR ของ
เครื่องหมายโมเลกุลถูกจําแนกไดโดยการยอมสีโดยตรง เชน ethidium bromide และ pellet painting 
โดยไมตองทํา electrophoresis  ธีระชัย (2542) ไดพัฒนาเทคนิค RAPD เพื่อการจําแนกและรับรอง
พันธุพริก โดยเก็บตัวอยางพริก 14 สายพันธุ ตรวจสอบกับ primer 72 ชนิด พบวา primer 70 ชนิด 
สามารถเพิ่มปริมาณ DNA ไดหรือคิดเปน 97 เปอรเซ็นต และไดเลือก primer 20 ชนิด ที่สามารถ
เพิ่มปริมาณ DNA ไดในปริมาณสูงอยางชดัเจนตรวจสอบกับ DNA ของพริกทั้งหมด พบวาสามารถ
แยกความแตกตางพันธุได โดย primer บางชนิดทําใหเกดิแถบ DNA ที่จําเพาะกับพนัธุใดพันธุหนึง่ 
ซ่ึงสามารถจําแนกพรกิทั้ง 14 พันธุไดดวย primer เพียงชนิดเดยีว อยางไรก็ตาม ในการตรวจสอบ
พันธุที่ถูกตองนั้น ควรใช primer หลายชนิด และควรมีพันธุมาตรฐานไวเปรียบเทยีบดวยเพื่อให
นาเชื่อถือยิ่งขึน้ และจากการเปรียบเทียบรูปแบบของแถบ DNA ในแตละพนัธุสามารถวิเคราะห
ความสัมพันธทางวิวัฒนาการได  Wang et al. (2004) ไดวิเคราะห Quantitative trait locus (QTL) ที่
สัมพันธกับการรักษาเพศผูเปนหมัน (fertility restoration) ของลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลา
ซึม ซ่ึงเปนลักษณะเชิงปริมาณและขึน้อยูกบัสภาพแวดลอม โดยผสมกับพันธุ 77013A (S msms) 
และพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 ที่ไดจากการผสมระหวางพันธุ Yolo wonder (N msms) และพันธุ Perennial 
(N/S MsMs) เพิ่มจํานวนโครโมโซมเปน 2 ชุด นําลูกผสมที่ไดปลูกทดสอบในโรงเรือนและแปลง
เปด พบวาตําแหนง QTL หลัก ที่เกีย่วของกับการรักษาเพศผูเปนหมนั อยูบนโครโมโซม P6 ซ่ึงมี
ลักษณะตาง ๆ มีความแตกตางกันในทกุสภาพแวดลอม มีความแปรปรวนของฟโนไทป 20-69 
เปอรเซ็นต ขึ้นอยูกับลักษณะที่ศึกษาและสภาพแวดลอมในการปลูก และมีตําแหนง QTL อ่ืนอีก 4 
ตําแหนง ตั้งอยูบนโครโมโซม P5, P2 และม ี linkage group กับยนี PY3 และ PY1 ซ่ึงมีความ
แปรปรวนของฟโนไทป 7-17 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหฟโนไทปและศึกษาพนัธุกรรม พบวา 
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การปรับปรุงพันธุพริกเพื่อใหแมพนัธุเปนหมันที่สมบูรณ และลูกผสมมีความมีชีวติสูงนั้น ตองการ
การรวมตัวของยีนหลายอัลลีลจากทั้งพอพนัธุและแมพันธุ และควบคุมสภาพแวดลอมที่ควบคุมได  

Lee et al. (2007) ไดศึกษายนีรักษาเพศผูเปนหมันไมสมบูรณ (partial restoration (pr) locus) 
ที่มีความสัมพนัธกับการรักษาเพศผูเปนหมันของ CMS โดยใชเทคนิค CAPS วิเคราะหหา
เครื่องหมายโมเลกุลที่มีความใกลชิดกับยนีรักษาเพศผูเปนหมันไมสมบูรณ (Pr) มากที่สุด โดยใช
ประชากรรุน F2 ไดเครื่องหมายโมเลกุล 2 ชนิด คือ E-AGC/M-GCA122 และ ETCT/M-CCG116 ที่มี
ระยะหางทางพันธุกรรมประมาณ 1.8 เซนติมอรแกน ได B-AGC/M-GCA122 เปน primer ในเทคนิค 
CAPS เพื่อใชในการแยกพันธุเพศผูปกติ 100 เปอรเซ็นต (Pr/Pr) และคดัทิ้งพันธุเพศผูปกติบางสวน 
(pr/pr) และพนัธุเฮเทอโรไซกัส (potential lines, Pr/pr) 
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ตารางที่ 3  การประเมินพันธุกรรมพริกโดยใชเครื่องหมายโมเลกุล 
 
พืช เทคนิคที่ใช ผลที่ไดรับ ผูวิจัย 
พริก AFLP จําแนกพริกโดยใชระยะหางทางพันธุกรรม Kochieva and 

Ryzhova, 2003 
พริก สัณฐานวิทยา 

และ AFLP 
จําแนกพริกโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และระยะหางทางพันธุกรรม 

Geleta et al., 2005 

พริก microsatellite loci ทําแผนที่ทางพันธุกรรม Lee et al., 2004 
พริก RAPD (OP131400 

and OW19800) 
จําแนกเครื่องหมายโมเลกุลที่เกี่ยวเนื่องกบัยีน
หลัก (Rf)  

Baoxi et al., 2000 

พริก RAPD (OPP131397 
and OPW19800) 

จําแนกพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน Kumar et al., 2004 

พริก RAPD (OPP131400 
and OPW19800) 

จําแนกพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน Kumar et al., 2007 

พริก RAPD and SPAR 
 

ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ
ลูกผสม 

Ballester and 
Vicenta, 1998 

พริก RAPD จําแนกพันธุ และทดสอบความบริสุทธิ์ทาง
พันธุกรรม 

Ilbi, 2003 

พริก RAPD ทดสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุลูกผสม
ช่ัวที่ 1 

Jang et al., 2004 

พริก RAPD จําแนกและรับรองพันธุ ธีระชัย, 2542 
พริก QTL หาตําแหนงของกลุมยีนที่เกีย่วเนื่องกับการ

รักษาเพศผูเปนหมัน 
Wang et al., 2004 

พริก CAPS จําแนกพันธุเพศผูปกติ 100 เปอรเซ็นต (Pr/Pr) 
พันธุเพศผูปกติบางสวน (pr/pr) และพันธุ
เฮเทอโรไซกัส (potential lines, Pr/pr) 

Lee et al., 2007 
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2.6 การปรับปรงุพันธุพริกโดยใชลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึม 
การใชเมล็ดพนัธุลูกผสมของพริกนิยมใชในตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา ยุโรป ญ่ีปุน 

และไตหวัน พันธุลูกผสมสวนใหญเปนพริกหวาน เนื่องจากนิยมบริโภคพริกหวานเปนหลัก 
สําหรับประเทศไทยใชพริกเผ็ดเปนสวนใหญ ปจจุบันมีแนวโนมการใชพันธุลูกผสมพริกเผ็ดอยาง
แพรหลาย มีบริษัทหลายแหงทําการปรบัปรุงพันธุพริกลูกผสมออกจําหนาย เนือ่งจากพันธุพริก
ลูกผสมใหผลผลิตสูงกวาและมีความสม่ําเสมอมากกวาพันธุแท พันธุพริกลูกผสมนิยมใชพันธุ
ลูกผสมชั่วที่ 1 โดยใชยีนเพศผูเปนหมันในรูปของ genetic male sterility หรือ cytoplasmic genetic 
sterility (มณฉีัตร, 2541) จึงมีการผสมและคัดเลือกพันธุพริกที่มีเกสรเพศผูเปนหมนัใหมีลักษณะ
ทางพืชสวนทีต่องการ พีชณิตดา (2549) ไดพัฒนาพันธุพริกประดับเพื่อใหไดพันธุเกสรเพศผูเปน
หมัน โดยผสมขามระหวางพริกประดับสายพันธุที ่ 67 ซ่ึงคาดวามีจีโนไทปเปน N MsMs เปนพนัธุ
แม และพริกขีห้นูลูกผสมพนัธุการคา ซ่ึงคาดวามีจีโนไทปเปน S Msms เปนพันธุพอ ลูกผสมที่ได
เก็บเมล็ดรวมและสุมปลูก ไดลูกผสม 20 ตน เพื่อคัดพนัธุรักษาเพศผูเปนหมัน (Maintainer line, B-
line) คาดวามจีีโนไทปเปน N MsMs และ N Msms สกัดพันธุเพศผูเปนหมัน (A-line) จากพริกขี้หนู
ลูกผสมพันธุการคา โดยใหพริกขี้หนูลูกผสมพันธุการคาผสมตัวเอง คัดเลือกตนทีม่ีลักษณะเกสร
เพศผูเปนหมนั คาดวามจีีโนไทปเปน S msms (A18) ผสมขามกับลูกผสมระหวางพริกประดับสาย
พันธุที่ 67 กับพริกขี้หนูลูกผสมพันธุการคา เพื่อทดสอบตนที่คาดวามีจีโนไทปเปน N Msms และ
เพื่อคัดเลือกตนที่มีลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน ปลูกลูกผสมที่ได คัดเลือกตนที่มีลักษณะเกสรเพศผู
เปนหมันไว นําตนที่คาดวามีจีโนไทปเปน N Msms จากการทดสอบมาผสมตัวเองเพื่อสกัดพนัธุ
รักษาเพศผูเปนหมัน (Maintainer line) ซ่ึงลูกผสมที่ไดคาดวามีจีโนไทปเปน N MsMs, N Msms 
และ N msms ผสมกับพริกที่มีลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันที่คัดเลือกไว เพื่อทดสอบหาพันธุรักษา
เพศผูเปนหมนั (Maintainer line (N msms)) ตอไป   

บุณฑริกา (2550) ไดผสมและคัดเลือกพันธุพริกประดับที่มีเกสรเพศผูเปนหมัน ซ่ึงมี
ลักษณะตนเตีย้ ออกผลเปนชอ ผลออนมีสีเหลืองออน พรอมคัดเลือกพันธุรักษาความเปนหมัน โดย
นําพริกจํานวน 2 พันธุ ที่ไดรับการคัดเลือกจากพีชณิตดา (2549) คือ พันธุที่มีเกสรเพศผูเปนหมันทีม่ี
จีโนไทป S msms และพนัธุที่มีเกสรเพศผูปกติที่มีจีโนไทป N MsMs, N Msms และ N msms 
จํานวน 42 ตน ผสมพันธุกันไดทั้งหมด 42 คูผสม พบวา มี 19 คูผสม (490 ตน) ที่ใหลูกที่มีเกสรเพศ
ผูปกติทั้งหมด แสดงวา พนัธุพอทั้ง 19 พันธุ มีจีโนไทปเปน N MsMs และ อีก 23 คูผสม ใหลูกที่มี
เกสรเพศผูปกติและเกสรเพศผูเปนหมันปนกัน แสดงวา พันธุพอทั้ง 23 พันธุ มีจีโนไทปเปน N 
Msms ลูกผสมที่ไดมีจํานวนวันทีใ่ชในการเจริญเติบโตตั้งแตเพาะเมลด็จนดอกแรกบาน ความสงู
และความกวางทรงพุมนอยกวาพนัธุพอแม ลักษณะการติดผลมีทั้งผลเดี่ยว และผลชอปนกัน 
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คัดเลือกพริกประดับลูกผสม 6 สายพันธุ ที่มีอัตราสวนเกสรเพศผูปกตติอเกสรเพศผูเปนหมัน 1:1 
ซ่ึงมีลักษณะทีต่องการผสมระหวางพี่นอง (full sib) ทั้งหมด 14 คูผสม พบวา ลูกผสมที่ไดมีจํานวน
วันดอกแรกบานเร็วกวาพนัธุพอแม และมตีนเตี้ย ตดิผลเปนชอ ผลออนมีสีเหลืองออน ทําใหไดพริก
ประดับที่มีเกสรเพศผูเปนหมันตามที่ตองการ โดยจะทาํการคัดเลือกและรักษาพนัธุดวยวิธีการผสม
พันธุระหวางพี่นองในรุนตอไป 

 
2.7 ความดีเดนของลูกผสม 
 พันธุลูกผสม (hybrid variety) หมายถึง ลูกผสมรุนแรก (F1) จากการผสมระหวางสอง 
ประชากรที่มพีันธุกรรมแตกตางกัน ประชากรเหลานี้อาจเปนพนัธุแท พันธุลูกผสม พันธุผสมเปด 
พันธุสังเคราะห หรืออ่ืน ๆ  ถายังมีการควบคุมการผสมเกสรเพื่อปองกนัการผสมตัวเอง โดยมีตนแม
และตนพอเพียง 2 กลุม และเก็บเมล็ดพนัธุจากแถวตนแมเทานัน้ ถือวาเมล็ดพันธุที่ไดเปนพนัธุ
ลูกผสม ดังนั้นพันธุลูกผสมอาจมาจากพอแมในรุน Fn ของพันธุลูกผสมแบบตางๆ ดังเชน พันธุ
ลูกผสม F2 = F2(A/B) / F2(C/D) (กฤษฎา, 2546) 
 ความดีเดนของลูกผสม หมายถึง ปรากฎการณของลักษณะอันใดอันหนึ่ง เมื่อลูกผสม F1 
แสดงความสามารถเหนือกวาความสามารถของพอแมที่แสดงออกในลักษณะดังกลาว เมื่อปลูกใน
สภาพที่เปรียบกันได ซ่ึงปรากฎการณของความดีเดนของลูกผสมที่แสดงผลผลิตสูงถูกใชในการ
ประเมินเพื่อการสรางพันธุลูกผสม (ดําเนนิ, 2545)  
 Geleta and Labuschagne (2004) เปรียบเทียบศกัยภาพของผลผลิตและความดีเดนของ
ลูกผสมของพริกพันธุลูกผสมเดี่ยว พันธุลูกผสมสามทาง และพันธุลูกผสมคู พบวา พันธุลูกผสม
เดี่ยวมีความสม่ําเสมอมากที่สุด พันธุลูกผสมสามทางมีจํานวนวนัออกดอกแรก เสนผานศูนยกลาง
ผลและน้ําหนกัตอผลสูงกวาพันธุลูกผสมชนิดอื่น และแสดงความดีเดนในลักษณะผลผลิตและ
ความยาวผล 36.1 และ 13.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ พันธุลูกผสมคูแสดงความดีเดนของลูกผสมที่
เหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่สูงกวาในลักษณะผลผลิต (35.6 เปอรเซ็นต) จาํนวนผล (24 
เปอรเซ็นต) และน้ําหนกัตอผล (16.9 เปอรเซ็นต) แสดงวา พันธุลูกผสมสามทางและพันธุลูกผสมคู
สามารถใชปรับปรุงพันธุลูกผสมพริกได 
 การปรับปรุงพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 ทําไดโดยทําการทดสอบหาความสามารถในการรวมตัว
กับพันธุผสมเปด ซ่ึงเรียกวา ความสามารถในการรวมตวัทั่วไป (general combining ability) ซ่ึงใช
ประโยชนในการปรับปรุงพันธุรวม (synthetic variety) หรือทดสอบหาความสามารถในการรวมตวั
กับพันธุแท ซ่ึงเรียกวาความสามารถในการรวมตัวแบบเฉพาะเจาะจง (specific combining ability) 
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ซ่ึงใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุลูกผสมเทานั้น (มณีฉัตร, 2541) ซ่ึงเปนการทดสอบสายพันธุ
อินเบรดที่ดีกอนนําเขาคูผสม 
 การทดสอบคูผสมแบบพบกนัหมด (diallel cross) เปนวธีิที่ตรงไปตรงมา แตวิธีการนี้ขาด
ประสิทธิภาพเมื่อมีสายพันธุจํานวนมาก เนือ่งจากจํานวนคูผสมเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ เทากับ n(n-1)/2 
เมื่อ n = จํานวนสายพนัธุแทที่เกี่ยวของ ดังนั้นวิธีการนี้จึงเหมาะสําหรับการจับคูผสมในขั้นสุดทาย 
เมื่อเหลือสายพันธุแทจํานวนนอย การคัดเลือกสายพันธุแทดวยสายตา และวิธีการผสมกับสายพันธุ
ทดสอบ (topcross) จึงเปนวธีิมาตรฐานที่ใชกันทั่วไป ในการลดจํานวนของสายพันธุแทในเบื้องตน 
(กฤษฎา, 2546)  Geleta and Labuschagne (2004) ไดศกึษาศักยภาพของผลผลิตและลักษณะอื่นๆ 
ในพริกพนัธุลูกผสม (Capsicum annuum L.) โดยนําพริกพันธุแทที่มีความหลากหลายทาง
พันธุกรรม 7 พันธุ ผสมแบบพบกันหมด (half diallele) พบวา สายพันธุลูกผสมมีลักษณะสวนใหญ
ดีกวาพันธุแท สายพันธุลูกผสม 3 สายพันธุ ใหผลผลิตสูงและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
พันธุมาตรฐาน สายพนัธุลูกผสมทั้งหมดและพนัธุแท 5 พันธุ ออกดอกเร็วและสุกกอนพันธุ
มาตรฐาน ลักษณะสวนใหญแสดงความดีเดนของลูกผสมที่เหนือกวาคาเฉลี่ยระหวางคาของพอและ
แม (MPH), คาเฉลี่ยของพอหรือแมที่สูงกวา (HPH) และพันธุมาตรฐาน (SH) จึงสรุปไดวา พนัธุ
ลูกผสมพริกมีศักยภาพของผลผลติดี ออกดอกและสุกแกเร็วสูงกวาพนัธุพอแม ถาพัฒนาจากสาย
พันธุพอแมที่เหมาะสม  

Xiao et al. (2007) วิเคราะหความสามารถในการรวมตวัของอัตราการสังเคราะหแสงของ
พริก โดยนําพนัธุพอแม 6 พนัธุ ผสมแบบพบกันหมด (1/2)n(n-1) diallel crosses ไดพันธุลูกผสม 15 
สายพันธุ พบวา ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะมีความแปรปรวนมากกวาความสามารถในการ
รวมตัวทัว่ไป ซ่ึงความสามารถในการรวมตัวทั่วไปของอัตราการสังเคราะหแสงกับลักษณะที่สําคัญ
ทางการเกษตรหรือความตานทานตอโรคที่สําคัญในชวงกลางและปลายของระยะการออกดอกและ
ติดผล มีความสัมพนัธสูง สวนความสามารถในการรวมตัวเฉพาะของลักษณะตางๆ มีคาสูงที่ระยะ
ตนและปลายของการออกดอกติดผล ซ่ึงอัตราการสังเคราะหแสงมีความเกี่ยวของกับลักษณะใบและ
ตนในการเติบโตชวงแรก แตมีความเกี่ยวของกับลักษณะตนและผลในการเติบโตชวงหลัง Sousa 
and Maluf (2003) ไดศึกษาความดีเดนของลูกผสมและการประเมินลักษณะทีว่ัดไดทางพันธุกรรม
ของพริกเผ็ด (Capsicum chinense Jacq) โดยใชพริกเผ็ด 5 พันธุ มาผสมแบบพบกนัหมด (diallel 
cross) วิเคราะหผลผลิตรวมและความตานทานตอโรคที่เกิดจาก Xanthomonas Capestris pv. 
resicatoria ไดลูกผสม 10 สายพันธุ พบวา ความดีเดนของลูกผสมของลักษณะทั้งหมดที่ศึกษา เปน
ผลมาจากยีนไมเปนผลบวก (non-additive) มากกวายีนผลบวก (additive) แตน้ําหนกัผลแหงตอตน 
ปริมาณแคปไซซิน ตอตน และจํานวนเมล็ดตอผล เปนผลจาก epistasis แตโดยท่ัวไปความดีเดน
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ของลูกผสมสวนใหญมาจากปฏิกิริยายนีขม (dominant gene action) มีตั้งแตขมไมสมบูรณ 
(incomplete dominance) จนถึงขมเกินสมบูรณ (overdominance) Kumar et al. (2004) ไดศึกษา
อิทธิพลของจีโนไทปและฟโนไทปที่มีผลตอผลผลิตและองคประกอบของผลผลิต พริกเผ็ดพนัธุ
ลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 30 สายพันธุ และพันธุพอแม 6 พันธุ พบวา ความสามารถในการรวมตวั
ทั่วไป (GCA) มีความแปรปรวนสูงกวาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ในลักษณะสวน
ใหญ แสดงวา อิทธิพลของยีนผลบวก (additive gene action) ควบคุมลักษณะผลผลิตและ
องคประกอบของผลผลิต ดังนั้นการปรับปรุงพันธุแบบจดบนัทึกประวตัิจึงสามารถใชพัฒนา
ลักษณะเหลานี้ได  Kanthaswamy et al. (2003) ไดศกึษาอิทธิพลของลักษณะทางสรีรวิทยาที่มตีอ
ความดีเดนของลูกผสมพริกเผ็ด ลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 12 สายพันธุ ทีไ่ดจากการผสมโดยตรงและ
การผสมสลับกับพันธุพอแม 4 พันธุ (P1:CA-100, P2:Jayant, P3:RHRC และ P4:CA-133) พบวา 
สายพันธุ P4 × P1 แสดงเปอรเซ็นตความดีเดนของลูกผสมทางดานผลผลิต และอตัราการสังเคราะห
แสงสูงที่สุด รวมทั้งแสดงความดีเดนในลักษณะอัตราการเติบโตสัมพัทธ อัตราการเติบโตของพืช 
และการทํางานของเอนไซม nitrate reductase สายพันธุลูกผสมทั้งหมดมีดัชนีพืน้ที่ใบซึ่งแสดง
ความดีเดนของลูกผสมในทางลบ มีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิต อัตราการดูดซึม และอัตรา
การสังเคราะหแสง น้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นตามอัตราการสังเคราะหแสง  Pandey et al. (2003) ไดศึกษา
ความสามารถในการรวมตัวของผลผลิตและองคประกอบผลผลิตในพริกเผ็ด (Capsicum annuum L.) 
โดยผสมพันธุที่ตองการทดสอบกับพันธุทดสอบ (line × tester mating system) พบวา ความสามารถ
ในการรวมตัวเฉพาะของลักษณะที่ศึกษาสวนใหญ มคีาสูงกวาความสามารถในการรวมตัวทัว่ไป 
แสดงวา ลักษณะเหลานี้เปนผลมาจากยีนไมเปนผลบวก (non-additive gene) พอพันธุหรือแมพันธุ
หรือทั้งสองพันธุที่มีความสามารถในการรวมตัวทัว่ไปสูง สามารถผลผลิตลูกผสมที่มีความสามารถ
ในการรวมตัวเฉพาะสูงดวย การปรับปรุงความดีเดนของลูกผสมจึงอาจมีประสิทธิภาพสําหรับการ
ปรับปรุงผลผลิต และองคประกอบของผลผลิตในพริกเผด็  Linganagouda et al. (2003) ศึกษาความ
ดีเดนของลูกผสมและความสามารถในการรวมตัวของลักษณะการเติบโตจากการผสมขามระหวาง 
Capsicum × chilli  พบวา  ลูกผสมมีความดีเดนที่เหนือกวาคาเฉลีย่ระหวางพอแมของเสนรอบวง
ของลําตน และความสูงที่การแตกกิ่งแรก มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสูงกวาความสามารถ
ในการรวมตัวเฉพาะ แสดงวา ถูกควบคมุดวยยีนไมเปนผลบวก (non-additive) สวนความสูงตน 
และจํานวนกิ่งทุติยภูม ิ (secondary branch) เกดิจากยีนผลบวก (additive) และยนีไมเปนผลบวก 
(non-additive) และความกวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแรก (primary branch) มีความดีเดนของ
ลูกผสมเกิดจากยีนไมเปนผลบวก (non-additive) และยนีผลบวก (additive) ตามลําดับ   Prasad et al. 
(2003) ศึกษาความดีเดนของลูกผสมในพริกเผ็ด (Capsicum annuum L.) พันธุลูกผสม 6 สายพันธุ 
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ไดจากการผสมแบบพบกนัหมด (half diallele) 9 × 9 ของพันธุพริกหวาน (bell pepper) 1 พันธุ 
ไดแก Arka Gaurav และสายพันธุพริกเผด็ที่พัฒนาแลว 8 พันธุ ไดแก VR-1, VR-2, VR-42, VR-14, 
VR-17, VR-27, VR-47 และ VR-55 พบวา สายพันธุ VR-2 × VR-55 ใหน้ําหนักผลแหงตอตนสงู
ที่สุดในกลุมสายพันธุลูกผสมเหนือกวาพนัธุมาตรฐาน และพันธุพอหรือแมที่มีน้าํหนักผลแหงตอ
ตนสูงกวา สวนสายพันธุ VR-1 × VR-2 ใหจํานวนผลตอตนเหนือกวาพันธุมาตรฐาน และพนัธุพอ
หรือแมที่มีน้ําหนักผลแหงตอตนสูงกวา  Singh and Chaudhary (2005) ศึกษาความดเีดนของ
ลูกผสมและการถดถอยทางพันธุกรรมในพริกเผ็ดของลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 15 สายพันธุ ที่ไดรับ
จากพันธุพอแม 7 พันธุ ไดแก IC-119367, IC-119797, EC-321437, EC-305591, Pusa Sadabahar, 
RHRC-CE และ Punjab Lal พบวา ผลผลิตตอตนแสดงความดีเดนของลูกผสมสูง สวนองคประกอบ
ของผลผลิตมีบางลักษณะทีแ่สดงความดเีดนของลูกผสมสูง  ไดแก จํานวนผลตอตน ความยาวผล 
และจํานวนเมล็ดตอผล ซ่ึงอิทธิพลของยีนขม (dominance) เกี่ยวของกับการแสดงความดีเดนของ
ลูกผสมนอยมาก Meshram and Mukewar (1986) ศึกษาความดีเดนของลูกผสมในพริกเผด็ 
(Capsicum annuum L.) โดยการผสมทดสอบ (top-crossing) พันธุพริกที่มีพันธุกรรมตางกัน 12 
พันธุ กับพันธุที่มีลักษณะเพศผูเปนหมันในนิวเคลียส (MS) ไดลูกผสม 12 สายพันธุ พบวา สายพนัธุ 
MS × K-2 แสดงความดีเดนของลูกผสมที่เหนือกวาพอหรือแมที่สูงกวาในทางบวก (157 เปอรเซ็นต) 
และมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับพอพันธุ สายพันธุที่แสดงความดเีดนของลูกผสม
รองจากสายพนัธุ MS × K-2 ไดแก สายพันธุลูกผสม MS × Pant-C-1, MS × Japanese bunch variety 
และ MS × Bhiwapurtocal และพบวา จํานวนวันที่ออกดอก, ความสูงตน, จํานวนกิง่ปฐมภูม,ิ ความ
ยาวผล และจาํนวนผลตอตน แสดงความดีเดนของลูกผสมเชนกัน แสดงวา พันธุที่มีลักษณะเพศผู
เปนหมัน สามารถใชผลผลิตลูกผสมที่มีความแข็งแรงทางการคาได 
 
2.8 การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมโดยใชลักษณะเพศผูเปนหมัน 

เมล็ดพันธุผักลูกผสมใหผลผลิตและคุณภาพสูงตรงตามพันธุ มีความสม่ําเสมอ (จานุลักษณ, 
2535) แตการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมตองใชแรงงานตอนเกสรเพศผูในสายพนัธุเพศเมีย ทําใหมี
คาใชจายในการผลิตสูงขึ้น จึงใชลักษณะเพศผูเปนหมันในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม (มณีฉัตร, 
2542)  Duvick (1959) ใชลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึม (CMS) ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมที่มี
ความดีเดนของลูกผสม เพื่อลดตนทุนที่เกดิจากการตอนเกสรเพศผูของพอแมพันธุทีใ่ชผลิตลูกผสม 
ปจจุบันใชวิธีการนี้ในการผลิตลูกผสมทางการคาของหอมหัวใหญ, มันเทศ, ขาวโพดไร, เมล็ดขาว
ฟาง และพิทูเนีย  และในอนาคตนําไปใชในการผลิตลูกผสมขาวโพดหวาน, ขาวโพดคั่ว, red table 
beets, fodder beets, fodder sorghum, หญาไขมุก, แครอท และพริกประดับ  


