
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก 1 การหาการยอยไดโดยวิธี In vitro gas production technique (Menke and Steingass, 
1998) 

 
 เปนการจําลองสภาพการหมักยอยท่ีเกิดข้ึนภายในกระเพาะรูเมน  ซ่ึงจะเกิดแกส
คารบอนไดออกไซดและมีเทน ปริมาณแกสท่ีเกิดข้ึนมีสหสัมพันธทางบวกกับการยอยไดในตัวสัตว
ซ่ึงสามารถนําไปคํานวณหาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุและพลังงานใชประโยชนได 
 
อุปกรณ 

1. อางน้ําอุน (water bath) ท่ีสามารถหมุนต้ังอุณหภูมิไหคงท่ีท่ี 39 ± 0.05 องศาเซลเซียส 
หรือใชตูอบ 

2. จานหมุนหรือลอหมุน (rotator) ภายในจานหมุนมีรูไวใสหลอดตัวอยางท่ีใชวัดปริมาตร
แกส (piston pipettes) โดยมีสายพานติดมอเตอรเพื่อใหจานหมุนท่ีความเร็ว 1-2 รอบตอนาที 

3. หลอดใสตัวอยางอาหาร(piston pipettes หรือ glass syringes) เปนหลอดแกวคลายเข็มฉีด
ยาขนาดใหญ มีเสนผาศูนยกลางภายนอก 36 มิลลิเมตร ภายใน 32 มม. ยาว 200 มม. มีความจุขนาด 
150 มล. ดานขางหลอดมีขีดบอกปริมาตรเพื่อใชอานคาแกส สวนปลายหลอดมีสายยางติดอยูโดยมี
คลิปหนีบท่ีสามารถปดเปดใหแกสออกมาได 

4. อุปกรณปลีกยอยอ่ืนๆ เชน ถังบรรจุแกสคารบอนไดออกไซด ปเปตอัตโนมัติขนาด 50 
มล. และเครื่องกวนระบบแมเหล็ก เปนตน 

 
สารเคมี 

1.สารละลายบัฟเฟอร (buffer solution) เตรียมจาก NH4 HCO3 4.0 กรัม + NaHCO3 35.0 
กรัม ใชน้ํากล่ันปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร และปรับใหมี pH 1 N. HCl 

2.สารละลายแรธาตุอาหารหลัก (macro mineral solution) เตรียมจาก Na2HPO4 
(anhydrous) 5.7 กรัม + KH2PO4 (anhydrous) 6.2 กรัม + MnSo4.7H2O 0.6 กรัม ใชน้ํากล่ันปรับ
ปริมาตรจนได 1 ลิตรเชนเดียวกัน และปรับใหมี pH 6.8  

3.สารละลายรีซาซูริน (resazurine solution) เตรียมโดยช่ัง resazurine100 มก. ปรับดวยน้ํา
กล่ันใหมีปริมาตร 100 มล. 
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4.สารละลายแรธาตุรอง (micro mineral solution) เตรียมโดยช่ัง CaCl2.2H2O 13.2 กรัม + 
MnCl2.4H2O 10.0 กรัม + CoCl2.6H2O 1.0 กรัม + FeCl3.H2O 0.8 กรัม ใชน้ํากล่ันละลาย และปรับ
ปริมาตรใหได 100 มล. 

5.สารละลายท่ีใชในการไลออกซิเจน (reduction solution) ควรเตรียมใหมทุกคร้ังท่ีทํา และ
เตรียมกอนเก็บ rumen fluid เพียงเล็กนอย โดยเตรียมจาก NaOH 1 N 2.0 มิลลิลิตร + Na2S.9H2O 12 
กรัม + น้ํากล่ัน 47.5 มิลลิตร 
 
วิธีการ 

1.เตรียมตัวอยางอาหารที่จะใชวัดปริมาตรแกสโดยนําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส แลวนํามาบดผานตะแกรงขนาด 1 มม. 

2.นําตัวอยางอาหารท่ีบดแลวใสลงในหลอดแกวท่ีเตรียมไวโดยผานการอบและทดสอบวา
แกนของหลอดพอดีกับตัวหลอด โดยช่ังตัวอยางละประมาณ 230 มก. ดวยเคร่ืองช่ังละเอียดพรอม
ท้ังบันทึกน้ําหนักเอาไว จากนั้นสอดแกนท่ีทาวาสลีนเขาไปยังหลอดแกว 

3.ทําการเตรียม rumen fluid buffer โดยทําการเติมสารละลายตามลําดับดังนี้ 
 

สวนผสม ปริมาตร (มล.) ตอ 1 หลอด 
1.น้ํากล่ัน 14 
2. buffer solution 10 
3. macro mineral solution 5 
4. resazurine solution 0.025 
5. micro mineral solution 0.0025 
6. reduction solution 1. 
7. rumen fluid 10 

 
 กอนการเก็บน้ําจากรูเมน(rumen fluid) ใหผสมสารละลายหมายเลข 1 - 5 แลวนํามาแชใน
อางน้ําอุนควบคุมอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส คนดวย magnetic stirrer ทําใหมีสภาพไรออกซิเจน
โดยผานแกสคารบอนไดออกไซดลงไปตลอดเวลา จากนั้นเติมสารละลาย reduction solution ลงไป
สีของสารละลายจะคอยๆ เปล่ียนจากสีฟา เปนสีชมพู และไมมีสี ตามลําดับ ซ่ึงหมายถึงเกิด 
reduction อยางสมบูรณแลว จึงเติมของเหลวในกระเพาะรูเมนตามสัดสวนท่ีแสดงไวในตาราง
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ขางตน ในระหวางท่ีทําการผสมสารละลายน้ันจะตองรักษาอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส และผาน
แกสคารบอนไดออกไซดลงในสารละลายตลอดเวลา หลังจากผสมสารละลายเสร็จแลวทําการวัด 
pH ใหอยูในชวง 6.9 – 7.1 ซ่ึงเปนระดับท่ีเหมาะสม 
 4.นําหลอแกวพรอมตัวอยางอาหารที่เตรียมไวมาเติม rumen fluid buffer ลงไป 30 มล. ตอ
หลอดแลวไลอากาศภายในหลอดออกจนหมด ทําการจดบันทึกปริมาตรเร่ิมตน (V0) แลวจึงนําไป 
incubate ในอางท่ีเตรียมไว ทําอานคาแกสท่ีเกิดข้ึนท่ีเวลา 0, 2, 4, 6, 8, 12, 24, 36, 48, 72 และ 96 
ช่ัวโมง นอกจากนี้ในการทดสอบแตละคร้ังยังตองทําหลอดเปลาท่ีไมมีตัวอยางอาหาร (blank) เพื่อ
ใชหักลบในการคํานวณปริมาตรแกสสุทธิ และนําตัวอยางมาตรฐานของอาหารขน และอาหาร
หยาบมาวิเคราะหดวย เพื่อใชตรวจสอบกิจกรรมของจุลินทรียโดยนําคาแกสท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงท่ี
ทราบคาแลวของอาหารหยาบและอาหารขนมาตรฐานคํานวณเปนปริมาณแกสตอตัวอยางอาหาร 
(ml./200 mg. DM) มาหารดวยคาแกสท่ีเกิดข้ึนจากการวัดตัวอยางมาตรฐานและ blank จริงๆซ่ึงจะ
ไดคาแฟคเตอร 0.9 - 1.1 ถาคาท่ีไดอยูนอกเหนือจากชวงนี้ ตองทําซํ้าใหม ถาคาแฟคเตอรของ
อาหารหยาบมาตรฐานสูงเกิน 1.1 แสดงวามีการทํางานของแบคทีเรียพวก cellulolytic อยูนอยตอง
เพิ่มหญาแหงใหกับสัตวท่ีใชทดลอง สวนอาหารขนมาตรฐานท่ีใชเพื่อการตรวจสอบการทํางานของ
แบคทีเรียพวก amlolytic  
 5.เม่ือตรวจสอบแลววาคาแกสท่ีเกิดข้ึนนํามาใชได ใหนําคาแกสของหลอดตัวอยาง
มาตรฐาน และตัวอยางอาหารหักลบดวยคาแกสของหลอด blank (Gp0) จะไดคาสุทธิ(GP) ดังใน
สูตรตอไปนี้  
                  GPt (ml./200 mg. DM)= (Vt-V0-Gpt) × 200 × (Fh+Fc) / 2 

W 
 
เม่ือ GP คือ ปริมาตรแกสสุทธิท่ีเกิดจากการบมอาหาร 200 มิลลิกรัม (วัตถุแหง) เปนเวลา t ช่ัวโมง 
 Vt  คือ ปริมาตรแกสท่ีอานไดขางหลอดเม่ือเวลา t ช่ัวโมง 

V0 คือ ปริมาตรท่ีอานไดเร่ิมตน  
 GP0 คือ คาเฉล่ียหลอด blank ท่ีเกิดข้ึนท่ีเวลา t ช่ัวโมง 
 W คือ น้ําหนักตัวอยางอาหารทดลอง (มิลลิกรัมน้ําหนักแหง) 
 GPH คือปริมาตรแกสสุทธิท่ีเกิดจากการ incubate ตัวอยางอาหารหยาบมาตรฐาน  

GPc คือปริมาตรแกสสุทธิท่ีเกิดจากการ incubate ตัวอยางอาหารขนมาตรฐาน  
Fh คือ 44.16/(GPH – GP0); roughage correction factor  
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 Fc คือ 62.2/(GPc – GP0); concentrarte correction factor  
นําคาแกสที่เกิดขึ้นที่ 24 ชั่วโมง มาประเมินการยอยไดของอินทรียวัตถุ (organic matter 

digestibility, OMD) และพลังงาน ME และ NEL ตามสมการของ Menke and Steingass (1988) 
ดังนี้ 
 OMD (%) = 14.88 + 0.889 GP + 0.045 XP + 0.065 XA 

ME (อาหารขน) (MJ / kgDM) = 1.06 + 0.157 GP + 0.0084  XP + 0.022 XE - 0.0081 XA 
 ME (อาหารหยาบ) (MJ / kgDM) = 2.20 + 0.1357 GP + 0.0057 XP + 0.0002859 XL2 

NEL (อาหารขน) (MJ / kgDM) = -0.36 + 0.1149 GP + 0.0054 XP +0.0220  XL – 0.081 XA 
NEL (อาหารหยาบ) (MJ / kgDM) = 0.54 + 0.959GP + 0.0038 XP + 0.0001733 XL2 

 
เม่ือ GP คือ ปริมาตรแกสสุทธิท่ี 24 ช่ัวโมง หนวย ml / 200 mgDM 

XP, XL และ XA คือ ปริมาณของโปรตีน (CP), ไขมัน (EE) และเถา (Ash) หนวย g/ kgDM 
นําคา ME ท่ีได เขาสมการของ NRC (2001) เพื่อหาคา DE และTDN ดังนี้ 
 ME (Mcal/Kg DM) = 1.01 × DE (Mcal/Kg) – 0.45 
 DE (Mcal/Kg DM) = 0.04409 × TDN (%) 
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ตารางภาคผนวก 1 ANOVA : เปอรเซ็นตโปรตีนชนิดท่ีละลายไดงาย โปรตีนชนิดท่ียอยสลายใน
กระเพาะรูเมนและโปรตีนชนิดท่ีไมยอยสลายในกระเพาะรูเมนของ ขาวโพดนึ่งบีบ
แตก ขาวโพดน่ึงบีบแตกบด ขาวโพดบด ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม อาหารเม็ดทางการคา 
และหญารูซ่ีแหง(N = 18) 

 Source of variances Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between groups 1793.142 5 358.428 31.633 .000 
Within groups 135970 12 11.331   

% Soluble protein 

Total 192.112 17    
Between groups 6941.4088 5 1388.282 73.184 .000 
Within groups 227.637 12 18.970   

% Degradable 
protein 

Total 7169.045 17    
Between groups 6940.145 5 1388.029 73.181 .000 
Within groups 227.605 12 18.967   

% Undegradable 
protein 

Total 7167.750 17    
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ตารางภาคผนวก 2 ANOVA : เปอรเซ็นตคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใยท่ีละลายได คารโบไฮเดรต
ชนิดท่ีละลายไดงาย คารโบไฮเดรตชนิดท่ียอยสลายในกระเพาะรูเมนและ
คารโบไฮเดรตชนิดท่ีไมยอยสลายในกระเพาะรูเมนของ ขาวโพดนึ่งบีบแตก 
ขาวโพดนึ่งบีบแตกบด ขาวโพดบด ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม อาหารเม็ดทางการคา และ
หญารูซ่ีแหง(N = 12) 

 Source of variances Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between groups 79.056 5 15.811 46.792 .000 
Within groups 2.027 6 0.338   

% Soluble NFC 

Total 81.083 11    
Between groups 1309.014 5 261.803 142.487 .000 
Within groups 11.024 6    

% Soluble CHO 

Total 1320.038 11    
Between groups 1806.736  361.347 31.921 .000 
Within groups 6.8855 6 1.147   

% Degradable 
CHO 

Total 181.621 11    
Between groups 1786.408 5 357.282 402.097 .000 
Within groups 5.331 6 .0889   

% Undegradable 
CHO 

Total 1791.739 11    
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ตารางภาคผนวก 3 ANOVA : คาการยอยไดของอินทรียวัตถุ พลังงานใชประโยชนได พลังงานสุทธิ 
พลังงานยอยไดและยอดโภชนะไดของขาวโพดนึ่งบีบแตกและวัตถุดิบใน
อาหารขนผสมเองจากการประเมินโดยวิธีการวัดปริมาตรแกสท่ีเกิดข้ึนภายใน 
24  ช่ัวโมงแรก (N = 10) 

 Source of variances Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between groups 1065.258 4 266.314 80.541 .000 
Within groups 16.533 5 3.307   

Adjusted GP 

Total 1081.790 9    
Between groups 1254.487 4 313.622 100.492 .000 
Within groups 15.604 5 3.121   

OMD 

Total 127.091 9    
Between groups 1.547 4 0.387 93.883 .000 
Within groups 0.021 5 0.004   

ME 

Total 1.568 9    
Between groups 1.523 4 0.381 92.413 .000 
Within groups 0.021 5 0.004   

NEL 

Total 1.544 9    
Between groups 0.889 4 0.222 96.180 .000 
Within groups 0.012 5 0.062   

DE 

Total 0.900 9    
Between groups 784.4 4 196.121 87.825 .000 
Within groups 11.165 5 2.233   

TDN 

Total 95.648 9    
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ตารางภาคผนวก 4 ANOVA : ปริมาณการกนิไดอาหารทั้งหมดเปนวัตถุแหง (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 2.98   
Cow/ Squares 4.00 11.34   
Period/ Squares 4.00 19.87   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.55   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.06 0.03 0.54 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.31   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.30 0.15 2.53 
Error  4.00 0.24 0.06  
Total 17.00 35.65   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.14 
Std error of mean  = 0.10 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  15.05 
Mean T2  14.79 
Mean T3  14.64 
T1 vs T2 L1 = 0.26 V^L1= 0.0199 
 S = 0.6165 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.41 V^L1= 0.0199 
 S = 0.6165 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.15 V^L1= 0.0199 
 S = 0.6165 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 5 ANOVA : ปริมาณการกนิไดอาหารทั้งหมดเปนวัตถุแหงตอน้ําหนักตัว 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.07   
Cow/ Squares 4.00 0.77   
Period/ Squares 4.00 0.74   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.01   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.01 0.00 0.54 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.02   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.41 
Error  4.00 0.02 0.00  
Total 17.00 1.65   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.04 
Std error of mean  = 0.03 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  2.97 
Mean T2  2.92 
Mean T3  2.91 
T1 vs T2 L1 = 0.05 V^L1= 0.0016 
 S = 0.1763 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.05 V^L1= 0.0016 
 S = 0.1763 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.01 V^L1= 0.0016 
 S = 0.1763 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 6 ANOVA : ปริมาณการกนิไดอาหารหยาบเปนวัตถุแหง(กิโลกรัม/วนั) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.30   
Cow/ Squares 4.00 15.35   
Period/ Squares 4.00 19.63   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.26   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.13 0.07 0.62 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.30   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.09 0.05 0.44 
Error  4.00 0.43 0.11  
Total 17.00 36.47   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.19 
Std error of mean  = 0.13 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  6.39 
Mean T2  6.19 
Mean T3  6.10 
T1 vs T2 L1 = 0.20 V^L1= 0.0355 
 S = 0.8230 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.29 V^L1= 0.0355 
 S = 0.8230 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.09 V^L1= 0.0355 
 S = 0.8230 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 7 ANOVA : ปริมาณการกนิไดอาหารหยาบตอน้ําหนกัตัว 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.11   
Cow/ Squares 4.00 0.31   
Period/ Squares 4.00 0.78   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.01   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.01 0.00 0.92 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.01   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.24 
Error  4.00 0.02 0.00  
Total 17.00 1.25   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.04 
Std error of mean  = 0.03 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  1.24 
Mean T2  1.20 
Mean T3  1.21 
T1 vs T2 L1 = 0.05 V^L1= 0.0017 
 S = 0.1777 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.04 V^L1= 0.0017 
 S = 1.7777 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.01 V^L1= 0.0017 
 S = 0.1777 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 8 ANOVA : ปริมาณการกนิไดอาหารขนเปนวัตถุแหง(กโิลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 5.58   
Cow/ Squares 4.00 16.07   
Period/ Squares 4.00 0.04   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.04   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.02 0.01 5.38 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.2   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.04 0.02 13.02 
Error  4.00 0.01 0.00  
Total 17.00 21.82   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.02 
Std error of mean  = 0.02 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  8.67 
Mean T2  8.66 
Mean T3  8.55 
T1 vs T2 L1 = 0.20 V^L1= 0.0005 
 S = 0.0968 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = 0.12 V^L1= 0.0005 
 S = 0.0968 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = -0.10 V^L1= 0.0005 
 S = 0.0968 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 9 ANOVA : ปริมาณการกนิไดอาหารขนตอน้ําหนกัตัว 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.01   
Cow/ Squares 4.00 1.13   
Period/ Squares 4.00 0.00   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.00   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 13.77 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.00   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.00 0.00 28.49 
Error  4.00 0.00 0.00  
Total 17.00 1.14   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.02 
Std error of mean  = 0.02 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  1.71 
Mean T2  1.70 
Mean T3  1.69 
T1 vs T2 L1 = 0.01 V^L1= 0.0000 
 S = 0.0124 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.02 V^L1= 0.0000 
 S = 0.0124 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.02 V^L1= 0.0000 
 S = 0.0124 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 10 ANOVA : ปริมาณการกินไดของโปรตีน (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.27   
Cow/ Squares 4.00 0.26   
Period/ Squares 4.00 0.03   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.58   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 4.32 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.10   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.48 0.24 465.24 
Error  4.00 0.00 0.00  
Total 17.00 2.08   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.01 
Std error of mean  = 0.01 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  2.19 
Mean T2  2.16 
Mean T3  1.79 
T1 vs T2 L1 = 0.03 V^L1= 0.0002 
 S = 0.0572 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.41 V^L1= 0.0002 
 S = 0.0572 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.37 V^L1= 0.0002 
 S = 0.052 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 11 ANOVA : ปริมาณการกินไดของโปรตีนชนิดท่ียอยสลายในกระเพาะรูเมน
(DIP) (กิโลกรัม/วัน) 

SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.14   
Cow/ Squares 4.00 0.33   
Period/ Squares 4.00 0.01   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.07   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 4.41 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.02   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.05 0.03 102.03 
Error  4.00 0.00 0.00  
Total 17.00 0.62   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.01 
Std error of mean  = 0.01 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  1.58 
Mean T2  1.58 
Mean T3  1.43 
T1 vs T2 L1 = 0.05 V^L1= 0.0001 
 S = 0.048 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = 0.15 V^L1= 0.0001 
 S = 0.048 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = -0.10 V^L1= 0.0001 
 S = 0.048 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 12 ANOVA : ปริมาณการกินไดของไขมัน (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.01   
Cow/ Squares 4.00 0.03   
Period/ Squares 4.00 0.01   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.16   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.33 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.03   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.13 0.06 203.88 
Error  4.00 0.00 0.00  
Total 17.00 0.37   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.01 
Std error of mean  = 0.01 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.46 
Mean T2  0.57 
Mean T3  0.67 
T1 vs T2 L1 = -0.10 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0449 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = -0.23 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0449 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = 0.13 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0449 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 13 ANOVA : ปริมาณการกินไดของคารโบไฮเดรตชนิดท่ียอยสลายในกระเพาะรูเมน 
(NFC) (กิโลกรัม/วัน) 

SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.58   
Cow/ Squares 4.00 1.35   
Period/ Squares 4.00 0.79   
Direct effects (UADJ) 2.00 1.56   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.02 0.10 1.68 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.18   
Direct effect (ADJ) 2.00 1.41 0.70 104.29 
Error  4.00 0.03 0.01  
Total 17.00 5.92   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.05 
Std error of mean  = 0.03 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  4.14 
Mean T2  4.42 
Mean T3  4.86 
T1 vs T2 L1 = -0.28 V^L1= 0.0022 
 S = 0.2072 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = -0.72 V^L1= 0.0022 
 S = 0.2072 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = 0.44 V^L1= 0.0022 
 S = 0.2072 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 14 ANOVA : ปริมาณการกินไดของเยื่อใย (NDF) (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.47   
Cow/ Squares 4.00 4.39   
Period/ Squares 4.00 5.43   
Direct effects (UADJ) 2.00 4.41   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.24 0.12 1.65 
Residual effects (UADJ) 2.00 1.55   
Direct effect (ADJ) 2.00 3.10 1.55 21.33 
Error  4.00 0.29 0.07  
Total 17.00 19.88   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.16 
Std error of mean  = 0.11 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  7.04 
Mean T2  6.50 
Mean T3  5.83 
T1 vs T2 L1 = 0.54 V^L1= 0.0242 
 S = 0.6800 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 1.21 V^L1= 0.0242 
 S = 0.6800 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = -0.67 V^L1= 0.0242 
 S = 0.6800 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 15 ANOVA : ปริมาณการกินไดของเยื่อใย (ADF) (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.09   
Cow/ Squares 4.00 1.49   
Period/ Squares 4.00 1.88   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.65   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.06 0.03 1.31 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.28   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.43 0.22 9.36 
Error  4.00 0.09 0.02  
Total 17.00 4.98   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.09 
Std error of mean  = 0.06 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  3.65 
Mean T2  3.44 
Mean T3  3.10 
T1 vs T2 L1 = 0.21 V^L1= 0.0077 
 S = 0.3825 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.46 V^L1= 0.0077 
 S = 0.3825 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = -0.25 V^L1= 0.0077 
 S = 0.3825 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 16 ANOVA : ปริมาณการกินไดของสัดสวน NFC / DIP (กิโลกรัม/วนั) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.05   
Cow/ Squares 4.00 0.32   
Period/ Squares 4.00 0.17   
Direct effects (UADJ) 2.00 1.75   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.21 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.30   
Direct effect (ADJ) 2.00 1.42 0.71 577.30 
Error  4.00 0.00 0.00  
Total 17.00 4.04   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.08 
Std error of mean  = 0.01 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  2.61 
Mean T2  3.94 
Mean T3  3.37 
T1 vs T2 L1 = -0.34 V^L1= 0.0004 
 S = 0.0884 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = -0.76 V^L1= 0.0004 
 S = 0.0884 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = 0.42 V^L1= 0.0004 
 S = 0.0884 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 17 ANOVA : ปริมาณการกินไดของยอดโภชนะยอยได (TDN) (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 2.78   
Cow/ Squares 4.00 6.62   
Period/ Squares 4.00 5.00   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.17   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.09 0.04 0.94 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.11   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.15 0.07 1.55 
Error  4.00 0.19 0.05  
Total 17.00 15.10   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.13 
Std error of mean  = 0.09 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  9.66 
Mean T2  9.82 
Mean T3  9.88 
T1 vs T2 L1 = -0.16 V^L1= 0.0157 
 S = 0.5484 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = -0.23 V^L1= 0.0157 
 S = 0.5484 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.06 V^L1= 0.0157 
 S = 0.5484 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 18 ANOVA : ปริมาณการกินไดของไขมัน (EE) ในอาหารขน (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.01   
Cow/ Squares 4.00 0.04   
Period/ Squares 4.00 0.00   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.17   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 1.06 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.04   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.14 0.07 653.23 
Error  4.00 0.00 0.00  
Total 17.00 0.39   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.01 
Std error of mean  = 0.00 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.31 
Mean T2  0.42 
Mean T3  0.55 
T1 vs T2 L1 = -0.11 V^L1= 0.0000 
 S = 0.257 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = -0.24 V^L1= 0.0000 
 S = 0.0257 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = 0.13 V^L1= 0.0000 
 S = 0.0257 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 19 ANOVA : ปริมาณการกินไดของโปรตีนชนิดท่ีละลายไดงาย (SP) ในอาหารขน 
(กิโลกรัม/วนั) 

SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.11   
Cow/ Squares 4.00 0.03   
Period/ Squares 4.00 0.02   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.01   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.03 0.01 2.38 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.01   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.01 0.02 2.64 
Error  4.00 0.03 0.01  
Total 17.00 0.02   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.04 
Std error of mean  = 0.03 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.50 
Mean T2  0.52 
Mean T3  0.56 
T1 vs T2 L1 = -0.02 V^L1= 0.0020 
 S = 0.1944 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = -0.07 V^L1= 0.0020 
 S = 0.1944 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.05 V^L1= 0.0020 
 S = 0.1944 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 20 ANOVA : ปริมาณการกินไดของโปรตีนชนิดท่ียอยสลายในกระเพาะรูเมน 
(DCP) ในอาหารขน (กิโลกรัม/วัน) 

SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.16   
Cow/ Squares 4.00 0.47   
Period/ Squares 4.00 0.00   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.37   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.88 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.07   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.30 0.15 74.33 
Error  4.00 0.01 0.00  
Total 17.00 1.38   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.03 
Std error of mean  = 0.02 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  1.53 
Mean T2  1.39 
Mean T3  1.11 
T1 vs T2 L1 = 0.14 V^L1= 0.0007 
 S = 0.1128 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = 0.35 V^L1= 0.0007 
 S = 0.1128 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = -0.21 V^L1= 0.0007 
 S = 0.1128 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 21 ANOVA : ปริมาณการกินไดของโปรตีนชนิดท่ีไมยอยสลายในกระเพาะรูเมน 
(UCP) ในอาหารขน (กิโลกรัม/วัน) 

SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.18   
Cow/ Squares 4.00 0.53   
Period/ Squares 4.00 0.38   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.84   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.37 0.19 2.77 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.50   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.71 0.36 5.29 
Error  4.00 0.27 0.07  
Total 17.00 3.77   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.15 
Std error of mean  = 0.11 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.43 
Mean T2  0.35 
Mean T3  0.94 
T1 vs T2 L1 = 0.08 V^L1= 0.0224 
 S = 0.6542 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = -0.51 V^L1= 0.0224 
 S = 0.6542 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.59 V^L1= 0.0224 
 S = 0.6542 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 22 ANOVA : ปริมาณการกินไดของคารโบไฮเดรตชนิดท่ีละลายไดงาย (SCHO)  
ในอาหารขน (กิโลกรัม/วัน) 

SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.02   
Cow/ Squares 4.00 0.32   
Period/ Squares 4.00 0.05   
Direct effects (UADJ) 2.00 6.39   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.07 0.03 0.62 
Residual effects (UADJ) 2.00 1.56   
Direct effect (ADJ) 2.00 4.90 2.45 46.36 
Error  4.00 0.21 0.05  
Total 17.00 13.52   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.13 
Std error of mean  = 0.09 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.23 
Mean T2  1.51 
Mean T3  1.34 
T1 vs T2 L1 = -1.28 V^L1= 0.0176 
 S = 0.5798 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = -1.12 V^L1= 0.0176 
 S = 0.5798 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = -0.17 V^L1= 0.0176 
 S = 0.5798 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 23 ANOVA : ปริมาณการกินไดของคารโบไฮเดรตชนิดท่ียอยสลายในกระเพาะ
รูเมน (DCHO) ในอาหารขน (กิโลกรัม/วนั) 

SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.29   
Cow/ Squares 4.00 0.89   
Period/ Squares 4.00 0.19   
Direct effects (UADJ) 2.00 30.09   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.16 0.08 3.02 
Residual effects (UADJ) 2.00 5.97   
Direct effect (ADJ) 2.00 24.28 12.14 454.92 
Error  4.00 0.01 0.03  
Total 17.00 61.99   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.09 
Std error of mean  = 0.07 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.29 
Mean T2  2.77 
Mean T3  3.15 
T1 vs T2 L1 = -2.48 V^L1= 0.0089 
 S = 0.4122 Sig. 0.05 
T1 vs T3 L1 = -2.86 V^L1= 0.0089 
 S = 0.4122 Sig. 0.05 
T2 vs T3 L1 = 0.38 V^L1= 0.0089 
 S = 0.4122 Sig. 0.05 
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ตารางภาคผนวก 24 ANOVA : ปริมาณการกินไดของคารโบไฮเดรตชนิดท่ีไมยอยสลายในกระเพาะ
รูเมน (UCHO) ในอาหารขน (กิโลกรัม/วนั) 

SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.01   
Cow/ Squares 4.00 0.03   
Period/ Squares 4.00 0.00   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.01   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 2.42 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.00   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.01 0.00 10.52 
Error  4.00 0.00 0.00  
Total 17.00 0.05   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.01 
Std error of mean  = 0.01 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.35 
Mean T2  0.35 
Mean T3  0.30 
T1 vs T2 L1 = -0.01 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0415 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.05 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0415 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.05 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0415 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 25 ANOVA : ปริมาณผลผลิตน้ํานม (กโิลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 41.22   
Cow/ Squares 4.00 58.88   
Period/ Squares 4.00 13.23   
Direct effects (UADJ) 2.00 3.54   
Residual effects (ADJ) 2.00 1.89 0.95 2.56 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.21   
Direct effect (ADJ) 2.00 5.22 2.61 7.08 
Error  4.00 1.47 0.37  
Total 17.00 125.67   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.35 
Std error of mean  = 0.25 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  12.52 
Mean T2  13.384 
Mean T3  13.55 
T1 vs T2 L1 = -0.86 V^L1= 0.1229 
 S = 1.5321 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = -1.03 V^L1= 0.1229 
 S = 1.5321 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.16 V^L1= 0.1229 
 S = 1.5321 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 26 ANOVA : ปริมาณผลผลิตน้ํานมท่ีปรับใหมีไขมัน 4 % (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 3.03   
Cow/ Squares 4.00 9.98   
Period/ Squares 4.00 2.59   
Direct effects (UADJ) 2.00 3.18   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.99 0.49 0.53 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.98   
Direct effect (ADJ) 2.00 3.18 1.59 1.70 
Error  4.00 3.78 0.93  
Total 17.00 27.66   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.56 
Std error of mean  = 0.39 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  14.36 
Mean T2  13.97 
Mean T3  13.36 
T1 vs T2 L1 = 0.39 V^L1= 0.3110 
 S = 2.4371 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 1.00 V^L1= 0.3110 
 S = 2.4371 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.61 V^L1= 0.3110 
 S = 2.4371 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 27 ANOVA : เปอรเซ็นตไขมันในน้ํานม 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.12   
Cow/ Squares 4.00 2.63   
Period/ Squares 4.00 1.39   
Direct effects (UADJ) 2.00 1.43   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.31 0.16 0.98 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.25   
Direct effect (ADJ) 2.00 1.50 0.75 4.68 
Error  4.00 0.64 0.16  
Total 17.00 8.27   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.23 
Std error of mean  = 0.16 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  4.37 
Mean T2  3.99 
Mean T3  3.71 
T1 vs T2 L1 = 0.38 V^L1= 0.0533 
 S = 1.0088 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.66 V^L1= 0.0533 
 S = 1.0088 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.28 V^L1= 0.0533 
 S = 1.0088 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 28 ANOVA : เปอรเซ็นตโปรตีนในน้ํานม 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.00   
Cow/ Squares 4.00 1.57   
Period/ Squares 4.00 0.46   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.07   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.02 0.01 0.44 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.02   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.06 0.03 1.77 
Error  4.00 0.07 0.02  
Total 17.00 2.27   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.08 
Std error of mean  = 0.05 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  3.10 

Mean T2  3.22 
Mean T3  3.09 
T1 vs T2 L1 = -0.13 V^L1= 0.0059 
 S = 0.3345 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.02 V^L1= 0.0059 
 S = 0.3345 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.15 V^L1= 0.0059 
 S = 0.3345 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 29 ANOVA : เปอรเซ็นตแลคโตสในน้ํานม 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.00   
Cow/ Squares 4.00 0.15   
Period/ Squares 4.00 0.04   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.01   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.02 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.00   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.17 
Error  4.00 0.05 0.01  
Total 17.00 0.26   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.07 
Std error of mean  = 0.05 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  4.39 

Mean T2  4.43 
Mean T3  4.44 
T1 vs T2 L1 = -0.04 V^L1= 0.0045 
 S = 0.2920 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = -0.05 V^L1= 0.0045 
 S = 0.2920 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.01 V^L1= 0.0045 
 S = 0.2920 Sig. 1.00 
 
 
 



 

 

89 

ตารางภาคผนวก 30 ANOVA : เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดในน้าํนม 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.11   
Cow/ Squares 4.00 6.55   
Period/ Squares 4.00 39.29   
Direct effects (UADJ) 2.00 1.0   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.82 0.41 3.82 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.30   
Direct effect (ADJ) 2.00 1.58 0.79 7.38 
Error  4.00 0.43 0.11  
Total 17.00 50.15   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.19 
Std error of mean  = 0.13 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  11.68 

Mean T2  11.28 
Mean T3  11.14 
T1 vs T2 L1 = 0.40 V^L1= 0.0357 
 S = 0.8261 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.54 V^L1= 0.0357 
 S = 0.8261 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.14 V^L1= 0.0357 
 S = 0.8261 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 31 ANOVA : เปอรเซ็นตของแข็งท้ังหมดไมรวมไขมนัในนํ้านม 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.00   
Cow/ Squares 4.00 2.15   
Period/ Squares 4.00 0.17   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.02   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.10 0.05 3.38 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.10   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.01 0.01 0.40 
Error  4.00 0.06 0.01  
Total 17.00 2.61   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.07 
Std error of mean  = 0.05 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  8.24 

Mean T2  8.20 
Mean T3  8.30 
T1 vs T2 L1 = 0.03 V^L1= 0.0048 
 S = 0.3028 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = -0.06 V^L1= 0.0048 
 S = 0.3028 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.09 V^L1= 0.0048 
 S = 0.3028 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 32 ANOVA : สัดสวนของไขมันนมตอโปรตีนนมในน้าํนม 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.01   
Cow/ Squares 4.00 0.15   
Period/ Squares 4.00 0.08   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.16   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.02 0.01 0.52 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.05   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.13 0.07 0.3.65 
Error  4.00 0.07 0.02  
Total 17.00 0.67   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.08 
Std error of mean  = 0.05 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  1.42 

Mean T2  1.29 
Mean T3  1.20 
T1 vs T2 L1 = 0.13 V^L1= 0.0060 
 S = 0.3397 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.22 V^L1= 0.0060 
 S = 0.3397 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.09 V^L1= 0.0060 
 S = 0.3397 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 33 ANOVA : ไขมันในน้าํนม (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00  0.01   
Cow/ Squares 4.00 0.04   
Period/ Squares 4.00 0.03   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.02   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.01 0.01  2.80 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.00   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.03 0.02 6.79 
Error  4.00 0.01  0.00  
Total 17.00 0.16   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.03 
Std error of mean  = 0.02 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.62 
Mean T2  0.61 
Mean T3  0.54 
T1 vs T2 L1 = 0.01 V^L1= 0.0008 
 S = 0.1248 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.09 V^L1= 0.0008 
 S = 0.1248 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.07 V^L1= 0.0008 
 S = 0.1248 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 34 ANOVA : โปรตีนในน้ํานม (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.00   
Cow/ Squares 4.00 0.03   
Period/ Squares 4.00 0.01   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.00   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.31 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.00   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.00 0.00 1.31 
Error  4.00 0.04 0.00  
Total 17.00    
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.01 
Std error of mean  = 0.01 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.44 

Mean T2  0.43 
Mean T3  0.44 
T1 vs T2 L1 = -0.02 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0507 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.00 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0507 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.02 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0507 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 35 ANOVA : แลคโตสในน้ํานม (กิโลกรัม/วัน) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.00   
Cow/ Squares 4.00 0.00   
Period/ Squares 4.00 0.00   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.00   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.01 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.00   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.11 
Error  4.00 0.00 0.01  
Total 17.00 0.00   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.01 
Std error of mean  = 0.01 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  0.63 

Mean T2  0.63 
Mean T3  0.61 
T1 vs T2 L1 = 0.00 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0496 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = -0.01 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0496 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.00 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0496 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 36 ANOVA : ของแข็งท้ังหมดในน้ํานม (กิโลกรัม/วนั) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.00   
Cow/ Squares 4.00 0.13   
Period/ Squares 4.00 0.81   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.02   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.02 0.01 3.77 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.01   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.03 0.02 7.42 
Error  4.00 0.01 0.00  
Total 17.00 1.02   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.03 
Std error of mean  = 0.02 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  1.67 

Mean T2  1.61 
Mean T3  1.59 
T1 vs T2 L1 = 0.06 V^L1= 0.0007 
 S = 0.1157 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = 0.08 V^L1= 0.0007 
 S = 0.1157 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = -0.02 V^L1= 0.0007 
 S = 0.1157 Sig. 1.00 
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ตารางภาคผนวก 37 ANOVA : ของแข็งท้ังหมดไมรวมไขมันในน้ํานม (กิโลกรัม/วนั) 
SOV df SS MS F 
Squares 1.00 0.00   
Cow/ Squares 4.00 0.04   
Period/ Squares 4.00 0.00   
Direct effects (UADJ) 2.00 0.00   
Residual effects (ADJ) 2.00 0.00 0.00 3.57 
Residual effects (UADJ) 2.00 0.00   
Direct effect (ADJ) 2.00 0.00 0.00 0.40 
Error  4.00 0.00 0.00  
Total 17.00 0.04   
F value from table  = 6.94(.05) and 18.00(.01) 
Std error of SD  = 0.01 
Std error of mean  = 0.01 
 
 
Scheffe multiple contrast, SMC 
Mean T1  1.18 

Mean T2  1.17 
Mean T3  1.19 
T1 vs T2 L1 = 0.00 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0439 Sig. 1.00 
T1 vs T3 L1 = -0.01 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0439 Sig. 1.00 
T2 vs T3 L1 = 0.01 V^L1= 0.0001 
 S = 0.0439 Sig. 1.00 
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ   นางสาวมณีรัตน รัตนชมภู 
 
วัน เดือน ปเกิด   8 มีนาคม 2526 
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