
 
 

บทท่ี 2 
การตรวจเอกสาร 

 
กลวยไมเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (Subclass Monocotyledoneae) อยูในวงศ Orchidaceae 

(Dressler, 1981) พบอยูในโลกนี้มีอยูประมาณ 15,000 – 30,000 ชนิด (species) และมากกวา 800 
สกุล (genera) ซ่ึงนับวาเปนวงศที่ใหญที่สุดวงศหนึ่งของพืชมีดอก (ครรชิต, 2547) ในประเทศไทย
เปนแหลงกําเนิดกลวยไมมากถึง 155 สกุล (genus) ที่พบและจําแนกแลวถึง 1,157 ชนิด (species) 
โดยพบแหลงกําเนิดทั้งบนพื้นดิน พื้นหิน บนตนไม และที่ช้ืนแฉะ เปนตน (อรพรรณ, 2542)  

 
กลวยไมสกุลชาง (Rhynchostylis) 

กลวยไมสกุลชาง อยูในเผา Vandeae และเผายอย Sarcanthinae มีถิ่นกําเนิดอยูในแถบ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต เชนประเทศไทย พมา มาเลเซีย ฟลิปปนส ประเทศในแถบอินโดจีน 
อินเดีย ศรีลังกา ภาคใตของหมูเกาะในทะเลจีนและหมูเกาะอินเดียตะวันออก กลวยไมสกุลชางที่
พบตามธรรมชาติมี 4 ชนิด คือ ชางกระ (Rhynchostylis gigantea (Lindley) Ridl.)  เขาแกะ 
(Rhynchostylis  coelestis Rchb. F.)  ไอยเรศหรือพวงมาลัย (Rhynchostylis retusa (L.) Blume) 
(ชวลิต, 2542) และชางฟลิปปนส (Rhynchostylis praemorsa (Willdenow) Blume) (Cootes, 
2001) สําหรับ 3 ชนิดแรกมีแหลงกําเนิดในประเทศไทยและประเทศใกลเคียง สวนชางกระที่พบ
ในประเทศไทยมีการกระจายอยูทุกภาคของประเทศไทย ยกเวนภาคใต (อบฉันท, 2543) 
นอกจากนี้แลวกลวยไมชางกระแบงสายพันธุ (variety) ตาง ๆ ตามลักษณะสีดอก ไดแก ชางเผือก 
(var. harrisonianum Holtt.) ชางแดง (var. rubrum Sagarik) และชางประหลาดหรือชางพลาย 
(ณัฐา, 2548) 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

กลวยไมชางกระมีการเจริญเติบโตแบบฐานเดี ่ยว (monopodial) คลายแวนดา (ชวลิต, 
2542) มีลําตนทรง เตี้ยสั้น แข็งแรงเปนลําตนแทคือ มีขอ ปลองเหมือนกับลําตนของพืชใบเลี้ยง
เดี่ยวทั่ว ๆ ไป สวนเหนือขอมีตาซึ่งสามารถเจริญเปนหนอใหม และชอดอกได (มลิวัลย, 2539) 
ลักษณะใบมีขนาดใหญ หนา อวบน้ํา และเหนียว ขนาด 4 - 6 (ถึง 8) × 15 - 30 ซม. เรียงตัวสลับ



4 
 

ซายขวาคอนขางถี่ ปลายใบหยักมน หรือเปนฟนแหลมไมเทากัน ใบอาจมีลายเปนเสนขนานหลาย
เสนตามความยาวใบ หรืออาจไมมีลาย (มาลินี, 2542 ; อบฉันท, 2549) สวนรากมีขนาดใหญและ
ยาว มีระบบรากแบบรากอากาศ แขนงรากหยาบ เซลลที่ผิวรากทําหนาที่ดูดน้าํ เก็บน้าํและลาํน้าํไป
ตามรากไดเปนอยางดี ทําใหสามารถทนตอความแหงแลงไดดี สวนของปลายรากสด มีสีเขียวของ
คลอโรฟลลเห็นไดชัด สามารถทําหนาที่ปรุงอาหารไดเมื่อมีแสงสวาง นอกจากนี้แลวรากยังมี
หนาที่เกาะเครื่องปลูก เกาะตนไมเพื่อใหลําตนทรงตัวอยูได (มลิวัลย, 2539 ; ชวลิต, 2542) ชอดอก
หอยเปนพวง เปนรูปทรงกระบอก ดอกแนน กลิ่นหอมมาก ชอดอกยาว 20 – 30 ซม. จํานวนดอก 
50 ดอกตอชอ ดอกขนาด 3 – 4 ซม. กลีบดอกมีสีขาวแตมดวยสีมวงแดง กระจายทั่วกลีบ ปากมีสี
มวงแดง นอกจากนั้นแลว กลวยไมชางมีการแบงสายพันธุ ตามลักษณะสีของดอก กลาวคือ
ชางเผือกมีกลีบดอกและปากมีสีขาวลวน สวนชางแดง มีกลีบดอกและปากสีแดงอมมวง และชาง
ประหลาดหรือชางพลาย ซ่ึงดอกมีจุดหรือแตมสีมวงแดงมากกวาชางกระ (ณัฐา, 2546)  
 
ลักษณะการเจริญเติบโตและการออกดอก 
 กลวยไมสกุลชางเปนกลวยไมที่มีการเจริญเติบโตแบบไมแตกกอ (monopodial) มีการ
เจริญเติบโตขึ้นไปทางสวนยอด คือการเกิดใบ เกิดจากสวนของปลายยอดเพียงอยางเดียว มีการ
เพิ่มความสูงของตนขึ้นไปเรื่อยๆ ไมมีที่ส้ินสุด แตในกรณีที่ปลายยอดโดนทําลายจะเกิดหนอใหม
บริเวณโคนตน สวนโคนตนจะออกรากไลตามขึ้นไป ชอดอกแทงออกทางดานขางของลําตน
ระหวางใบตอใบ และในระหวางการออกดอกไมมีการแตกยอดใหม (มลิวัลย, 2539) ธรรมชาติ
ของกลวยไมชางกระมีการเจริญเติบโตคอนขางชา ออกดอกเมื่ออายุประมาณ 4 ป จากเมล็ดที่งอก
ตามตนไมใหญที่มีความอุดมสมบูรณ บางแหลงอาจใชเวลานานถึง 5 ป จึงออกดอกใหเห็นใน
ธรรมชาติ แตปจจุบันมีเทคโนโลยีการเพาะเมล็ดและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเชื้อที่
ทันสมัยขึ้นสามารถขยายพันธุเพิ่มปริมาณตนไมไดมากขึ้นหลายเทาตัว กลวยไมชางกระที่ไดจาก
การขยายพันธุโดยวิธีการเพาะเมล็ดและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการปรับตัวดานการเจริญเติบโต
จากการไดรับอาหารสังเคราะหอยางและสภาพแวดลอมอยางเหมาะสมสงผลใหมีการเจริญเติบโต
เร็วกวาสภาพธรรมชาติ ลักษณะตนมีความแข็งแรง ปลูกเลี้ยงและเจริญเติบโตไดงายขึ้น จึงสงผล
ใหตนกลวยไมชางกระที่ปลูกเลี้ยงวิธีดังกลาวสามารถออกดอกไดภายใน 3-3.5 ป (นับจากเพาะ
เมล็ด) (ภาพที่ 1) (ณัฐดนัย, 2551) กลวยไมสกุลนี้ออกดอกเพียงปละครั้ง แตจะออกดอกพรอมกัน
คร้ังละหลายๆ ชอ (โครงการหนังสือเกษตรชุมชน, 2542) มีการเจริญและออกดอกไดดีที่อุณหภูมิ
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กลางวันและกลางคืนแตกตางกันคอนขางมาก โดยมีอุณหภูมิกลางคืนเฉลี่ย   16 – 18 องศา
เซลเซียส (Grove, 1995) และดอกบานในชวงเดือนมกราคม ถึง กุมภาพันธ ของทุกป (ณัฐา, 2548)  
 

 
 
ภาพที่ 1  วงจรการเจริญเติบโตของกลวยไมชางกระจากการเพาะเมล็ด 

ที่มา : ณัฐดนัย (2551)  
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ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืช 
 กระบวนการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืชนั้น นอกจากจะถูกควบคุมดวยปจจัย
ภายในที่เกี่ยวของกับพันธุกรรมแลว ส่ิงที่มีอิทธิพลตอการควบคุมกลไกการทํางานทางสรีรวิทยา
ของพืชยังประกอบไปดวยปจจัยภายตาง ๆ ไดแก  

1. แสง (ชวนพิศ, 2544; โสระยา, 2547; สมบุญ, 2548) 
แสงมีบทบาทหลักที่สําคัญตอกระบานการสังเคราะหแสงซึ่งเปนกระบวนการพื้นฐานที่

พืชสีเขียวนําพลังงานแสงเปลี ่ยนเปนพลังงานเคมีมาใชในการสรางอาหารจากโมเลกุลของ
คารบอนไดออกไซด และน้ํา เปนคารโบไฮเดรต คือ น้ําตาลหรือแปง รวมทั้งปลดปลอยออกซิเจน
ออกมา นอกจากนี้แลวยังกระตุนการเจริญและพัฒนาทางสรีรวิทยาดานตาง ๆ เชน การเปลี่ยน
รูปรางของใบ  การชักนําการออกดอกของพืชวันยาววันสั ้น  เปนตน  แสงมีบทบาทตอการ
เจริญเติบโตของพืช สามารถจําแนกไดเปน 3 ลักษณะคือ 

1.1  ความเขมแสง 
ความเขมแสงที่สูงหรือต่ํา มีผลตอการเจริญและกระบวนการสรางอาหารในพืช และพืช

แตละชนิดมีการตอบสนองตอความเขมแสงที่แตกตางกันออกไป ถาพืชไดรับความเขมแสงที่ไม
เหมาะสมสงผลใหพืชไมเจริญเติบโต แตมีพืชบางชนิดที่สามารถปรับตัวใหมีสภาพเหมาะสมใน
แหลงที่มีความเขมแสงสูงโดยเฉพาะในพืชเขตรอน แตอยางไรก็ตามถาความเขมแสงมากเกินไป
จากจุดอิ่มตัวแสง (light saturation point) อาจทําใหใบไหมเกรียมตายได แตถาปริมาณความเขม
แสงต่ํา อัตราการสังเคราะหแสงก็ลดต่ําลง พืชไมเจริญและตายในที่สุด 

1.2  ความยาวชวงแสง  
อัตราการสังเคราะหแสงเพิ่มขึ้นเปนสัดสวนกับความยาวของชวงวัน เมื่อสภาพแวดลอม

อื่น ๆ คงที่ และมีผลตอการออกดอกของพืชบางชนิด โดยมีผลตอการสรางสารหรือ ฮอรโมนใน
เซลล และถูกสงไปยังสวนอื่น ๆ ของพืช เพื่อกระตุนการออกดอก เรียกสารนี้วา ฟลอริเจน 

แบงการตอบสนองของพืชตอความยาววันเปน 3 กลุมคือ 
(1) พืชที่ไมตอบสนองตอความยาววัน เรียกวา Day neutral plant สามารถออกดอกได

ทั้งในสภาพวันยาวและสภาพวันสั้น 
(2) พืชที่ตอบสนองตอความยาววันทั้งวันสั้นและวันยาว แบงออกเปน 2 กลุมยอยคือ 

(2.1) พืชที่ตอบสนองตอความยาววันเพื่อสงเสริมการออกดอก 
  - พืชที่ตองการวันสั้นเพื่อสงเสริมการออกดอก 
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  - พืชที่ตองการวันยาวเพื่อสงเสริมการออกดอก 
(2.2) พืชที่ตอบสนองตอความยาววันเพื่อกระตุนการออกดอก 
  - พืชที่ออกดอกไดเมื่อไดรับชวงวันสั้น เรียกวา พืชวันสั้น คือพืชออก
ดอกเมื่อไดรับความยาววันสั้นกวาชวงวันวิกฤติ 
  - พืชที่ออกดอกไดเมื่อไดรับชวงวันยาว เรียกวา พืชวันยาว คือพืชออก
ดอกเมื่อไดรับความยาววันยาวกวาชวงวันวิกฤติ 

(3) พืชที่ตอบสนองตอสภาพความยาววันแบบสลับ คือการออกดอกเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อ
ไดรับสภาพวันสั้นและวันยาวสลับกัน พืชในกลุมนี้ไมมีคาชวงยาววันวิกฤติที่ชัดเจน 

1.3 ความยาวคล่ืนแสง 
แสงที ่ม ีความยาวคลื ่นอยู ระหวาง  400-760 นาโนเมตร  เปนแสงที ่พ ืชนําไปใชใน

กระบวนการสังเคราะหแสงไดดี นอกจากนี้ยังพบวา แสงสีแดง และแสงสีน้ําเงินมีผลตอกิจกรรม
การสังเคราะหแสงมากกวาแสงในชวงคลื่นอื่น ๆ 

 
2. น้ํา 

น้ํามีบทบาทสําคัญตอทุกกระบวนการเมแทบอลิสซึมของพืช และเปนสวนประกอบ
สําคัญภายในพืชถึง 85-90 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักสด เชน มีความสําคัญตอปฏิกิริยาสังเคราะห
แสงและหายใจ ทําใหเอนไซมทํางานไดดีขึ้น เกี่ยวของกับการเปดปดปากใบ และเปนตัวนาํในการ
เคลื่อนที่ของอาหารภายในตนพืช เปนตน (ดนัย, 2544) 

 
3. อุณหภูมิ 

อุณหภูมิมีผลตอการเจริญเติบโต เนื่องจากมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาเคมีภายใน
และการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอยางกะทันหัน สงผลใหพืชชะงักหรือหยุดการเจริญเติบโต
(ชวนพิศ, 2544) สวนกลวยไมเขตรอนพบวา อุณหภูมิในชวงประมาณ 25 – 35 องศาเซลเซียส ทํา
ใหกลวยไมมีการเจริญเติบโตไดดี (ครรชิต, 2547) นอกจากนี้ อุณหภูมิเปนปจจัยสําคัญที่เกี่ยวของ
กับการเจริญเติบโตแลว ยังเปนปจจัยสําคัญตอการออกดอก พืชหลายชนิดตองการอุณหภูมิต่ําเพื่อ
การออกดอก หรือการกระตุนใหพืชออกดอกโดยการใชอุณหภูมิต่ําประมาณ 1–7 องศาเซลเซียส 
เรียกวา vernalization (ดนัย, 2544) และสามารถแบงการตอบสนองของพืชตออุณหภูมิไดดังนี้ 
(โสระยา, 2547) 
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1. พืชที่ไมตอบสนองตออุณหภูมิในการออกดอก 
2. พืชที่ไมตองการอุณหภูมิที่เฉพาะเจาะจง แตอุณหภูมิต่ําชวยสงเสริมการออก

ดอกในหลายลักษณะ มีทั้งชนิดที่ตองการอุณหภูมิต่ําหรือสูงเพื่อสงเสริมการ
ออกดอกและพืชที่ตองการอุณหภูมิแบบสลับเพื่อสงเสริมการออกดอก  

3. พืชที่ตองการอุณหภูมิเฉพาะเจาะจงเพื่อกระตุนการออกดอก หากไมไดรับ
อุณหภูมิดังกลาวจะไมสามารถออกดอกได 

สวนกลวยไมสกุล Phalaenopsis ที่อยูเผายอย Sarcanthiae เชนเดียวกันกับกลวยไมสกุลชาง 
พบวาการพัฒนาของตาดอกและชอดอก ไดที่อุณหภูมิกลางวันและกลางคืนแตกตางกัน 5-8 องศา
เซลเซียส ทําใหการพัฒนาของตาดอกเกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ (Christensen, 2001) 

 
4. ฮอรโมนพืช หรือสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

 ฮอรโมนพืช หรือสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เปนสารที่พืชสังเคราะหเพื่อใช
เพียงปริมาณเล็กนอยแตมีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของพืช สารเหลานี้มีทั้งชนิดที่เรง
และยับยั ้งหรือชะลอการเจริญเติบโตและพัฒนาของพืชมาก  ตัวอยางสารที ่ส งเสริมการ
เจริญเติบโตและการออกดอกพืช ไดแก ออกซิน จิบเบอเรลลิน ไซโทไคนิน เอทิลีน  สารยับยั้ง
การเจริญเติบโต ไดแก ฟนอลิก และกรดแอบไซซิก สารชะลอการเจริญเติบโตของพืชหลาย
ชนิด ไดแก พาโคลบิวทาโซ อาลาร เปนตน (สมบุญ, 2548) 

เวอนาลินและจิบเบอเรลลิน สารที่เกิดจากการที่พืชไดรับอุณหภูมิต่ําเพื่อกระตุนใหเกิด
ดอกจากผลของการเกิด  vernalization ไดรับการตั้งชื่อวาเวอนาลิน (vernalin) จึงมีผูพยายามแยก
และจําแนกเวอนาลินออกมาวาเปนสารชนิดใด แตไมสําเร็จ แตมีการศึกษาคุณสมบัติของจิบเบอ
เรลลินแลวพบวามีคุณสมบัติคลายคลึงกับคุณสมบัติที่คาดวาจะเปนเวอนาลิน เนื่องจากวาจิบเบอ
เรลลินสามารถกระตุนใหพืชสองฤดูสามารถออกดอกไดโดยไมตองผานอุณหภูมิต่ํา จึงเชื่อวาใน
ระหวางที ่ไดรับอุณหภูมิต่ํามีการสะสมจิบเบอเรลลินเพิ ่มขึ ้นจิบเบอเรลลินจึงเกี ่ยวของกับ
กระบวนการ vernalization (ดนัย, 2544)   

 
5. ธาตุอาหาร 

พืชประกอบดวยธาตุอาหารตาง ๆ ประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต สวนอีก 80 เปอรเซ็นต เปน
องคประกอบของน้ํา (ดนัย, 2544) พืชมีการสรางอาหารและสารอินทรียที่ใชในการเจริญเติบโต



9 
 

จากสารอนินทรียที่ไดรับจากธาตุอาหารที่จําเปน ธาตุอาหารจึงมีบทบาทตอการเจริญเติบโต และ
เปนองคประกอบที่สําคัญของสารอินทรียภายในพืช เชน โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน ฮอรโมน 
กรดอะมิโน และกรดอินทรียตาง ๆ เปนตน (โสระยา, 2547)  ธาตุอาหารที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตมีอยู 16 ชนิด สามารถแบงตามความตองการของพืชไดเปน 2 กลุมยอย (ลิลลี่ และ 
คณะ, 2549) คือ 

1. มหธาตุ (macronutrients)  
คือธาตุอาหารที่พืชตองการเพื่อการเจริญเติบโตในปริมาณมาก ชนิดที่ตองการใน

ปริมาณมากกวา 1,000 ไมโครกรัม/น้ําหนักแหงของพืช 1 กรัม มี 9 ธาตุ ไดแก C, H, O, N, P, K, 
Ca, Mg และ S  โดย C, H, และ O เปนธาตุที่มีอยูในปริมาณที่เพียงพอในธรรมชาติและพืชไดธาตุ
เหลานี ้จากน้ํา (H2O) คารบอนไดออกไซด (CO2) และออกซิเจน (O2) สวนธาตุที ่เหลือแบง
ออกเปน 2 กลุมยอย คือ 

1.1 ธาตุอาหารหลัก (primary essential elements) ไดแก N, P และ K  นิยม
เรียกอาหารปุย สวนใหญพืชมีความตองการมาก  

1.2  ธาตุอาหารรอง (secondary essential elements) ไดแก Ca, Mg และ S  
พืชตองการในปริมาณที่นอยกวาธาตุอาหารหลัก  

 
2. จุลธาตุหรือธาตุอาหารเสริม (micronutrients หรือ trace elements) 
คือธาตุอาหารที่พืชมีความตองการเพื่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาเพียงปริมาณ

เล็กนอย โดยมีความตองการนอยกวา 100 ไมโครกรัม/น้ําหนักแหงของพืช 1 กรัม ธาตุอาหาร
เหลานี้ไดแก B, Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, และ Cl  

 
บทบาทของธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของพืช  
 

ไนโตรเจน 
 เปนธาตุอาหารที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชมาก และรากพืชดูดไนโตรเจน
มาใชในรูปเกลือไนเทรต (NO3

-) และ เกลือแอมโมเนียม (NH4
+) (สมบุญ, 2548) ไนโตรเจนเปน

องคประกอบที่สําคัญของสารอินทรียภายในพืชและบทบาทตอพืช คือ  
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1. เปนองคประกอบของโปรตีนซึ่งมีหนาที่สําคัญมากในเซลลโดยเปนองคประกอบใน
โครงสรางของไซโทพลาซึม  เนื้อเยื่อ  และเอนไซม  นอกจากนี้ยังเปนองคประกอบ
ของกรดอะมิโนอิสระและสารประกอบไนโตรเจนอื่นๆ  เชน  อะดีโนซนีไตรฟอสเฟต 
(adenosine  triphosphate, ATP) และโคเอนไซม (co-enzyme) เปนตน 

2. เปนองคประกอบของกรดนวิคลีอิก (nucleic acid)  ซ่ึงทําหนาทีเ่กี่ยวของกับการ
สังเคราะหโปรตีน  และเปนศูนยขอมูลทางพันธุกรรม 

3. เปนองคประกอบของฮอรโมนพืช  คือ  ออกซิน (auxins)  และไซโทไคนิน 
(cytokinins)  

4. เปนองคประกอบของสารประกอบไนโตรเจนที่พืชสะสมไว (reserves) เพื่อทําหนาที่
ปองกัน (protective compounds) เชน  นิโคติน (nicotine)  จากใบยาสูบ และมอรฟน 
(morphine) จากฝน  ซ่ึงเปนอลัคาลอยด (alkaloid) ทั้งสิ้น 

ปริมาณไนโตรเจนที่พบในพืชทั่วไปอยูระหวาง 2-5 % โดยน้ําหนักแหง (ยงยุทธ, 2546) 
และเนื่องจากไนโตรเจนเปนสวนประกอบสําคัญของอินทรียหลายชนิดดังที่ไดกลาวมาขางตน 
ดังนั้นเมื่อพืชขาดไนโตรเจนพืชจึงโตชามาก พืชแสดงอาการขาดธาตุโดยมีอาการเหลืองที่ใบแก 
อาการรุนแรงขึ้นจะทําใหใบแหงเปนสีน้ําตาลแลวรวงจากตน แตถาพืชไดรับไนโตรเจนมาก
เกินไปแสดงอาการมีจํานวนใบมากกวาปกติ และมีสีเขียวเขม ระบบรากไมเจริญเทาที่ควร ทําให
อัตราสวนของยอดตอรากสูง (ดนัย, 2544) 

 
ฟอสฟอรัส 
 พืชดูดฟอสฟอรัสในรูปของ H2PO4

- และดูดไดชาลงในรูปของ HPO4
-2   pH ของดิน

สามารถควบคุมปริมาณประจุทั้งสองชนิดนี้ และเมื่อพืชดูดฟอสเฟตไอออนเขาไปในเนื้อเยื่อพืช
แลวไมผานกระบวนการรีดักชันเพื่อเปลี่ยนรูปเหมือนไนเทรต แตยังคงอยูในรูปของฟอสเฟต
เหมือนเดิมในสองสถาพคือ อนินทรียฟอสเฟต(Pi) และองคประกอบในสารอินทรีย ฟอสฟอรัส
เปนองคประกอบของอินทรียสารที่สําคัญมากในหลาย ๆ ชนิด เชน นิวคลีโอโปรตีน ฟอสฟอลิพิด 
กรดไฟติก กรดนิวคลิอิก และโคเอนไซม บางชนิดเปนองคประกอบของเมมเบรนในเซลล และมี
บทบาทอยางมากในดานเมแทบอลิซึมของพลังงาน โดยเฉพาะเปนองคประกอบของ ADP,  ATP, 
NADP รวมทั้งไพโรฟอสเฟต เปนตน ฟอสฟอรัสเปนที่เก็บและยายพลังงานในระบบการ
เคลื่อนยายอีเลคตรอน ควบคุมการทํางานของเอนไซมในการสังเคราะหน้ําตาลและแปง และการ
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เคลื่อนยายคารโบไฮเดรต สําหรับพืชทั่วไปตองการฟอสฟอรัส 0.3-0.5 % (โดยน้ําหนักแหง) เพื่อ
การเจริญเติบโตในระยะการเจริญเติบโตทางลําตน (vegetative stage)  
 พืชเมื่อขาดฟอสฟอรัสชักนํามีผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมตาง ๆ ภายในเซลล ทําให
ใบขยายขนาดชามีขนาดใบจึงเล็ก มีจํานวนใบนอย และทําใหพืชแคระแกร็น  อัตราการหายใจ
ลดลง บางชนิดทําใหเกิดการสะสมของแอนโทไซยานิน ทําใหเกิดใบสีแดง นอกจากนี้แลวยัง
พบวาการขาดฟอสฟอรัสทําใหเกิดการสะสมคารโบไฮเดรตมากกวาพืชปกติ  สวนผลกระทบตอ
การเจริญพันธุพบวาการขาดฟอสฟอรัสทําใหพืชออกดอกชา จํานวนดอก ผล และเมล็ดนอยลง 
การที่ใบพืชเสื่อมตามอายุและรวงหลนเร็วกวาปกติ เปนสาเหตุใหผลผลิตเมล็ดต่ํา (ชวนพิศ, 2544; 
ดนัย, 2544; ยงยุทธ, 2546; สมบุญ, 2548) 
 
โพแทสเซียม 
 โพแทสเซียมที่มีประโยชนตอพืชอยูในรูป  K+ และพืชดูดซึมไอออนนี้ดวยกลไกที่มีการ
คัดเลือกอยางเขมงวด (highly selective) แบบแอกทิฟ เมื่ออยูในพืชมีการเคลื่อนยายงายมาก ไมวา
จะเปนการเคลื่อนยายภายในเซลล ระหวางเซลลในเนื้อเยื่อ การเคลื่อนยายระยะไกลทางไซเลม
และโฟลเอ็ม ในเชิงปริมาณโพแทสเซียมมีมากกวาแคตไอออนตัวอื่น ๆ จึงเปนธาตุที่ทําหนาที่ลด
ศักยออสโมซิส (osmotic potential) เนื่องจากเปนธาตุมีไอออนเคลื่อนที่ไดงายโพแทสเซียมจึงมี
บทบาทเกี่ยวกับการขยายของเซลล การปรับความเตงภายในเซลล  และมีบทบาทที่สําคัญเกี่ยวกับ
กระบวนการเมแทบอลิซึมของพืชอยางมาก ในการควบคุมอัตราการสังเคราะหแสงและการ
หายใจ  โดยควบคุมระบบการเปด-ปด ปากใบ การแพรกาซคารบอนไดออกไซดเขาสูใบ และการ
สะสมน้ําตาลในใบ นอกจากนี้ยังมีบทบาทในการเคลื่อนยายน้ําตาลออกจากใบ การเปด-ปดปาก
ใบ การสังเคราะหโปรตีนและการแบงเซลลในพืช และกิจกรรมเอนไซมเปนตัวกระตุนการทํางาน
ของเอนไซมหรือการทํางานรวมกับเอนไซมในกระบวนการสังเคราะหโปรตีน (ยงยุทธ, 2546) 

พืชทั่วไปตองการโพแทสเซียมเพื่อการเจริญเติบโตตามปกติ 2-5 % (โดยน้ําหนักแหง) 
และหากพืชขาดธาตุโพแทสเซียมอาการจะแสดงออกที่ใบแกกอน พืชใบเลี้ยงคูมักแสดงอาการ
ขาดโดยใบมีสีซีด มีจุดสีน้ําตาลเกิดขึ้นดวย สวนในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวบริเวณขอบใบและปลายใบมัก
แหงตายกอนแลวจึงเกิดที่ฐานใบ ลําตนออนแอมักถูกเชื้อจุลินทรียเขาทําลายงาย ทาํใหโคนตนโคง
และลมงาย (ชวนพิศ, 2544; ดนัย, 2544; ยงยุทธ, 2546; สมบุญ, 2548) 

 



12 
 

กํามะถัน 
 พืชดูดกํามะถันไปใชในรูปของซัลเฟตไอออน  (SO4

-2 ) ซึ่งอยูในรูปสารละลายดิน มักอยู
(ซัลไฟด (FeS) หรือ ไพไรต (Pyrite) ซึ ่งเปนรูปที ่พืชนําไปใชประโยชนไมได สําหรับการ
เคลื ่อนยายกํามะถันระยะไกลทางไซเลมเพื ่อไปยังสวนเหนือดินลําเลียงในรูปของซัลเฟต 
ตอจากนั้นจึงเปลี่ยนเปนสารประกอบอินทรีย การใชประโยชนซัลเฟตและไนเทรตของเซลลพืชมี
ความคลายคลึงกันประการหนึ่งคือ ตองผานกระบวนการรีดักชันกอนจึงนํามาสังเคราะหกรดอะมิ
โน โปรตีน และโคเอนไซม ดังนั้นกํามะถันสวนใหญจึงเปนองคประกอบของโปรตีนโดยเฉพาะ
ในกรดอะมิโน ซีสทีอีน (cysteine) และเมธไธโอนีน (methionine) นอกจากนี้ยังเปนองคประกอบ
ของวิตามิน เชน ไธอะมีน (thiamine) และไบโอติน (biotin) รวมทั้ง coenzyme A ซึ่งจําเปนตอ
กระบวนกระบวนการหายใจ การสังเคราะหแสง และการทําลายกรดไขมัน พืชทั่วไปจะมีกาํมะถัน 
0.1 - 0.5 % โดยน้ําหนักแหง และพืชที่ขาดกํามะถันเกิดอาการใบเหลือง หรือคลอโรซีส โดย
เกิดขึ้นที่ใบออนกอนหรือบางพืชจะเหลืองพรอมกันทั้งตน ใบเหลืองทั้งใบรวมทั้งเสนใบดวย 
(ชวนพิศ, 2544; ดนัย, 2544; ยงยุทธ, 2546; สมบุญ, 2548) 
 
แคลเซียม 
 ความเขมขนของแคลเซียมในพืชแตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับสภาพการปลูก พันธุพืช 
และอวัยวะ ซึ่งแปรผันอยูในชวงระหวาง 0.1 ถึงมากกวา 5 % โดยน้ําหนักแหง  และพืชดูด
แคลเซียมไปใชในรูปของไดวาเลนตแคลเซียมไอออน (Ca+2)  บทบาทที่สําคัญของแคลเซียมตอ
พืชคือ เปนองคประกอบของผนังเซลลในรูปแคลเซียมเพคเทต (calcium pectate) ในมิลเดิลลา
เมลลา (middle lamella) ของผนังเซลล เกี่ยวของกับกระบวนการเมแทบอลิซึม การสรางนิวเคลียส
และ ไมโทคอนเดรีย ตลอดจนการแบงเซลล และการขยายเซลล ชวยใหหนวยของเมมเบรนของ
เซลลมีโครงสรางและทําใหหนาที่ไดสมบูรณ ตลอดทั้งควบคุมการเขาออกของสารบางชนิดใน
เซลล  มีบทบาทตอเอนไซมบางชนิด  นอกจากนี้ยังสงผลตอกระบวนการสรางปมและการตรึง
ไนโตรเจนของไรโซเบียมในรากพืชตระกูลถั่ว และชวยลดความเปนพิษ (detoxify) ของกรดออก
ซาลิก (oxalic acid) โดยรวมตัวเปนผลึกแคลเซียม-ออกซาเลต (calcium oxalate) ในแวคิวโอของ
พืชธาตุแคลเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนยายทางทออาหารไดยาก ดังนั้นเมื่อแคลเซียมอยูในเนื้อเยื่อพืช
จึงไมคอยเคลื่อนยายไปสวนอื่น ทําใหมักแสดงอาการขาดธาตุที่บริเวณยอดออนหรือปลายราก ลํา
ตนและใบ การขาดแคลเซียมมีผลตอการแบงเซลลซึ่งอาจเปนเพราะธาตุแคลเซียมจําเปนตอการ
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สรางมิลเดิลลาเมลลา การขาดแคลเซียมทําใหเนื่อเยื่อมีรูปรางผิดปกติเนื่อเยื่อเจริญมีอายุสั้น (ชวน
พิศ, 2544; ดนัย, 2544; ยงยุทธ, 2546; สมบุญ, 2548) 

 
แมกนีเซียม 

แมกนีเซียมที่พืชดูดเขาไปใชอยูในรูปแมกนีเซียมไอออนประจุบวกสองขนาดเล็ก (Mg+2) 
มีบทบาทสําคัญในพืชสีเขียว ไดแก บทบาทในกระบวนการสังเคราะหแสง เนื ่องจากเปน
องคประกอบสําคัญของโมเลกุลคลอโรฟลล และเปนตัวกระตุ นการทํางานของเอนไซมใน
ปฏิกิริยาหลักของการถายทอดพลังงานในกระบวนการสังเคราะหแสง และเปนตัวกระตุนการ
ทํางานของเอนไซมหลายชนิด รวมทั้งเกี่ยวกับการสังเคราะหโปรตีน เปนตัวกระตุนการทํางาน
ของเอนไซมที่เกี่ยวของกับกระบานการสังเคราะหกรดนิวคลิอิก ธาตุแมกนีเซียมไปรวมตัวกับไร
โบโซมชวยสรางเสถียรใหกับไรโบโซมและเกิดการสังเคราะหโปรตีน 

แมกนีเซียมทําหนาที ่และมีบทบาทหลายอยางในพืชเนื ่องจากมีความสามารถในการ
เคลื ่อนยายภายในเซลล และประกอบดวยพันธะเชิงไอออน  กับสารนิวคลิโอฟลิกลิแกนด 
(nucleophilic ligands) เชน หมูฟอสฟอริล (phosphoril group) นอกจากนี้ยังทําหนาที่เชื่อมโยง
และ/หรือทําปฏิกิริยาไดสารประกอบเชิงซอนหลายชนิดซึ่งมีความเสถียรภาพแตกตางกัน  พืช
ทั่วไปมีแมกนีเซียมอยู 0.1 - 0.5 % โดยน้ําหนักแหง การขาดแมกนีเซียมทําใหพืชแสดงอาการ
ใบเหลืองโดยเหลืองระหวางเสนใบ ที่ใบแก และกานใบยังเขียวอยู เรียกวา interveinal chlorosis 
(ยงยุทธ, 2546; สมบุญ, 2548)  
 
เหล็ก 
 พืชดูดธาตุเหล็กมาใชในรูปของเฟอรัสหรือเฟอรีสไอออน (Fe+2 หรือ Fe+3) ธาตุเหล็กเปน
องคประกอบที่สําคัญของฮีม (heme) และยังเปนองคประกอบสําคัญของไซโทโครม ซึ่งเปน
ตัวกลางในการถายทอดอิเล็กตรอนทั้งในการสังเคราะหแสงและการหายใจ ในระหวางการ
ถายทอดอิเล็กตรอน เหล็กจะถูกรีดิวซ และออกซิไดซกลับไปกลับมาอยูตลอดเวลา  นอกจากนี้ยัง
มีบทบาทตอกระตุนการทํางานของเอนไซมที่สําคัญตอกระบวนการเมแทบอลิซึมของพืชหลาย
ชนิด 
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อาการขาดธาตุ จะเกิด interveinal chlorosis คลายกับแมกนีเซียม แตเกิดกับใบออนกอน 
ตอมาเสนใบเปนสีเหลืองทั้งหมด กรณีรุนแรงใบออนอาจมีสีขาวและมีจุดสีน้ําตาล การขาดธาตุ
เหล็กระงับการสรางคลอโรฟลล (ชวนพิศ, 2544 ; ดนัย, 2544) 
 
แมงกานีส 
 แมงกานีสที่มีอยูในพืชอยูในรูป Mn+2 เปนสวนมาก และจะถูกออกซิไดสเปน Mn+3  และ 
Mn+4  ได และมีบทบาทที่สําคัญไดแก เปนตัวเรงปฏิกิริยาการทํางานของเอนไซมหลายชนิดใน
กระบวนการหายใจ และการสังเคราะหแสง และไนโตรเจนเมแทบอลิซึม เกี่ยวของกับเอนไซมใน
กระบวนการเมแทบอลิซึมของออกซิเจน  และบทบาทในการสังเคราะหแสง  ชวยกระตุ น
กระบวนการถายทอดอิเล็กตรอน การปลดปลอยออกซิเจนในโฟโตซิสเต็ม II (PS II) และ
เกี่ยวของกับโครงสรางของเมมเบรนของคลอโรพลาสต รวมทั้งบทบาทในการสรางกรดอะมิโน 
และเปนตัวกระตุนการทํางานของเอนไซมในกระบวนการสังเคราะหนิวคลิโอไทด  (nucleotide) 
และกรดไขมัน 

ในพืชที่ขาดแมงกานีส มักเกิดอาการ มักเกิดอาการใบแหงตายเปนจุด ๆ ในใบเหลืองของ
ตนกลาและพืชทั่วไปเกิดใบเหลืองระหวางเสนใบหรือ  interveinal chlorosis ในใบออนกอน 
พรอมกับการเกิดใบแหงตายเปนจุด และใบมวนงอบิดเบี้ยว ลําตนแคระแกร็น (สมบุญ, 2548 ; ยง
ยุทธ, 2546) 

 
สังกะสี 
 พืชดูดซับสังกะสีในรูปไดวาเลนตซิงคไอออน (Zn+2) หรือรูปสารคลีเลท (zine chelate) 
ในดินที่เปนเบส และทําใหพืชนําสังกะสีไปใชประโยชนไดนอยลง แตถาดินเปนกรดก็ทําให
ละลายสังกะสีไดมากทําใหเปนพิษแกพืช บทบาทที่สําคัญตอพืชไดแก เปนตัวกระตุนการทํางาน
ของเอนไซมที่สําคัญหลายชนิด เชน เอนไซมดีไฮโดรจีเนส (dehydrogenase enzyme) ชนิดตาง ๆ 
ไดแก แล็กติกแอซิค ดีไฮโดรจีเนส แอลกอฮอล เปนตน รวมทั้งทําหนาที่เกี่ยวกับการสังเคราะห
โปรตีนและการสังเคราะหทริปโทเฟน (tryptophan) ซึ่งเปนสารหลักในการสรางออกซิน  พืชที่
ขาดธาตุสังกะสีจะมีลักษณะของความผิดปกติทางสรีรวิทยาที่เกิดขึ้นคือ พืชมีใบเล็ก เกิดการแคระ
แกรน ขอปลองส้ันใบเปนกระจุก (ดนัย, 2544 ; สมบุญ, 2548) 
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ทองแดง 
 พืชดูดทองแดงในรูปไดวาเลตคิวพริคไอออน (Cu+2) หรือ โมโนวาเลตคิวพริคไอออน 
(Cu+) บทบาทที่สําคัญในพืชไดแก เปนองคประกอบของเอนไซมหรือโปรตีนในออรแกเนลล เชน 
ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต เปนตัวคะตะลิสตหรือเปนองคประกอบในโมเลกุลของ
เอนไซมบางชนิด เชนฟนอเลส (phenolase) แลคเคส (laccase) และแอสคอบิกแอซิคออกซิเดส 
(ascorbic acid oxidase) รวมทั้งบทบาทในกระบวนการสังเคราะหแสง และการเคลื่อนยาย
อิเล็กตรอนในกระบวนการหายใจ 

พืชมักไมแสดงอาการขาดธาตุนี้เนื่องจากพืชมีความตองการทองแดงนอยมาก แตพบวา
ในบางพื้นดินบางสวนของพื้นที่กลับขาดธาตุดังกลาว และสงผลใหพืชมีอาการใบออนมีสีเขียว
เขมผิดปกติ และบิดเบี้ยวอาจเกิดจุดสีน้ําตาลดวย (ดนัย, 2544; สมบุญ, 2548) 

 
ผลของธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของกลวยไม 

 อาหารพืช หรือปุย คือสารที่กลวยไมดูดเขาไปเพื่อเปนประโยชนในการสรางหรือเรงการ
เจริญเติบโตสวนใดสวนหนึ่งหรือ ทุก ๆ สวนของกลวยไม (ระพี, 2516) และ ยงยุทธ(2546) ได
กลาวไวว าธาตุที ่จําเปนตอพืช ตองมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช ตลอดระยะการ
เจริญเติบโตทางลําตน (vegetative stage) และ ระยะสืบพันธุ (reproductive stage) ของวัจักรชีวิต 
(life cycle) ของพืชนั้น โดยไมมีธาตุอื่นใดทําหนาที่ทดแทนได  และมีผลตอการเจริญเติบโต
โดยตรง การดูดซับธาตุอาหารของกลวยไมโดยผานระบบราก และแหลงของธาตุอาหารซึ่งไดมา
จากปุยนั้นสงผลใหกลวยไมมีการเจริญเติบโต งอกงามอยางรวดเร็ว และใหประโยชนอีกหลาย
ประการ เชน ชวยทําใหกลวยไมแข็งแรง ทนตอโรคและแมลงรบกวน  ดอกใหญมีสีสด ทําใหฝก
กลวยไมสมบูรณ เมื่อนําไปเพาะทําใหเมล็ดงอกงามมาก  ชวยทําใหหนอ  ตา  ราก เจริญเติบโตได
รวดเร็ว เปนตน (ชวลิต, 2542) สวนระยะการเจริญและพัฒนาตนกลวยไม ในระยะตาง ๆ มีความ
ตองการธาตุอาหารแตละชนิดในปริมาณที่แตกตางกัน แยกระยะการเจริญเติบโต และพัฒนาตน
กลวยไมไดดังนี้ ระยะลูกกลวยไม (ตนกลาที่นําออกจากขวด) ระยะไมรุน(ระยะใกลออกดอก) 
ระยะไมเริ่มออกดอก และระยะไมแทงชอ  นอกจากนี้สภาพแวดลอม ก็สงผลตอการเลือกใชชนิด
และปริมาณปุย ไดแก วัสดุปลูก ฤดูกาล และระยะปลูก (ครรชิต, 2547) โดยมีการศึกษาปริมาณ
และระดับของธาตุอาหารที่มีความเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตและพัฒนาดังนี้ 
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 Hew and Yong (2004) ไดรายงานผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารหลักไดแก N, P, K, 
Ca และ Mg และปริมาณธาตุอาหารรอง ไดแก Fe, Mn, Zn, B และ Cu ของสวนของใบและราก
กลวยไม 4 สกุลไดแก Cattleya, Cymbidium, Phalaenopsis และ Aranda เพื่อทําการเปรียบเทียบ
โดยพบวาปริมาณแคลเซียมในใบมีปริมาณมากกวาสวนของราก ขณะที่ปริมาณเหล็กในสวน
ของรากมีปริมาณสูงถึง4 เทาของสวนของใบ สวนกลวยไมสกุล Aranda พบวาปริมาณ
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และแมกนีเซียม มีปริมาณที่ต่ํากวา กลวยไมสกุล Cattleya, Cymbidium  
และ Phalaenopsis  ซ่ึงอาจเปนเพราะกลวยไมสกุล Cattleya, Cymbidium  และ Phalaenopsis  มี
การปลูกเลี้ยงในอาหารเหลว ขณะที่กลวยไมสกุล Aranda ปลูกเลี้ยงในกระถางโดยมีถานเปน
วัสดุปลูก (ตาราง 1) 

 
ตาราง 1 ปริมาณธาตุอาหารของกลวยไมบางชนิด 

% dry mass   ppm, dry mass 
Plant part Orchid 

N P K Ca Mg   Fe Mn Zn Cu B 

Catteya 1.8 0.2 4.2 1.3 0.5   66 79 28 10 41 

Cymbidium 2.3 0.3 2.9 1.0 0.3  133 54 46 12 48 

Phalaenopsis 2.0 0.3 7.1 3.0 0.5  97 210 23 5 47 
Leaves 

Aranda 0.9 0.2 1.0 2.4 0.3   110 102 350 63 34 

Catteya 2.0 0.3 2.2 0.8 0.8  440 28 118 25 19 

Cymbidium 2.3 0.7 3.8 0.9 0.8  546 - 116 16 17 

Phalaenopsis 3.9 0.3 3.5 1.2 0.7  502 30 86 6 8 
Roots 

Aranda 0.8 0.3 0.4 0.8 0.2   430 14 385 161 12 
หมายเหตุ  Cattleya Cymbidium  และ Phalaenopsis  มีการเจริญเติบโตในอาหารเหลว และ Aranda มีการเจริญ 

   เติบในกระถางที่ใชถานเปนวัสดุปลูก 
ที่มา :  Khaw and Chew (1980) และ Poole and Sheehan (1982) อางโดย Hew and Yong (2004) 

 
 Pool and Seeley (1978) รายงานผลการศึกษาระดับธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และแมกนีเซียมตอการเจริญเติบโตของกลวยไม 3 สกุลไดแก Cattleya, Cymbidium และ
Phalaenopsis พบวาความเขมขนของธาตุอาหารที่เหมาะสมตอ สกุล Cymbidium และ 
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Phalaenopsis คือ ไนโตรเจน 100 สวนตอลาน, โพแทสเซียม 50-100 สวนตอลาน และ
แมกนีเซียม 25 สวนตอลาน สวนในกลวยไมสกุล Cattleya ความเขมขนของธาตุอาหารที่
เหมาะสม คือ ธาตุไนโตรเจน,โพแทสเซียมและแมกนีเซียม คือ อยางละ 50 สวนตอลาน   
 Wang(1996a; 2000b) ศึกษาถึงการใหปุย N-P2O5-K2  6 สูตร ไดแก 10-30-20,15-10-30, 
15-20-25, 20-5-19, 20-10-20 และ 20-20-20 กับตนกลากลวยไมฟาแลนอปซิสพันธุ Tam 
Butterfly พบวาการเติบโตของใบ ขนาดใบ พื้นที่ใบทั้งหมด น้ําหนักสดของยอดและราก ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางในดานของจํานวนใบ โดยปุยสูตร 10-30-20 ใหตนที่
มีจํานวนใบมากกวาการใหปุยสูตร 20-20-20 ถึง 12 เปอรเซ็นต รวมทั้งการใหปุยที่มีอัตราสวน
ของฟอสฟอรัสสูง ไมมีผลตอการแทงชอดอก การบานดอก และขนาดของดอก  
 สุภาพร (2535) พบวากลวยไมสกุลหวายสายพันธุ Ekapol ‘Panda #1’ เมื่อใหปุยสูตร 20-
20-20 มีแนวโนมชวยใหลําลูกกลวยที่ 3 มีจํานวนชอดอกตอลําและอายุการปกแจกันมากกวาปุย
สูตรอื่น สอดคลองกับการทดลองกับกลวยไมสกุลหวายสายพันธุ Waipahu Beauty พบวากลวยไม
ที่ไดรับปุยสูตร 20-20-20 มีจํานวนดอกตอชอและจํานวนชอตอตนมากกวาปุยสูตรอื่น (วิรัตน, 
2533) และการใชยูเรียอัตรา 30 กรัมตอน้ํา 1 ลิตรมีผลทําใหอายุการเจริญสุดลําของหนอใหมมาก
ขึ้น (ธราธร, 2530) 

วัชราภรณ (2550) พบวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ
ของกลวยไมดินเอื้องพราว ชางผสมโขลง ล้ินมังกรและอั้วสุเทพในใบลดลงเมื่อมีการเจริญเติบโต
เพิ่มขึ้นหลังจากนั้นลดลงเมื่อเขาสูระยะดอกตูมถึงระยะดอกบาน 
 
ปจจัยท่ีมีบทบาทตอการชักนําใหเกิดดอกของกลวยไม 
 

วิทยา (2547)ไดทําการศึกษาการชักนําใหกลวยไมสกุลชางออกดอกโดยการปลูกกลวยไม
ชนิดนี้ ภายใตอุณหภูมิกลางคืน 18 องศาเซลเซียส  พบวาสามารถชวยสงเสริมการชักนําใหเกิด
ตาดอกไดเร็วกวาอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และหากรวมกับการไดรับสภาพมืด 14 ชั่วโมง 
ตอเนื่องทําใหเกิดตาดอกไดเร็วขึ้นและสภาพมืดซึ่งทําใหเกิดสภาพวันสั้น (short day) กวาปกตินี้ 
มีผลในการชวยกระตุนใหกลวยไมชางกระแทงชอดอกไดเร็วกวาปกติ ปจจัยที่มีผลตอการออก
ดอกของชางกระเชนเดียวกับณัฐดนัย (2551) พบวาสภาพวันสั้น(สภาพมืด 14 ชั่วโมง) มีผลตอ
การกระตุนใหเกิดการแทงชอดอกและ GA3 มีบทบาทในการชวยสงเสริมใหชอดอกยืดยาวขึ้น 
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โดยเฉพาะสภาพวันสั้นรวมกับ GA3 ทําใหเนื้อเยื่อเจริญที่เปนจุดกําเนิดของตาดอกมีการพัฒนา
และขยายยืดยาวขึ้นหลังทดลอง 4 สัปดาห นอกจากนี้ยังมีการใช GA3  ในกลวยไมฟาแลนนอป
ซิสลูกผสม โดยไดรับ GA3 ปริมาณ 1,000 สวนตอลานตอยอด จํานวน 2 และ 3 ครั้ง (หางกัน
ครั้งละ 7 วัน) ทําใหเกิดตาดอกมากกวาการให GA3 เพียงครั้งเดียว และ GA3 มีผลทําใหปลาย
ยอด (apex) ยืดยาวขึ้น แตมีความกวางลดลง สวนการให GA3 ปริมาณ 3,000 และ 5,000 สวนตอ
ลาน ยอด ทําใหกลีบดอกมีขนาดกวางขึ้น (Wen et al., 1997) รวมทั้งการใหรับ GA3  แกกลวยไม 
Phalaenopsis amabilis สงผลใหกระบวนการบานของดอกสามารถดําเนินตอไปได ถึงแมจะอยู
ภายใตอุณหภูมิสูง(อุณหภูมิกลางวัน 30 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางคืน 25 องศาเซลเซียส) 
ซึ่งเปนสภาวะที่กลวยไมสายพันธุนี้ไมสามารถเกิดชอดอกได ทั้งนี้เนื่องจาก GA3 ชวยเพิ่มระดับ
น้ําตาล (ซูโครส, กลูโคส, ฟลุคโตส) และการเคลื่อนยายจากแหลงสรางไปยังชอดอกซึ่งเปน
บริเวณที่มีการใชน้ําตาล สงผลใหพืชออกดอกได (Wang et al., 1994) 

  
  

 
 

  


