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บทคัดยอ 
 

ศึกษาผลของวธีิการปรับสภาพดินตอการเจริญเติบโต คุณภาพและผลผลิตของผักกาดหวั
โดยการทดลองในกระถาง เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงดินใหเหมาะสมกับการปลูกพืชชนิดนี้ 
ดินท่ีใชในการทดลองมี 3 ชนิดไดแก ดนิทราย ดินรวน และดินเหนียว สวนวิธีการปรับสภาพมี 4 
วิธี ไดแก 1)วิธีการควบคุมซ่ึงไมมีการปรับสภาพ 2)การปรับสภาพดินโดยการใสมูลวัวเพื่อใหมี
อินทรียคารบอนในดนิ 2% และใหดนิมี pH 6.3-6.5 3)การปรับสภาพโดยการใสสารปรับสภาพดิน
ท่ีมีเฟอรัสเฟอริคคลอไรดเปนองคประกอบ (FFC ace) และ 4)การปรับสภาพโดยใชวิธีการที ่ 2 
รวมกับวิธีการที่ 3 จัดปจจัยท่ีทดลองแบบ 3x4 แฟคทอเรียล และใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
มี 4 ซํ้า บันทึกขอมูลดานพชื ไดแก ความสูง ความกวางของทรงพุม จํานวนใบ ปริมาณคลอโรฟลล 
ท่ีระยะ 3-7 สัปดาหหลังปลูก สวนท่ีระยะเก็บเกีย่วบันทึกขอมูลดานน้าํหนักสด น้ําหนักแหงของหัว
และสวนเหนอืดิน ความเขมขนและการสะสมของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในหวั
และสวนเหนอืดิน ในการเก็บขอมูลดานดิน ใชวิธีการบมดินแตละชนดิท่ีมีวิธีการปรับสภาพ
เหมือนกับท่ีใชในการทดลองในกระถาง และบันทึกการเปล่ียนแปลงของความเปนกรดดาง คาการ
นําไฟฟา ความสามารถในการดูดซับประจุบวก ปริมาณของแอมโมเนียม ไนเตรท และปริมาณ 
อนินทรียไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนได โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนได ท่ีระยะ 0 1 และ 2 เดือนหลังการบมดิน  

ผลการทดลองพบวาผักกาดหัวท่ีปลูกในดินแตละชนิดมีลักษณะการตอบสนองตอวิธีการ
ปรับสภาพดินแตละวิธีตางกัน ดินรวนการปรับสภาพดินดวยวิธีการ 2 3 และ 4 ไมมีผลทําใหผักกาด
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หัวมีการเจริญเติบโตแตกตางจากการไมปรับสภาพอยางมีนัยสําคัญ ในดานของความสูง ความกวาง
ของทรงพุม จํานวนใบ และประมาณคลอโรฟลล สวนดินทรายการปรับสภาพดินดวยวิธีการที่ 2 มี
ผลสงเสริมใหผักกาดหัวมีการเติบโตไดดีข้ึนในบางดานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชน การเพิ่ม
จํานวนใบและความกวางของทรงพุม สวนการปรับสภาพดินดวยวิธีการที่ 3 มีผลสงเสริมใหผักกาด
หัวมีจํานวนใบเพ่ิมข้ึน ในดานของความกวางของทรงพุมมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการ
ไมปรับสภาพดิน และไมแตกตางจากวิธีท่ี 2 ในทางสถิติ การปรับสภาพดินวิธีท่ี 4 มีผลทําใหผักกาด
หัวมีการเจริญเติบโตลดลงอยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ ในดานของจํานวน
ใบ และวิธีการนี้ยังดอยกวาวิธีการท่ี 2 และ 3 ในทางสถิติอีกดวย ในดานของผลท่ีมีตอจํานวนใบ
และความกวางของทรงพุม สําหรับดินเหนียวไมมีวิธีการปรับสภาพใดท่ีมีผลทําใหผักกาดหัวมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตวิธีการท่ี 3 มีแนวโนมทําใหผักกาดหัวมีจํานวนใบ 
ความกวางของทรงพุม และปริมาณคลอโรฟลลเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ สวน
การปรับสภาพดินวิธีท่ี 4 มีผลเสียตอการเติบโตของผักกาดหัว โดยทําใหความสูง จํานวนใบ ความ
กวางของทรงพุม และปริมาณคลอโรฟลลลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพดิน สําหรับ
การปรับสภาพวิธีท่ี 2 ก็มีผลเสียตอการเจริญของผักกาดหัวเชนกัน โดยทําใหจํานวนใบลดลงเม่ือ
เปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ แตในดานของผลท่ีมีตอความกวางของทรงพุม และปริมาณ
คลอโรฟลล การปรับสภาพดินวิธีการที่ 2 ไมแตกตางทางสถิติจากการไมปรับสภาพ 

ในดานของผลของการปรับสภาพดินตอน้ําหนักหัวและสวนเหนือดินพบวา ผักกาดหัวท่ี
ปลูกในดินแตละชนิดมีผลตอบสนองตอวิธีการปรับสภาพดินแตกตางกันไป ในดินรวนวิธีการปรับ
สภาพดินทุกวิธีทําใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของหัวแตกตางกันในทางสถิติ แตสําหรับผลท่ีมี
ตอน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินพบวา การปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 3 และ 4 ไมมีความแตกตางกัน 
และทําใหน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ ในดินทราย
วิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 มีแนวโนมทําใหผลผลิตน้ําหนักสดของหัวเพิ่มข้ึนประมาณ 2.6 เทา แต
ก็ไมแตกตางกับการไมปรับสภาพดินในทางสถิติ ในดานของน้ําหนักแหงของหัวและสวนเหนือดิน 
วิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 มีผลสงเสริมใหผลผลิตของหัวและสวนเหนือดินเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ สําหรับวิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 3 และ 4 แมวาไมแตกตางจากการไมปรับสภาพดิน
ในทางสถิติในดานของผลที่มีตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของหัวและสวนเหนือดิน แตท้ัง 2 วิธี
มีแนวโนมทําใหผลผลิตตํ่ากวาการไมปรับสภาพดิน และทําใหผลผลิตตํ่ากวาการปรับสภาพดินวิธีท่ี 
2 อยางมีนัยสําคัญ ในดินเหนียวการปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 3 มีแนวโนมทําใหผลผลิตน้ําหนักสด
และนํ้าหนักแหงของหัวเพิ่มข้ึนประมาณ 33 และ 40% ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับ
สภาพ แตความแตกตางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ สวนวิธีการปรับสภาพวิธีท่ี 2 และ 4 ทําใหผล
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ผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของหัวลดลงอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ 
และท้ังสองวิธียังทําใหน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงของหัวและสวนเหนือดินตํ่ากวาการปรับสภาพ
วิธีท่ี 2 ในทางสถิติอีกดวย  

สําหรับผลของการปรับสภาพดินตอคุณภาพของผลผลิตผักกาดหัวพบวา ในดินรวนวิธีการ
ปรับสภาพดินมีผลตอปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายได (ºbrix) อยางมีนัยสําคัญ โดยวิธีการปรับ
สภาพวิธีท่ี 3 และ 4 ทําใหคุณภาพดังกลาวเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ และท้ังสอง
วิธีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สวนในดินทรายวิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 ทําใหหัวผักกาดมี
คุณภาพดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพดิน โดยทําใหขนาดเสนผานศูนยกลางของหัว 
ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายได คาความสวางของสี (Lue) เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ สวนการ
ปรับสภาพวิธีท่ี 4 ทําใหคุณภาพทุกดานของหัวตํ่าลงเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ ในดิน
เหนียวพบวามีวิธีการปรับสภาพวิธีท่ี 4 เพียงวิธีเดียวท่ีทําใหคุณภาพทุกดานของหัวผักกาดตํ่ากวา
การไมปรับสภาพและการปรับสภาพวิธีอ่ืนๆ  สวนวิธีการปรับสภาพท่ี 2 และ 3 ใหผลไมแตกตาง
จากการไมปรับสภาพในทางสถิติ แตวิธีการปรับสภาพวิธีท่ี 3 ทําใหหัวผักกาดมีคุณภาพดีกวาวิธีท่ี 2 
ในดานของความยาวและขนาดของหัว 

การปรับสภาพดินแตละวิธีมีผลทําใหสมบัติทางเคมีของดินแตละชนิดเปล่ียนไป โดยการ
เปล่ียนแปลงของสมบัติทางเคมีแตละดานผันแปรตามชวงเวลาของการบมดินและชนิดของดิน 
สําหรับสัดสวนของโพแทสเซียมกับแมกนีเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนไดในดินในชวงเวลา 1 เดือน
ของการบมดิน มีสหสัมพันธในเชิงลบอยางมีนัยสําคัญกับปริมาณคลอโรฟลลของผักกาดหัวในดิน
ทรายและดินเหนียว ในดินทรายสัดสวนดังกลาวในชวงเวลา 2 เดือนของการบมดินมีสหสัมพันธใน
เชิงบวกกับขนาดหัวและปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายได สวนในดินเหนียวสัดสวนดังกลาวมี
สหสัมพันธในเชิงลบอยางมีนัยสําคัญกับน้ําหนักแหง ความยาว และความแนนเนื้อ 
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  Abstract 
 

A Pot experiment was conducted to investigate the effects of methods of soil amendment 
on growth, yield and yield quality of Chinese radish in order to find out the proper soil 
improvement for crop cultivation. Three kinds of soil, sandy, loamy and clayey soils were used 
for testing with 4 different soil amendments as follow: Tr.1) control without any soil amendment, 
Tr.2) soil amendment by application of cow dung to increase the level of organic C in the soil to 
2% and pH adjustment to 6.3-6.5, Tr.3) application of soil conditioner containing ferrous ferric 
chloride (FFC ace), Tr.4) combination of Tr.3 and Tr.4. The treatments were arranged into 3x4 
factorial using completely randomized design with 4 replications. The collected data were plant 
height, the width of plant canopy, number of leaves and chlorophyll content at 3-7 weeks after 
planting, fresh weight and dry weight of root and shoot, concentration and uptake of N, P and K 
of shoot and root. Soil incubation was used to test the effects of soil amendments on the changes 
of pH, EC, CEC, NH4

+-N, NO3
--N, total inorganic N, exchangeable K, Na, Ca and Mg at 0,1 and 

2 months after incubation.  
It was found that the radish grown in each soil showed different response to the tested 

soil amendments. In loamy soil, soil amendment by Tr.2, 3 and 4 did not have significant effects 
on growth of Chinese radish compared to the control in terms of plant height, the width of plant 
canopy and chlorophyll content. In sandy soil, soil amendment by Tr.2 improved significantly 
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some growth parameters such as number of leaves and the width of plant canopy. Soil amendment 
by Tr.3 improved significantly number of leaves and had a trend to increase the width of plant 
canopy. Anyhow Tr.3 was not different significantly from Tr.2. Soil amendment by Tr.4 reduced 
plant growth significantly compared to the control treatment in term of number of leaves. When 
the data on number of leaves and the width of plant canopy were compared, Tr.4 differed from 
Tr.2 and Tr.3 significantly. In clayey soil, the tested soil amendment did not have significant 
effects on growth improvement. Nevertheless, soil amendment by Tr.3 had a trend to improve 
number of leaves, the width of plant canopy and chlorophyll content compared to those of the 
control treatment. Soil amendment by Tr.4 had detrimental effects on growth of Chinese radish by 
reducing number of leaves, the size of plant canopy and chlorophyll content. Soil amendment by 
Tr.2 had also significant detrimental effect by reducing number of leaves. Anyhow, there was no 
significant different between Tr. 2 and Tr.1 for the effects on the width of plant canopy and 
chlorophyll content.  
 The responses of Chinese radish to soil amendment treatments on weight of root and 
above ground part varied also with soil types. In loamy soil, no significant effects of soil 
amendment on fresh weight and dry weight of root were observed. There were no significant 
different among Tr.2, 3 and 4 for the effects on dry weight of above ground part and all 
treatments reduced significantly dry weight of above ground part compared to the control. In 
sandy soil, soil amendment by Tr.2 had a trend to improve fresh weight of root 2.6 times over that 
of the control but the difference was not significant. However, soil amendment by Tr.2 improved 
significantly dry weight of root and above ground part. Though the significant effects of soil 
amendment by Tr.3 and 4 on fresh weight and dry weight of root and above ground part were not 
found but both treatments had a trend to reduce yield of root and above ground part compared to 
that of the control. The yield obtained from Tr.4 was also lower significantly than there from Tr.2. 
In clayey soil, soil amendment by Tr.3 had a trend to increase fresh weight and dry weight of root 
about 33 and 30% over that of control respectively but the difference between these two 
treatments was not significant. Significant reduction of fresh weight and dry weight of root by 
soil amendment in Tr.2 were also observed compared to those of the control and Tr.2.  
 Regarding to the effects of soil amendment on yield quality, it was found that the total 
soluble solid of radish root grown in loamy soil increased significantly by soil amendment in Tr.3 
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and 4 and both treatments did not differ significantly from each other. In sandy soil, soil 
amendment by Tr.2 resulted in increasing of diameter of root, total soluble solid, and brightness 
of color (Lue value) significantly while significant detrimental effects of Tr.4 on yield quality was 
found. In clayey soil, yield quality of radish root was significantly reduced by soil amendment in 
Tr.4 compared to the other treatments. Though the significant difference of yield quality between 
Tr.2 or Tr.3 and Tr.1 was not found but Tr.3 was significantly better than Tr.2 in terms of length 
and diameter of radish root. 
 The effects of soil amendments on soil chemical properties varied with soil type and 
period of incubation. Some soil chemical properties correlated significantly with some growth 
parameter, yield and quality of yield. The significantly negative correlation, between extractable 
K: Mg ratio at 1 month incubation period and chlorophyll content was observed for sandy soil 
and clayey soil. . In sandy soil, significant positive correlation between extract K: Mg ratio at 2 
month incubation period and the following parameters, diameter of root and total soluble solid of 
root were found. In clayey soil, significant negative correlation between extract K: Mg ratio at 2 
month incubation period and the following parameters, dry weight of root, length of radish root 
and firmness were observed. 

 


