
  บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
 

การทดลองทั้งหมดในการศึกษานี้ดําเนินการที่ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร และ
ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ตั้งแตเดือนกันยายน พ.ศ.2548 ถึงเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2551 โดยแบงการทดลองออกเปน 4 การทดลอง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 
การทดลองที่ 1 ประเมินความสามารถของพันธุขาวในความแข็งแรงและการตั้งตัวของตนกลาท่ี
ปลูกโดยการหวานแหง 

แบงเปน 2 การทดลองยอย ดังนี้ 
การทดลองที่ 1.1 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและความสามารถในการดูดธาตุอาหารของพันธุขาว
ไทย 

วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลสามปจจัยแบบสุมในบลอคสมบูรณ (Factorial in 
Randomized Complete Block Design) ทวนซ้ํา 4 คร้ัง พันธุขาวที่ใชไดแก สุพรรณบุรี1 
ชัยนาท1 ขาวดอกมะลิ105 บือบาง และซิวแมจัน โดยใหปุยฟอสฟอรัส 2 ระดับคือ 0 kgP/ha (P0) 

และ 30 kgP/ha (P30) และปริมาณน้ําในดิน 2 ระดับคือ ขังน้ํา (รักษาระดับน้ําเหนือดิน 5-10 ซม; 

W+) และ ไมขังน้ํา (ใหน้ําที่จุด 2/3 field capacity; Ws) ซ่ึงควบคุมปริมาณน้ําโดยการชั่งน้ําหนัก 

ปลูกทดลองในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 ซม. โดยวิธีการหวานแหง จํานวน 5 ตนตอ
กระถาง ใหปุยไนโตรเจน 100 kg N/ha และโพแทสเซียม 50 kg K/ha โดยแบงใสอาทิตยละครั้ง 
เก็บขอมูลที่อายุ 50 วันหลังหวาน 

ขอมูลที่บันทึกไดแก 
1.   จํานวนหนอ (หนอตอตน) 

2.  ปริมาณคลอโรฟลลในใบออนที่แผขยายเต็มที่แลว (YEB: youngest emerged 

blade) ดวยเครื่องคลอโรฟลลมิเตอร (SPAD 502 มีหนวยเปน SPAD unit) 

3.   น้ําหนักแหงตน (กรัม/ตน) 

4.   น้ําหนักแหงราก (กรัม/ตน) 

5.   น้ําหนักแหงรวม (กรัม/ตน) 
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6.   ความเขมขนไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนตางๆ ดังนี้ 
  - ราก 
  - สวนเหนือดิน 

7.    ปริมาณของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (มิลลิกรัม/ตน) ในสวน
ตางๆดังนี้ 
   - ราก 

   - สวนที่อยูเหนือดิน 

8.    สมรรถภาพในการดูดธาตุอาหาร คํานวณจาก 
  ปริมาณธาตุอาหารสวนเหนือดิน + ปริมาณธาตุอาหารสวนราก   X 100 

              น้ําหนักแหงราก 
 
 
การทดลองที่ 1.2 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและความสามารถในการดูดธาตุอาหารของประชากร
ขาววัชพืช 

วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลสามปจจัยแบบสุมในบลอคสมบูรณ (Factorial in 
Randomized Complete Block Design) ทวนซ้ํา 4 คร้ัง โดยใชประชากรขาววัชพืชที่นํามาจาก
แปลงเกษตรกรจากจังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 3 ประชากร ปลูกเทียบกับขาวปลูกสุพรรณบุรี1 ให
ปุยฟอสฟอรัส 2 ระดับคือ 0 kgP/ha (P0) และ 30 kgP/ha (P30) และปริมาณน้ําในดิน 2 ระดับ
คือ ขังน้ํา (รักษาระดับน้ําเหนือดิน 5-10 ซม.; W+) และ ไมขังน้ํา (ใหน้ําที่จุด 2/3 field capacity; 

Ws) ซ่ึงควบคุมปริมาณน้ําโดยการชั่งน้ําหนัก ปลูกทดลองในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 
ซม. โดยวิธีการหวานแหง จํานวน 5 ตนตอกระถาง ใหปุยไนโตรเจน 100 kg N/ha และ
โพแทสเซียม 50 kg K/ha โดยแบงใสอาทิตยละครั้ง เก็บขอมูลที่อายุ 50 วันหลังหวาน เก็บขอมูล
เชนเดียวกับการทดลอง 1.1 

 
การทดลองที่ 2 ความสัมพันธระหวางความสามารถสะสมธาตุอาหารของพันธุขาวท่ีมีอัตราการ
เจริญของตนกลาตางกัน 

เพื่อทดสอบความสามารถในการสะสมธาตุอาหารในระยะตนกลาที่ระยะการเก็บเกี่ยวที่
ตางกัน วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลสามปจจัยแบบสุมในบลอคสมบูรณ (Factorial in 
Randomized Complete Block Design) ทวนซ้ํา 4 คร้ัง โดยใชพันธุขาว 2 พันธุ ที่เลือกจากการ
ทดลองที่ 1.1 ไดแก ชัยนาท1 และขาวดอกมะลิ105 โดยใหปริมาณน้ําในดิน 3 ระดับคือ ขังน้ํา 
(รักษาระดับน้ําเหนือดิน 5-10 ซม; W+) และ ไมขังน้ํา (ใหน้ําที่จุด field capacity; W0 และให
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น้ําที่จุด 2/3 field capacity; Ws) ซ่ึงควบคุมปริมาณน้ําโดยการชั่งน้ําหนัก เก็บเกี่ยวที่อายุ 21, 28, 

35 และ 42 วันหลังหวาน ปลูกทดลองในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 ซม. จํานวน 5 ตนตอ
กระถาง โดยวิธีการหวานแหง ใหปุยไนโตรเจน 100 kg N/ha และโพแทสเซียม50 kg K/ha โดย
แบงใสอาทิตยละครั้ง 
       ขอมูลที่บันทึก (เก็บเกี่ยวที่ระยะ 21, 28, 35 และ 42 วันหลังหวาน) ไดแก 

1.   จํานวนหนอ (หนอตอตน) 

2.   น้ําหนักแหงตน (กรัม/ตน) 

3.   น้ําหนักแหงราก (กรัม/ตน) 

4.   น้ําหนักแหงรวม (กรัม/ตน) 

5.    ความเขมขนไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนตางๆ ดังนี ้
   - ราก 

   - สวนเหนือดิน 

6.    ปริมาณของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (มิลลิกรัม/ตน) ในสวน
ตางๆดังนี้ 
   - ราก 

   - สวนที่อยูเหนือดิน 
7.   สมรรถภาพในการดูดธาตุอาหาร คํานวณจาก 

  ปริมาณธาตุอาหารสวนเหนือดิน + ปริมาณธาตุอาหารสวนราก   X 100 

                 น้ําหนักแหงราก 
 
 
การทดลองที่ 3 ประเมินลักษณะพันธุกรรมของพันธุขาวท่ีสามารถปรับตัวในสภาพนาหวานแหง 

เพื่อทดสอบพันธุขาวที่นิยมปลูกอยางแพรหลายเปรียบเทียบกับขาววัชพืชในสภาพนา
หวานแหง  วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลสองปจจัยแบบสุมในบลอคสมบูรณ (Factorial 

in Randomized Complete Block Design) ทวนซ้ํา 4 คร้ัง ใชพันธุขาวทั้งหมดดังนี้  
- ขาวพันธุนิยมจํานวน 4 พันธุ คือ ชัยนาท1 กข 29 พันธุสุพรรณบุรี1 และปทุมธาน1ี 

-  ขาววัชพืชที่นํามาจากแปลงเกษตกรที่ปลูกขาวพันธุสุพรรณบุรี1 จํานวน 3 ประชากร 

-  ขาววัชพืชที่นํามาจากแปลงเกษตกรที่ปลูกขาวพันธุขาวปทุมธาน1ี จํานวน 3 ประชากร 
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โดยใหปริมาณน้ําในดิน 2 ระดับคือ ขังน้ํา (รักษาระดับน้ําเหนือดิน 5-10 ซม; W+) และ ไมขังน้ํา 
(ใหน้ําที่จุด field capacity; W0) ซ่ึงควบคุมปริมาณน้ําโดยการชั่งน้ําหนัก ปลูกทดลองในกระถาง
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 ซม. โดยวิธีการหวานแหง จํานวน 5 ตนตอกระถาง เก็บขอมูลที่อายุ 28 

วันหลังหวาน  
ขอมูลที่บันทึก ไดแก  
1.   จํานวนหนอ (หนอตอตน) 

2.   น้ําหนักแหงตน (กรัม/ตน) 

3.   น้ําหนักแหงราก (กรัม/ตน) 

4.   น้ําหนักแหงรวม (กรัม/ตน) 

5.   ความเขมขนไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนตางๆ ดังนี้ 
   - ราก 

   - สวนเหนือดิน 

6.    ปริมาณของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (มิลลิกรัม/ตน) ในสวน
ตางๆดังนี้ 
   - ราก 

   - สวนที่อยูเหนือดิน 
7.   สมรรถภาพในการดูดธาตุอาหาร คํานวณจาก 

  ปริมาณธาตุอาหารสวนเหนือดิน + ปริมาณธาตุอาหารสวนราก   X 100 

                 น้ําหนักแหงราก 
 
การทดลองที่ 4 เปรียบเทียบขาวลูกผสมรุนท่ี 2 ระหวางขาวปากับขาวปลูก 

เพื่อทดสอบพันธุขาวลูกผสมรุนที่ 2 (F2) ระหวางขาวปาและขาวปลูก วางแผนการทดลอง
แบบแฟคทอเรียลสองปจจัยแบบสุมในบลอคสมบูรณ (Factorial in Randomized Complete 

Block Design) ทวนซ้ํา 4 คร้ัง โดยใชพันธุขาวลูกผสมจํานวน 6 คูผสม ดังนี้  
1. ขาวดอกมะลิ105 x ขาวปาปราจีนบุรี 

2. ขาวดอกมะลิ105 x ขาวปากาญจนบุรี 

3. สุพรรณบุรี1 x ขาวปาปราจีนบุรี 

4. สุพรรณบุรี1 x ขาวปากาญจนบุรี 

5. ชัยนาท1 x ขาวปากาญจนบุรี 

6. ชัยนาท1 x ขาวปานครนายก 
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โดยใชพันธุแม (ขาวดอกมะลิ105 ชัยนาท1 และสุพรรณบุรี1) เปนพันธุเปรียบเทียบ ให

ปริมาณน้ําในดิน 3 ระดับคือ ขังน้ํา (รักษาระดับน้ําเหนือดิน 5-10 ซม; W+) และ ไมขังน้ํา (ใหน้ํา
ที่จุด field capacity; W0 และใหน้ําที่จุด 2/3 field capacity; Ws) ซ่ึงควบคุมปริมาณน้ําโดยการ
ช่ังน้ําหนัก ปลูกทดลองในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 ซม. จํานวน 5 ตนตอกระถาง โดย
วิธีการหวานแหง เก็บเกี่ยวที่อายุ 50 วันหลังหวาน  

ขอมูลที่บันทึก ไดแก  
1.   จํานวนหนอ (หนอตอตน) 

2.   น้ําหนักแหงตน (กรัม/ตน) 

3.   น้ําหนักแหงราก (กรัม/ตน) 

4.   น้ําหนักแหงรวม (กรัม/ตน) 

5.    ความเขมขนไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ในสวนตางๆ ดังนี ้
   - ราก 

   - สวนเหนือดิน 

6.    ปริมาณของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (มิลลิกรัม/ตน) ในสวน
ตางๆดังนี้ 
   - ราก 

   - สวนที่อยูเหนือดิน 
7.   สมรรถภาพในการดูดธาตุอาหาร คํานวณจาก 

  ปริมาณธาตุอาหารสวนเหนือดิน + ปริมาณธาตุอาหารสวนราก   X 100 

                 น้ําหนักแหงราก 
 
การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลโดยวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) ตาม
แผนการทดลองแบบ RCB และเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของสิ่งทดลองโดยใช 
LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 


