
 ง

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ     ความแตกตางระหวางพันธุขาวในความแข็งแรงและการตั้งตัว     
      ของตนกลาปลูกโดยวิธีการหวานขาวแหง 

 
ผูเขียน         นางสาวชลธิชา ถวิลไพร 
 
ปริญญา         วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (เกษตรศาสตร) พืชไร 
 
คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ     ศ.ดร. เบญจวรรณ ฤกษเกษม ประธานกรรมการ 
         รศ.ดร. ศันสนีย จําจด  กรรมการ  

 
 
บทคัดยอ 
 

 
การทํานาในประเทศไทยเปลี่ยนวิธีการทํานาดําเปนการทํานาหวานมากขึ้นเพราะประหยัด

แรงงานและใชตนทุนในการผลิตต่ํา  อยางไรก็ตามปญหาที่เกิดขึ้นในสภาพนาหวานเชน การตั้งตัว
ของตนกลา การแขงขันกับวัชพืช และความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินลดลง เปนตน ซ่ึง
ขาวที่ไดรับผลกระทบในชวงแรกของการเจริญเติบโตอาจสงผลกระทบตอผลผลิตเมล็ดทําให
ผลผลิตลดลง ดังนั้น ความเขาใจในเรื่องการเจริญเติบโตในระยะแรกของขาวในสภาพดินน้ําไมขัง
อาจใชเปนความรูพื้นฐานในการคัดเลือกพันธุขาวที่สามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพนาหวานได 
วิทยานิพนธนี้จึงทําการศึกษาความแตกตางระหวางพันธุขาวในความแข็งแรงและการตั้งตัวของตน
กลาโดยการหวานขาวแหงโดยแบงทั้งหมดเปน 4 การทดลอง ดังนี้ 

การทดลองที่ 1 มีจุดประสงคเพื่อประเมินความสามารถของขาวไทยและขาววัชพืชใน
ความแข็งแรงและการตั้งตัวของตนกลาที่ปลูกโดยการหวานแหง แบงเปน 2 การทดลองยอยคือการ
ทดลอง1.1 ใชพันธุขาวไทยจํานวน 5 พันธุ คือ สุพรรณบุรี1 ชัยนาท1 ขาวดอกมะลิ105 บือบาง
และซิวแมจัน และการทดลอง 1.2 ใชพันธุขาววัชพืช 3 ประชากรเปรียบเทียบกับพันธุสุพรรณบุรี1 

โดยปลูกในดินน้ําขังและน้ําไมขัง (ใหน้ําที่จุด 2/3 field capacity: FC) ใหฟอสฟอรัส 0 และ 30 

กิโลกรัม/เฮกแตร เก็บขอมูลที่ 50 วันหลังหวาน โดยวัดจํานวนหนอ น้ําหนักแหงสวนเหนือดิน 
น้ําหนักแหงราก และปริมาณธาตุอาหารในตนขาว พบวาพันธุขาวตอบสนองตอระดับน้ําและการ



 

ใสปุยฟอสฟอรัสแตกตางกัน  เมื่อไมใสฟอสฟอรัส ขาวไทยทั้ง 5 พันธุและขาววัชพืชมีการ
เจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารในดินน้ําขังและดินไมขังน้ําไมแตกตางกัน  แตเมื่อใส
ฟอสฟอรัส ขาวพันธุชัยนาท1 บือบางและซิวแมจัน มีการเจริญเติบโต (จํานวนหนอ และ น้ําหนัก
แหงตน) และปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมรวม (สวนตนและราก) ในดินไมขังน้ําไมตาง
จากดินน้ําขัง ในขณะที่พันธุสุพรรณบุรี1 ขาวดอกมะลิ105 เมื่อปลูกในดินไมขังน้ําจะทําใหการ
เจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารรวมต่ํากวาน้ําขัง 40-70 % และขาววัชพืชก็เชนเดียวกันเมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุสุพรรณบุรี1 พบวาเมื่อใสฟอสฟอรัส ขาววัชพืชทั้ง 3 ประชากรจะมีการ
เจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารต่ํากวาน้ําขัง 60-80 %  จากงานทดลองนี้แสดงใหเห็นวา ขาว
พันธุชัยนาท1 บือบางและซิวแมจันสามารถปรับตัวตอการเจริญเติบโตและสามารถสะสมธาตุ
อาหารในสภาพนาหวานโดยการหวานแหงไดดี 

การทดลองที่ 2 เพื่อหาความสัมพันธระหวางความสามารถสะสมธาตุอาหารของพันธุขาวที่
มีอัตราการเจริญของตนกลาตางกัน โดยใชพันธุขาวไทยจากการคัดเลือกในการทดลองที่ 1 ไดแก
พันธุชัยนาท1 และขาวดอกมะลิ105 โดยปลูก 3 ระดับน้ํา คือดินขังน้ํา และไมขังน้ํา (ใหน้ําที่จุด FC 

และ 2/3 FC) เก็บขอมูลที่ระยะ 21, 28, 35 และ 42 วันหลังหวานโดยวัดจํานวนหนอ น้ําหนักแหง
สวนเหนือดิน น้ําหนักแหงราก และปริมาณธาตุอาหารในตนขาว พบวา ขาวทั้ง 2 พันธุมีการสะสม
ธาตุอาหารในระดับน้ําและอายุการเก็บเกี่ยวที่ตางกัน โดยมีการตอบสนองตอสภาพน้ําไมตางกันใน
ระยะ 3 สัปดาหแรก แตจะเริ่มแสดงความแตกตางในดานการเจริญเติบโตและสะสมธาตุอาหาร
ตั้งแตสัปดาหที่ 4 โดยพบวาพันธุชัยนาท1 จะเริ่มสะสมธาตุอาหารในแตละระดับน้ําตางกันเมื่อตน
กลาอายุ 35 วัน ซ่ึงเมื่อใหน้ําที่จุด FC และ 2/3 FC จะมีน้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงรากลดลง
ประมาณ 70-140% และปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมรวมลดลงประมาณ 50-

60% เมื่อเทียบกับน้ําขัง และ ขาวดอกมะลิ105 เร่ิมสะสมธาตุอาหารในแตละระดับน้ําตางกันเมื่อ
ตนกลาอายุ 28 วันซึ่งเมื่อใหน้ําที่จุด FC และ 2/3 FC จะมีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินลดลง 11% 
และปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสโพแทสเซียมรวมลดลงประมาณ 50-70% เมื่อเทียบกับน้ําขัง ซ่ึง
แสดงใหเห็นวาในระยะตนกลาขาวพันธุขาวดอกมะลิมีการปรับตัวตอสภาพน้ําไมขังนอยกวาขาว
พันธุชัยนาท1 

การทดลองที่ 3 เพื่อทดสอบพันธุขาวที่นิยมปลูกอยางแพรหลายเปรียบเทียบกับขาววัชพืช
ในสภาพนาหวานแหง โดยใชพันธุขาวนิยม 4 พันธุ ไดแก ชัยนาท1 สุพรรณบุรี1 ปทุมธานี1 

และกข.29 และขาววัชพืชจากแปลงเกษตรกรที่ปลูกขาวพันธุปทุมธานีและสุพรรณบุรี1 จํานวน 6 
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ประชากร ปลูกในสภาพน้ําขังและน้ําไมขัง (ใหน้ําที่จุด FC) เก็บเกี่ยวที่ระยะ 28 วันหลังหวาน 
พบวา มีความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับน้ํา โดยมีความแตกตางระหวางขาว
ปลูกและขาววัชพืชในน้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงราก และการสะสมธาตุอาหาร ในสภาพน้ําขัง 
ขาวพันธุนิยมทั้ง 4 พันธุ มีน้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงราก และปริมาณธาตุอาหารสูงกวาขาว
วัชพืชบางประชากร แตเมื่อใหน้ําที่จุด FC ขาวพันธุนิยมสวนใหญมีน้ําหนักแหงตนและรากลดลง
จากสภาพน้ําขังประมาณ 40-70% และปริมาณฟอสฟอรัสรวมลดลงประมาณ 60-75% แตไมมีผล
ตอน้ําหนักแหงราก ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมรวมของขาววัชพืชบางประชากร จึงสงผล
ทําใหสภาพน้ําไมมีผลตอความสามารถในการดูดฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในขาววัชพืช แสดง
วาขาววัชพืชบางประชากรอาจมีความสามารถปรับตัวตอการหวานแหงไดดีกวาขาวปลูก 

การทดลองที่ 4 เพื่อทดสอบขาวพันธุผสมรุนที่ 2 (F2) ระหวางขาวปาและขาวปลูก โดยใช
ขาวพันธุผสมจํานวน 6 คูผสม ไดแก ขาวดอกมะลิ105 x ขาวปาปราจีนบุรี ขาวดอกมะลิ105 x 
ขาวปากาญจนบุรี สุพรรณบุรี1 x ขาวปาปราจีนบุรี สุพรรณบุรี1 x ขาวปากาญจนบุรี ชัยนาท1 x 
ขาวปาปราจีนบุรี และชัยนาท1 x ขาวปานครนายก โดยใชพันธุแม (ขาวดอกมะลิ105 ชัยนาท1 
และสุพรรณบุรี1) เปนพันธุเปรียบเทียบ ปลูกในสภาพน้ําขังและน้ําไมขัง (ใหน้ําที่จุด FC และ 2/3 

FC ) เก็บเกี่ยวที่ระยะ 50 วันหลังหวาน พบวา ในขาวพันธุผสมสวนใหญมีน้ําหนักแหงตน น้ําหนัก
แหงรวม สูงกวาพันธุแมประมาณ 50-100% และปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมสวน
เหนือดินสูงกวาพันธุแมประมาณ 20-60% ยกเวน สุพรรณบุรี1 x ขาวปากาญจนบุรี ที่มีการ
เจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารไมแตกตางจากพันธุแม และเมื่อดูในแตละสภาพน้ํา พบวาขาว
พันธุผสมสวนใหญมีการเจริญเติบโตและการสะสมธาตุอาหาร  เชน การแตกกอ น้ําหนักแหงตน 
น้ําหนักแหงราก ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมรวม ในสภาพน้ําขังสูงกวาน้ําไม
ขัง ยกเวน ขาวดอกมะลิ105 x ขาวปาปราจีนบุรี ขาวดอกมะลิ105 x ขาวปากาญจนบุรี และ
ชัยนาท1 x ขาวปานครนายก ที่สภาพน้ําไมมีผลตอการแตกกอ และ สุพรรณบุรี1 x ขาวปา
ปราจีนบุรี ที่สภาพน้ําไมมีผลตอน้ําหนักแหงราก และขาวดอกมะลิ105 x ขาวปากาญจนบุรี 
สุพรรณบุรี1 x ขาวปากาญจนบุรี และ ชัยนาท1 x ขาวปาปราจีนบุรี ที่สภาพน้ําไมมีผลตอ
สมรรถภาพการดูดธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม แสดงวา ขาวลูกผสมมีการปรับตัวในสภาพน้ํา
ไมขังสูงกวาพันธุแม 

จากการศึกษา  แสดงใหเห็นวามีความแตกตางระหวางพันธุกรรมของขาวในการ
เจริญเติบโตและการสะสมธาตุอาหารตอระดับน้ํา ขาวปลูก ขาววัชพืช รวมทั้งลูกผสมระหวางขาว
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ปลูกและขาวปา มีความแตกตางกันในดานการเจริญเติบโตและการดูดธาตุอาหารของตนกลาโดย
การหวานขาวแหง ซ่ึงขาววัชพืชและขาวพันธุผสมสวนใหญมีความสามารถในการเจริญเติบโตและ
การดูดธาตุอาหารในดินที่น้ําไมขังไมตางจากดินน้ําขัง และยังพบวาขาวไทยพันธุชัยนาท1 บือบาง
และซิวแมจันสามารถเจริญเติบโตไดดีเชนเดียวกับขาววัชพืช ผลของการศึกษาในครั้งนี้ช้ีใหเห็นวา 
สามารถคัดเลือกพันธุขาวปลูกที่มีความสามารถในปรับตัวไดดีในสภาพนาหวานแหง รวมทั้งขาว
นาสวนพันธุปรับปรุงผลผลิตสูง ไดแกพันธุชัยนาท1 ขาวไรพันธุบือบาง และซิวแมจัน นอกจากนี้
ขาววัชพืชและขาวพันธุผสมระหวางขาวปลูกและขาวปายังสามารถเจริญเติบโตและดูดธาตุอาหาร
ไดดีเมื่อปลูกในสภาพน้ําไมขัง  แสดงใหเห็นวา ขาววัชพืชอาจกอใหเกิดปญหาในการทํานาหวาน
ขาวแหงโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อขึ้นอยูในแปลงกลาของขาวปลูกที่มีความสามารถในการปรับตัวได
นอย รวมทั้งจะถูกปรับปรุงและคัดเลือกในสภาพนาหวานขาวแหงอีกดวย 
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ABSTRACT 
 
 

Direct sowing of rice is popular as it saves labor and reduces cost of rice 

production. However, there are many problems such as poor seedling establishment, 

competition from weeds and limited nutrient availability. These effects on early 

growth stages may decrease yield. Therefore, understanding how rice genotypes differ 

in their early growth stages aerobic soil will help in selection for genotypes that are 

best adapted to dry seeding. The objective of this study was to examine genotypic 

variation in seedling vigor and establishment in dry seeded rice in four experiments. 

The first experiment assessed seedling vigor and establishment in Thai rice 

genotypes and weedy rice, sown by dry seeding, in two sub-experiments.  Experiment 

1.1 compared 5 genotypes of Thai rice, two improved varieties (SPR1, CNT1) and 

three local varieties (KDML105, BB and SMJ).  Experiment 1.2 compared SPR1 and 

3 populations of weedy rice.  In both experiments, there were two soil water regimes 

(waterlogged soil (W+) and 2/3 of field capacity (Ws) and two phosphorus levels (0 

kgP/ha (P0) and 30 kgP/ha (P30)). Plants were harvested at 50 day after sowing. Tiller 

number, shoot dry weight, root dry weight and nutrient content were assessed.  It was 
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found that rice genotypes varied in responses to water levels and P levels. All five 

cultivars showed no response to water treatment in growth and nutrient contents in P0. 

In P30, CNT1, BB and SMJ had similar growth (tiller number and shoot dry weight) 

and P and K contents of whole plant in Ws and W+. Whereas, growth and nutrients 

content in WS were lower than W+ by 40-70% in SPR1 and KDML105. All weedy 

rice and SPR1 also presented no response to water treatment in growth and nutrient 

contents in P0. In P30, growth and nutrient contents of all weedy rice and SPR1 in Ws 

were lower than W+ by 60-80 %. This study has shown that some Thai rice varieties 

(CNT1, BB and SMJ) are well adapted to dry seeding.  

Experiment 2 aimed to determine the relationship between ability of rice 

genotypes in nutrient accumulation and their growth rate. There were two cultivated 

Thai rice genotypes (CNT1 and KDML105, selected from pervious study) and three 

soil water regimes (waterlogged soil (W+), field capacity (W0) and 2/3 of field 

capacity (Ws)). Plants were harvests at 21, 28, 35, 42 day after sowing. It was found 

that genotype varied in responses to water levels in each harvests. Both rice varieties 

did not respond differently to water conditions in their nutrient accumulation at 3 

weeks after sowing.  However, growth and nutrient accumulation in different water 

treatment were different at the fourth week.  At 35 days, CNT 1 that was grown in FC 

and 2/3 FC showed lower shoot and root dry weight, the total N, P, K uptake by 70-

140% and 50-60% respectively, than when its was grown in water logged soil.  In 

KDML 105, shoot dry weight was depressed by 11% and the total N, P and K 

declined by 50-70% when compared with in water logged.  It has also been shown 

that KDML105 was less well adapted to dry seeding than Chainat 1.  However, 

adaptation to dry seeding may also depend on water level and seedling age.   

Experiment 3, compared the response of modern varieties of crop rice and 

weedy rice in direct dry seeded condition. Four semi-dwarf, photoperiod insensitive 

rice genotypes (CNT1, SPR1, PTT1, RD 29) and six populations of weedy rice from 

farmers’  fields in the Central Plain of Thailand were used in this study. There were 

two water regimes (waterlogged soil (W+) and field capacity (W0)).  Plants were 

harvested at 28 day after sowing. It was found that there were differences among 

genotypes in their response to water level. Shoot dry weight, root dry weight and 

nutrient contents (N, P, and K) were different among modern rice and weedy rice 
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population. In waterlogged soil, shoot dry weight, root dry weight and N, P, K content 

in the crop rice were higher than some weedy rice population. Whereas shoot dry 

weight and root dry weight of the crop rice in W0 were lower than in W+ by 40-70%, 

with P contents of whole plant in W0 were lower than in W+ by 60-75% for the crop 

rice, whereas the water treatment had no effect on root dry weight and P, K contents 

in most weedy rice populations.  

Experiment 4 compared the response of six F2 progeny of crosses between 

wild rice and cultivated rice (KDML105 x wild rice from Prachinburi (PC), 

KDML105 x wild rice from Kanchanaburi (KC), SPR1 x wild rice from Prachinburi 

(PC), SPR1 x wild rice from Kanchanaburi (KC), CNT1 x wild rice from 

Kanchanaburi (KC) and CNT1 x wild rice from Nakhonnayok (NY)) in their response 

to waterlogged and non- waterlogged soil and harvested at 50 day after sowing. Most 

of the hybrids showed higher shoot, total dry weight than parents by 50-100%, the 

shoot N, P and K uptake are over than parent by 20-60%.  One exception was the 

hybrids of SPR1 x KC wild rice which did not show significant difference from their 

parents. In waterlogged soil most of the hybrids had better growth (shoot/root dry 

weight) and nutrient accumulation than their parents.  However, no effect of water 

level was found on tillering in the hybrids of KDML 105 x PR wild rice, KDML 105 

x KC wild rice and CNT 1 x NY wild rice.  In addition, water level did not affect root 

dry weight of the hybrid of SPR 1 x PR wild rice.  Phosphorus uptake and K uptake in 

hybrids of KDML 105 x KC wild rice, SPR 1 x KC wild rice and CNT 1 x PR wild 

rice also did not respond to water levels. It has also been shown that F2 progeny of 

crosses between wild rice and cultivated rice was better adapted to dry seeding than 

cultivated rice.   

 The results from this thesis have shown that there were genotypic variation in 

growth and nutrient accumulation to water régimes, suggesting variation in adaptation 

to dry seeding.  Some crop rice varieties (CNT1, BB and SMJ), along with most 

weedy rice populations and F2 hybrids in non-waterlogged soil also appeared to be 

well adapted to dry seeding, grew just as well and take up about the same amount of 

nutrients in non-waterlogged as waterlogged soil, suggesting their adaptation to dry 

seeding.  The findings have two implications for dry seeding rice.  Firstly, crop rice 

varieties could be selected for better adaptation to dry seeding, including some that 
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are already available like improved variety CNT1 of wetland rice as well as upland 

rice varieties like BB and SMJ.  Secondly, most of the weedy rice populations and 

crop x wild rice hybrids are well adapted to dry seeding.  This suggests weedy rice 

could be a problem in dry seeded rice, especially when the crop rice is one of those 

varieties that are less well adapted to dry seeding.  Also, it should be possible to breed 

and select for adaptation to dry seeding.  
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