
บทที่ 2 

 
การตรวจเอกสาร 

 
กลวยไมเปนพชืวงศใหญที่สุดในบรรดาพชืมีดอก (Class Angiospermae) กลวยไมเปนพืช          

ใบเลี้ยงเดีย่ว (Subclass Monocotyledoneae) อยูในวงศ Orchidaceae ปจจุบันมีประมาณ 796 สกุล 
(genus) (สลิล, 2549) และประมาณ 25,000 ชนิด (species) (Dressler, 1981) ในประเทศไทยมีการ
สํารวจและคนพบแลวทั้งสิ้น 168 สกุล และมากกวา 1,170 ชนิด ซ่ึงเปนจํานวนหนึง่ในสิบหาของ
กลวยไมที่พบทั่วโลก (สลิล, 2549) กลวยไมเจริญเติบโตไดในทุกทวีปยกเวนทวีปแอนตารกติก 
รูปแบบการเจริญเติบโตมีหลากหลายรูปแบบ เชน เจรญิเติบโตบนตนไม กิ่งไม บนหิน บนพืน้ดิน 
และในที่ช้ืนแฉะ ความแตกตางและความหลากหลายของกลวยไมพบไดมากในเขตรอน (tropic) ซ่ึง
สวนใหญเปนกลวยไมอากาศ (epiphyte orchid) สวนกลวยไมที่อยูในเขตอบอุน (temperate) มักเปน
พวกกลวยไมดิน (terrestrial orchid) (ครรชิต, 2547) 

 
กลวยไมสกุลชาง (Rhynchostylis) 

จากการสํารวจพบวา กลวยไมสกุลชางที่มีอยูในโลกมีถ่ินกําเนดิอยูในแถบเอเซียตะวันออก
เฉียงใต เชน ประเทศไทย พมา มาเลเซีย ฟลิปปนส ประเทศในแถบอินโดจีน อินเดีย ศรีลังกา 
ภาคใตของหมูเกาะในทะเลจีนและหมูเกาะอินเดียตะวันออก กลวยไมสกุลชางที่พบตามธรรมชาติ
เพียง 4 ชนิด คือ เขาแกะ (Rhynchostylis coelestis Rchb. F.) ชาง (Rhynchostylis gigantea (Lindl.) 
Ridl.) ไอยเรศหรือพวงมาลัย (Rhynchostylis retusa (L.) Blume) (ชวลิต, 2542) และชางฟลิปปนส 
(Rhynchostylis praemorsa (Willdenow) Blume) (Cootes, 2001) สําหรับ 3 ชนิดแรก มีถ่ินกําเนิดใน
ประเทศไทยและประเทศใกลเคียง สวนชางฟลิปปนสมีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศฟลิปปนส (ชวลิต, 2542) 

 
กลวยไมชางกระ (Rhynchostylis gigantea (Lindl.) Ridl.) 

กลวยไมชางกระมีถ่ินกําเนดิในประเทศไทย พมา ทางตอนใตของจีน ประเทศในแถบอินโดจีน 
เชน อินโดนีเซีย และหมูเกาะทะเลจีนใต สําหรับในประเทศไทยพบกระจายพนัธุตามธรรมชาติทาง
ภาคเหนือ เชน เชียงใหม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน หนองคาย มุกดาหาร สกลนคร เลย และ
นครราชสีมา จนถึงตอนเหนือของภาคกลาง เชน นครสวรรค และชัยนาท ภาคตะวนัออก ไดแก 
ปราจีนบุรี และภาคตะวนัตก ไดแก กาญจนบุรี เปนตน (อบฉันท, 2543) พบขึ้นกระจายทัว่ไปในปา
ที่มีระดับความสูงประมาณ 260-350 เมตร จากระดับน้ําทะเล (อานนท, 2547) กลวยไมชาง         
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แบงออกเปน 3 ประเภท ตามลักษณะสีของดอก คือ ชางกระ ชางแดง และชางเผือก ทั้ง 3 ประเภท
เปนชนิดเดียวกัน มีช่ือวิทยาศาสตรวา Rhynchostylis gigantea แตตางกันที่สีของดอก ชางกระ        
มีกลีบดอกสีขาวประดวยจุดสีมวงแดง ชางแดงมีกลีบดอกสีมวงแดงทั้งดอกหรือเกอืบทั้งดอก และ
ชางเผือกมีกลีบดอกสีขาวลวน โดยชางแดงจัดเปนสายพันธุ (variety) rubrum (Seidenfaden, 1988) 
และชางเผือกจัดเปนสายพันธุ alba (Grove, 1995) 

 
1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

กลวยไมชางกระมกีารเจริญเติบโตแบบฐานเดี่ยว (monopodial) คลายแวนดา (ชวลิต, 
2542) เปนกลวยไมอิงอาศัยขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ (สลิล, 2549) มีลักษณะแตกตางไปจาก
กลวยไมสกุลอ่ืนๆ คือ มีลําตนสั้น แข็งแรง (ชวลิต, 2542) รูปทรงกระบอกตั้งตรงหรือทอดเอียง        
มีหลายขอปลอง (สลิล, 2549) ใบแข็งและหนา ยาวประมาณ 25-30 เซนตเิมตร กวางประมาณ 5-7 เซนตเิมตร 
(อานนท, 2547) ใบอวบน้ํา ออกตามขอเรียงแบบสลับ เรียงชดิกนัอยูบนลําตน โคนใบเปนกาบ  ใบเปนรอง  
หนาตัดของใบเปนรูปตวัว ีสันลางของใบเห็นไดชัด ใบอาจมเีสนใบเปนเสนขนานสีจางๆ หลายๆ เสน
ตามความยาวของใบ ปลายใบหยกัมนเปนแฉก 2 แฉกหรือเปนฟนแหลมไมเทากัน (ชวลิต, 2542) 
ใบมีอายุหลายฤดูกอนหลุดรวงเหลือเพยีงสวนของโคนกาบใบติดคาตน (สลิล, 2549) รากเปนระบบราก
อากาศ มีขนาดใหญ แขนงรากใหญ ปลายรากมีสีเขยีวหรือสีมวงแดงอมเขยีว สามารถสังเคราะหแสง
สรางอาหารได (ชวลิต, 2542)  ชอดอกเปนชอแบบกระจะ (raceme) ออกทางดานขางของลําตน  
โคงหอยลง (สลิล, 2549) ความยาวของชอดอกเกือบเทาๆ กับความยาวของใบ ชอดอกยาวเต็มที่ 20-
30 เซนติเมตร  มีดอกจํานวนมาก ประมาณ 50 ดอกตอชอ (Grove, 1995) ดอกมีขนาดประมาณ 2.5-3 
เซนตเิมตร พื้นดอกสีขาวประดวยจุดสีมวงแดงกระจายอยูทั่วดอก ขนาดของกลีบเลีย้ง (sepal) ใหญกวา 
กลีบดอก (petal) กลีบเลี้ยงคูลางกวางและยาวพอๆ กับกลบีเลี้ยงบน (อานนท, 2547) กลีบเลี้ยงและ
กลีบดอกแผออกแยกเปนอิสระ (สลิล, 2549) อาจมีจุดหรือไมมีจุดสีมวงแดงหรือสีชมพู มีเดือยดอก 
(spur) แบนและชี้ตรงไปขางหลังของดอก เสาเกสร (column) ส้ัน แผนปาก (lip) หนาและแขง็        
สีมวงแดงเขมแซมดวยเสนสีขาว ปากไมมีขอพับ ปลายปากหยักเปนลอนเลก็ๆ 3 ลอนหรือแฉก 
สองแฉกดานขางมน แฉกตรงกลางมนและมีขนาดเล็กกวามาก ใกลโคนปากดานบนมีสันนูนเตีย้ๆ 
2 สัน (อานนท, 2547) ปลายปากชีต้รงไปขางหนา ปากเชื่อมตอกบัฐานสั้นๆ ของเสาเกสรจึงดูเหมอืน
ไมมีฐานของเสาเกสร มีอับเรณู 2 กอนแยกออกจากกัน ดอกมีกล่ินหอมมาก ออกดอกปละครั้ง     
บางตนอาจมีดอกครั้งละหลายชอขึ้นอยูกับขนาดและความสมบูรณของตน ปลูกเลี้ยงงาย ออกดอกงาย 
ใหดอกทุกป เจริญเติบโตไดดีในสภาพการปลูกเลี้ยงที่มีอุณหภูมิกลางวันและกลางคืนแตกตางกัน
คอนขางมาก (ณัฐา, 2545) 



 5 

2. การเจริญเตบิโตและการออกดอกของกลวยไมชางกระ 
กลวยไมชางกระในสภาพตามธรรมชาติมีการเจริญเติบโตที่คอนขางชา ออกดอก

ไดเมื่อมีอายุประมาณ 4 ป จากเมล็ดที่งอกตามตนไมใหญที่มีความอดุมสมบูรณ บางแหลงอาจใช
เวลานานถึง 5 ป จึงออกดอกใหเหน็ในธรรมชาติ แตปจจุบันมีเทคโนโลยีการเพาะเมล็ดและการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเชื้อที่ทันสมัยขึ้นสามารถขยายพันธุเพิ่มปริมาณตนไดมากขึ้น
หลายเทาตัว กลวยไมชางกระที่ไดจากการขยายพันธุโดยวิธีการเพาะเมล็ดและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
มีการปรับตัวดานการเจริญเติบโตในอาหารสังเคราะหที่ใชในการเพาะเมล็ดและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
ไดดี มีการเจริญเติบโตที่เร็วกวาสภาพตามธรรมชาติ ลักษณะตนมีความสมบูรณแข็งแรง ปลูกเลี้ยง
และเจริญเติบโตไดงายขึ้น เมื่อทําการปลกูเลี้ยงตนทีไ่ดจากวิธีการเพาะเมล็ดและการเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่
สามารถออกดอกไดภายใน 3-3.5 ป (นับจากเพาะเมล็ด) (ภาพที่ 2) กลวยไมชางกระบานดอกในชวง
เดือนมกราคมไปจนถึงเดือนกุมภาพันธของทุกป (ณัฐา, 2545) โดยขึ้นกับสภาพภูมิอากาศในแตละป 
ตนที่มีความสมบูรณสามารถออกดอกไดคร้ังละหลายชอ (3 – 4 ชอ) นอกจากนี้ยังสามารถแตกหนอ
ใหมไดถาปลูกเลี้ยงในสภาพที่เหมาะสม 

 
3. การปลูกเลี้ยงกลวยไมชางกระ 

กลวยไมชางกระมีการเจริญเติบโตคลายกลวยไมกลุมแวนดา คือเปนกลวยไม
รากอากาศ การปลูกเลี้ยงจึงคลายกับกลวยไมในกลุมแวนดา (ชวลิต, 2542) โดยใชกระเชาไมหรือ
กระเชาพลาสติกติดลวดแขวนเปนภาชนะปลูก เนื่องจากมีความโปรงสามารถระบายน้ําและอากาศ
ไดดี (ครรชิต, 2547) ทําใหระบบรากไดสัมผัสกับอากาศที่มีการหมุนเวียนและถายเทในกระเชาและ
บริเวณรอบๆ ตน ระบบรากสวนหนึ่งทาํหนาที่ในการยึดเกาะกับภาชนะปลูกเพื่อใหตนตั้งตรงอยูได 
และอีกสวนหนึ่งทําหนาทีใ่นการหาอาหารมาเลี้ยงตนโดยการดดูซับความชื้นและแรธาตุอาหารจาก
อากาศหรือภาชนะปลูก อาจใชถานทุบกอนเล็กๆ ใสในกระเชาเปนวัสดุปลูกเพื่อชวยเก็บความชื้น
ไวได แตถาบริเวณที่ปลูกเลี้ยงมีความชื้นพอเพียง ไมมคีวามจําเปนตองใสวัสดุปลูก (ครรชิต, 2547) 
นอกจากนี้สวนของปลายรากที่เปนสีเขียวยังสามารถสังเคราะหแสงสรางอาหารไดดวย  
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กลวยไมชางกระอายุ 3-3.5 ป (นับจากเพาะเมล็ด) 

กลวยไมชางกระอายุ 1 ป 

 
 
                           
                   

 
 
                                                                    
        
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 วงจรการเจริญเติบโตของกลวยไมชางกระจากการเพาะเมล็ด 
 

โรงเรือนที่ใชปลูกเลี้ยงกลวยไมชางกระตองมีการพรางแสงดวยตาขายพรางแสง 
50-60 เปอรเซน็ต อุณหภูม ิ25-35 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธประมาณ 60-80 เปอรเซ็นต มีการ
หมุนเวยีนของอากาศหรือมีลมพัดผานออนๆ รอบตนและราก (ครรชติ, 2547) น้ําทีใ่ชรดตนกลวยไม
ควรสะอาดปราศจากคราบสนิมเหล็กและหินปูน และมกีารใหปุย ธาตุอาหาร รวมถึงยาปองกันและ

เพาะเมล็ด 

ตนกลาจากการเพาะเมล็ดพรอมยายออกขวด กลวยไมชางกระในกระถาง 1 นิ้ว 

ตนกลาที่นําออกจากขวดพรอมยายปลูก 

ถือฝก 8-10 เดอืน 

10-12 เดือน 

12-18 เดือน 

12 เดือน 
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กําจัดโรคและแมลงศัตรูกลวยไมอยางสม่าํเสมอ ทําใหกลวยไมชางกระมีการเจริญเติบโตที่ดีและมี
ความสมบูรณพรอมใหผลผลิตและออกดอกไดทุกป 

 
การสรางดอกของพชื 

การสรางดอกของพืชเปนกระบวนการที่สําคัญในวงจรชวีติของพืชมีดอก เมื่อตนพืชมีการ
เจริญและพัฒนาถึงระยะเจริญพันธุ จะเกิดการเปลี่ยนแปลงของการเจริญเติบโตทางดานลําตน 
(vegetative stage) สูการเจริญทางดานการสืบพันธุ (reproductive stage) หลังจากที่พืชมีการ
เจริญเติบโตทางดานลําตนจนถึงอายุที่มีความพรอมออกดอก พบวาเกดิการเปลี่ยนแปลงขึ้นที่ใบพชื 
ซ่ึงสงผลใหเกิดการออกดอกได การเปลี่ยนแปลงของใบพืชไดรับการกระตุนจากสภาพแวดลอม คือ 
ความยาวของวันและอุณหภูมิ สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการออกดอกของพืชอาจแตกตางจาก
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตทางลําตน นอกจากนี้ ยังรวมถึงปจจัยอ่ืนๆ ไดแก 
ความชื้น ธาตอุาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต (growth regulators) (ดนยั, 2544)    

สมบุญ (2538) รายงานวาปจจัยสภาพแวดลอมมีอิทธิพลตอการเจริญเตบิโตและการพฒันา
ของดอก พืชหลายชนิดตองการสภาพแวดลอมที่เฉพาะเจาะจง เชน การไดรับชวงแสงที่เหมาะสม 
หรือความตองการอุณหภูมิต่าํในการชักนําใหเกิดตาดอก ตลอดจนความตองการปริมาณธาตุอาหาร
ที่เหมาะสมเพือ่การเจริญและพัฒนาในระยะสืบพันธุ การออกดอกของพืชถูกควบคมุดวยพันธุกรรม
ของพืชนั้นๆ แตพืชสามารถออกดอกไดโดยการถูกชกันาํจากสภาพเครียด ซ่ึงสภาพแวดลอมที่เกิด
การเปลี่ยนแปลงไปสามารถกระตุนใหพืชออกดอกได เชน การไดรับอณุหภูมิต่ํา  การขาดน้ํา  ตลอดจน
การไดรับชวงแสงที่เปลี่ยนแปลง เปนตน (Choy and Yong, 2004) 
 
กระบวนการสรางดอก 

การเกิดดอกของพืชตองอาศัยกระบวนการตางๆ ทางสรีรวิทยาที่ซับซอน โดยมีปจจัยทั้ง
ทางดานสภาพแวดลอมภายนอก ตลอดจนอทิธิพลภายในตนพืชเองเขามาเกี่ยวของในการเปลีย่นแปลง
จากระยะเยาววัย (juvenile stage) ไปเปนระยะเต็มวยั (mature stage) เมื่อสภาพแวดลอมภายนอก
เหมาะสมพืชถูกกระตุนใหมกีารสรางดอกได (สมบญุ, 2548) ดอกเกดิจากตาดอก (flower bud) หรือ 
ตาผสม (mixed bud) บริเวณเนื้อเยื่อเจรญิ (apical meristem) โดยเกิดการเปลี่ยนแปลงจากเนื้อเยื่อ
เจริญของลําตนและใบ (vegetative meristem) ไปเปนเนือ้เยือ่เจริญของดอก (reproductive meristem) 
โดยปจจยัทางสรีรวิทยาตางๆ เชนความยาววนั (photoperiod) อุณหภูมิต่ํา หรือระดับสมดุลยของ
ฮอรโมนเปนตน ซ่ึงขั้นตอนและปจจยัตางๆ ที่เขามาเกี่ยวของในกระบวนการสรางดอกนั้นแตกตาง
กันออกไปขึน้อยูกับชนดิของพืช (โสระยา, 2544) 
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1. ระยะการชกันํา (floral induction) 
เปนการเปลี่ยนแปลงขั้นแรกในกระบวนการสรางดอก เมื่อพืชมีการเจริญเติบโต

เต็มที่พรอมใหดอกมีปจจยัตางๆ ทั้งทางดานพันธุกรรมและสภาพแวดลอม เชน อายุ ความสมบูรณ
ของตน แสง อุณหภูมิ ที่มากระตุนใหพืชเกดิการเปลี่ยนแปลงในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญที่เปนตาใบใหมี
การพัฒนาไปเปนตาดอก เชน การชกันําใหเกดิตาดอกโดยอณุหภูม ิ (thermoperiodism) ในชวงที่พชืมี
การเจริญและพัฒนา หรือการชักนําใหเกดิตาดอกโดยชวงความยาววนั (photoperiodism) เปนตน 
(โสระยา, 2547) ในระยะนี้พืชมีการเปลีย่นแปลงกระบวนการสรางสารเมแทบอไลท (metabolite) 
ตางๆ ภายในเซลลเพื่อสังเคราะหฮอรโมนที่ทําหนาที่กระตุนการออกดอก และลําเลียงฮอรโมนนี้ 
ไปยังสวนของเนื้อเยื่อเจริญตาใบหรือยอดเพื่อเปลี่ยนเปนตาดอก (สมบญุ, 2548) การชักนําใหเกิด
การสรางตาดอกนั้น ถูกควบคุมดวยปจจยัตางๆ ทางสภาพแวดลอมที่เหมาะสม เชน เบญจมาศ และ
กุหลาบหิน ตองการสภาพวนัสั้นเพื่อชักนาํใหมีการสรางตาดอก (โสระยา, 2547)    

 
2. ระยะเริ่มกําเนิดดอก (floral initiation) 

เปนระยะที่เร่ิมเห็นการเปลีย่นแปลงของตาที่เจริญไปเปนดอก (floral primordial) 
โดยกลุมเซลลของเนื้อเยื่อเจริญเริ่มขยายตวั ทําใหตาดอก (floral bud) มีการพองตัวข้ึน กระบวนการ
สรางตาดอกเกดิขึ้นเมื่อพชืไดรับการกระตุนและชักนําดวยสภาพแวดลอมที่เหมาะสม (สมบุญ, 2548) 
โดยกระบวนการดังกลาวไมสามารถเกิดยอนกลับได อยางไรก็ตาม ตาดอกที่เกิดขึ้นมาอาจฝอ
หรือไมสามารถเจริญและพฒันาตอไปได ถาไดรับสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม (โสระยา, 2547) 

 
3. ระยะการสรางองคประกอบสวนตางๆ ของดอก (floral differentiation หรือ organogenesis) 

เปนระยะที่มีการเกิดสวนประกอบตางๆ ทีเ่ปนโครงสรางของดอก กระบวนการนี้
เปนการเปลีย่นแปลงคุณภาพของเซลล เนื้อเยื่อ และอวัยวะ เปนการเปลีย่นแปลงรูปรางและปฏิกิริยา
ทางเคมี (โสระยา, 2547) โดยตาดอกมีการพัฒนาการเปลี่ยนรูปรางไปเปนกลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสร
ตัวผู เกสรตัวเมีย และฐานรองดอก เปนตน (สมบุญ, 2548)  
   

4. ระยะการพฒันาสวนตางๆ ของดอก (floral development) 
เปนระยะที่พชืมีการสรางอวัยวะตางๆ ขึ้นมาแลว และพฒันาไปเปนดอกที่สมบูรณ 

ในขณะที่ดอกมีการเจริญเติบโต มีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาตางๆ ดวย เชน เมื่อกานดอก
เจริญเติบโตมีการดูดน้ําลดลงแตมีอัตราการหายใจสูงขึ้น การพัฒนาของดอกเปนผลรวมของการ
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เปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกดิขึ้นในพืชซ่ึงมแีบบแผนและเปนกระบวนการทีเ่กดิขึ้นในอัตราที่ไมสม่ําเสมอ
สําหรับพืชแตละชนิด (โสระยา, 2547)  

 
5. ระยะดอกบานและดอกเหีย่ว (floral anthesis and senescence) 

เปนระยะที่อวัยวะและสวนประกอบตางๆ ของดอกมีการเจริญเติบโตที่สมบูรณ
เต็มทีแ่ลว ดอกตูมเริ่มบาน มีการผสมเกสรเกดิขึ้น มกีารสะสมของพวกอนนิทรยีสารและอินทรียสาร
ตามสวนตางๆ และมีการเคลือ่นยายน้ําตาลไปยังกลีบดอกมากขึ้น หลังการผสมเกสร กลีบดอกแหง
เหี่ยว ตาย และหลุดรวงไปในที่สุด (โสระยา, 2547) 

ในระยะดอกบาน พบวาปริมาณน้าํตาลรีดิวซิงค (reducing sugar) ในกลีบดอกมี
ประมาณ 30 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัแหง น้ําตาลรีดิวซิงคเปนน้ําตาลทีถู่กรีดิวซ (reduced) ไดงาย จึง
สามารถเขาทาํปฏิกิริยาในขบวนการตางๆ ในพืชไดดี น้าํตาลสวนใหญในกลีบดอกในระยะที่ดอก
กําลังมีการเจรญิและพัฒนานั้น สวนใหญอยูในรูปของน้ําตาลรีดิวซิงคและซูโครส แตเมื่อเขาสูระยะ
ดอกเหี่ยวหรือชราภาพ ปริมาณน้ําตาลในดอกลดลงอยางมาก และไมพบน้ําตาลพวกซูโครสอีก 
สัดสวนของน้าํตาลแตละชนดิในดอกแตกตางกนัไปตามระยะการเจริญเติบโตและการพัฒนาของดอก 
(โสระยา, 2547) 
 
ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืช 

1. แสง 
ปจจัยที่สําคัญที่สุดซึ่งมีผลกระทบตอการออกดอก คือ แสง โดยที่แสงมีผลตอการ

ออกดอกทั้งในแงของชวงเวลาที่ไดรับแสง (photoperiod) คุณภาพของแสงหรือความยาวคลื่นแสง 
(wave length) และความเขมแสงหรือพลังงานแสง (irradiance หรือ radiant energy) ทั้ง 3 สวนของ
แสงมีผลกระทบตอการออกดอกของพืชอยางมีปฏิสัมพันธกัน (interaction) (ดนยั, 2544) ไมดอก 
ไมประดับบางชนิดสามารถกระตุนใหออกดอกในชวงฤดรูอนซึ่งมีสภาพวันยาวได เชน คริสตมาส 
และ เบญจมาศ โดยการคลุมผาดาํในชวงกลางวัน (ดนยั, 2544) 

1.1 ความยาววัน (photoperiod) 
ความยาววันหรือระยะเวลาที่พืชไดรับแสง มีบทบาทสําคัญตอการเปลี่ยนแปลง

ของเนื้อเยื่อเจริญที่เปนตาใบไปเปนตาดอก โดยสวนของใบ เปนอวยัวะสําคัญที่ทําหนาที่ในการรับ
สัญญาณจากความยาววันและถายทอดตอไปยังเนื้อเยื่อเจริญ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจากตาใบ
เปนตาดอก (โสระยา, 2547)  
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ในบริเวณเขตศูนยสูตร เวลาที่ดวงอาทิตยขึ้นและตกในแตละวันไมตางกันตลอด
ทั้งปสงผลใหความยาวของวันคงที่ จากเสนศูนยสูตรไปยังขั้วโลก พบวาความยาววันเริ่มเพิ่มขึน้ใน
ฤดูรอนและลดลงในฤดูหนาว พืชที่ปลูกในเขตทีห่างออกจากเสนศนูยสูตรตอบสนองตอความยาว
ของวันโดยการแสดงออกของลักษณะตางๆ โดยเฉพาะการออกดอก พืชที่อยูหางจากเสนศูนยสูตร
มักแสดงการตอบสนองตอความยาววนัมากกวาพืชที่อยูบริเวณเสนศูนยสูตร (ดนยั, 2544) 

พืชวันสั้นโดยสภาพธรรมชาติไมออกดอกในชวงที่มีสภาพวันยาว แตถาใหสภาพ
วันสั้นในระยะหนึ่งกอนทีใ่หพืชเจริญเติบโตในชวงวันยาว พืชวนัสั้นเหลานั้นสามารถออกดอกได    
ในทํานองเดียวกัน การใหพชืวันยาวไดรับสภาพวันยาวระยะหนึ่งกอนแลวนําไปปลูกในสภาพวันสั้น 
สามารถทําใหพืชวนัยาวออกดอกไดเชนกนั การชกันาํใหพืชออกดอกโดยวิธีดงักลาวนี้เรียกวา การใช
ชวงแสงชักนาํใหออกดอก การชักนําใหพืชออกดอกนอกจากขึ้นกับชวงแสงวิกฤตที่พืชไดรับแลว 
ยังขึ้นกับจํานวนรอบหรือวันที่พืชไดรับแสงในชวงแสงวกิฤตดวย จํานวนรอบหรือจาํนวนวันทีน่อย
ที่สุดซึ่งสามารถชักนําใหพืชออกดอกไดเรียกวา รอบการชักนําของแสง (photoinductive cycle) (สมบุญ, 
2538) พืชวนัสัน้สามารถออกดอกไดก็ตอเมือ่ไดรับความยาวของวันสั้นกวาวันวิกฤติ (ดนัย, 2537)  
เชน เบญจมาศ มีชวงแสงวกิฤติเทากับ 15 ช่ัวโมง นั่นคือ เบญจมาศสามารถออกดอกไดเมื่อไดรับ
ชวงแสงนอยกวาหรือเทากับ 15 ช่ัวโมง (สมบุญ, 2538) 

การสรางดอกของพืชขึน้อยูกับหลายปจจยั ไดแก อายุพชื คุณสมบัตขิองสิ่งแวดลอม 
เชน ความสัมพันธของความยาวกลางวันและกลางคืนเปนปจจัยควบคุมการสรางตาดอกของพืช
หลายชนิด ในพืชบางชนิดสามารถออกดอกไดเฉพาะเมื่อความยาวกลางวันในชวงที่มีแสงเกินกวา
ความยาววนัวกิฤต (critical day length) และในพืชชนิดอื่นๆ บางชนิด สามารถออกดอกไดเมื่อชวง
ที่มีแสงสั้นกวาความยาววนัวิกฤต (นพดล, 2537) 

กลวยไมชางกระเริ่มแทงชอดอกและมีการพัฒนาของชอดอก เมื่อเร่ิมเขาสูฤดูหนาว 
(ในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน) และบานดอกชวงปลายฤดหูนาว (ในชวงเดือนมกราคม
ถึงเดือนกุมภาพันธ) ของทุกป ซ่ึงเปนชวงที่มสีภาพวนัสั้นตามธรรมชาติ จากการทดลองของวิทยา 
(2547) โดยไดใหสภาพมดื (ทําใหเกิดสภาพวันสั้น) 14 และ 16 ช่ัวโมงอยางตอเนื่องรวมกับอณุหภมูิ 
18 และ 20 องศาเซลเซียส  ในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดอืนธันวาคม แกกลวยไมชางกระเพื่อกระตุน
ใหเกิดการสรางตาดอก ผลการทดลองพบวาสภาพมืดซึ่งทําใหเกิดวันสั้น (short day) กวาปกตินี้     
มีผลในการชวยกระตุนใหกลวยไมชางกระแทงชอดอกไดเร็วกวาปกต ิ โดยกลวยไมชางกระที่ไดรับ
สภาพมืด 14 ช่ัวโมง เกิดตาดอกไดเร็วกวาการไดรับสภาพมืด 16 ช่ัวโมง แสดงใหเห็นวาปจจยัที่มี
ผลตอการออกดอกของกลวยไมชางกระคลายกันกับปจจัยที่มีผลตอการออกดอกของกลวยไมสกุล 
Phalaenopsis ซ่ึง Lopez et al. (2007) รายงานวา Phalaenopsis Miva Smartissimo x Canberra ‘450’ 
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สามารถกระตุนใหมกีารพัฒนาของตาดอก (flower buds) และกานชอดอก (spike) ไดเมื่อไดรับ
สภาพวันสัน้ 12 ช่ัวโมง รวมกับอณุหภมูิ 20 และ 23 องศาเซลเซียส เปนเวลา 89 และ 72 วัน 
ตามลําดับ และสามารถบานดอกไดในสัปดาหที่ 20 ซ่ึงเร็วกวาสภาพการปลูกเลี้ยงแบบปกต ิ
  1.2 คุณภาพของแสงหรือความยาวคลื่นแสง (wave length) 
  แสงที่มีความยาวคลื่นอยูระหวาง 400-700 นาโนเมตร เปนแสงที่พืชนําไปใชใน
กระบวนการสังเคราะหแสงไดดี และพบวาแสงสีแดงและแสงสีน้ําเงินมีผลตอกิจกรรมตางๆ ใน
กระบวนการสงัเคราะหแสงของพืชมากกวาแสงสีอ่ืนๆ (สมบุญ, 2548)    
  1.3 ความเขมแสงหรือพลังงานแสง (irradiance หรือ radiant energy)  

 ถาพืชไดรับความเขมแสงที่สูงหรือต่ําเกินกวาปริมาณที่พืชตองการ มีผลตอกระบวนการ
สังเคราะหแสงและกระบวนการทางเมทาบอลิซึมตางๆ ของพืช และอาจสงผลใหพืชมกีารเจริญเติบโต
ลดลงหรือหยดุชะงักการเจรญิเติบโตหรือตายได เชน พืชในเขตรอน ถาไดรับความเขมแสงที่มาก
เกนิไป เกินจุดอิ่มตัวของแสง (light saturation point) อาจทําใหเกิดใบไหมเกรยีมและตายได (สมบญุ, 
2548) 

 
 2. ฮอรโมนและสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืช (plant hormones and plant growth 
regulators) 

มีรายงานเกีย่วกับการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อชักนําหรือสงเสริม
การออกดอกทั้งในไมดอกไมประดับและไมผล เชนการใชเอทธิลีนในการชักนําการออกดอกของ
สับปะรด (โสระยา, 2547) ในสวนของไมดอกไมประดับพบวา กรดจิบเบอเรลลิก (Gibberellic acid) 
โดยเฉพาะ GA3 นับเปนฮอรโมนที่มีบทบาทสําคัญในกระบวนการออกดอก การพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของดอก 
 

  บทบาทของกรดจิบเบอเรลลิกตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืช   
กรดจิบเบอเรลลิก เปนฮอรโมนพืชช้ันสูงสรางจากปลายยอด ปลายราก เอมบริโอ ใบ

ออน และผลที่ยังไมแก โดยทําหนาทีก่ระตุนการยดืตัวของเซลล กระตุนการออกดอกของพืชบางชนิด 
โดยเฉพาะพืชวันยาวสามารถชักนําใหเกิดดอกตัวผูเพิ่มขึ้น ชวยการติดผลของพืชบางชนิดใหมกีาร
ติดผลมากขึ้น ชวยใหพืชพันธุเตี้ยโดยพันธุกรรมมีลําตนสูงขึ้นและยังชวยใหพืชพันธุธรรมดาปกติ
สูงขึ้นไดบาง และที่สําคัญคือ กระตุนการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนออนโดยการ
ทํางานของเอนไซมในการยอยแปงและโปรตีนใหไดทริปโตเฟนเพื่อใชในการสราง IAA เพิ่มขึ้น 
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กระตุนเอนไซมใหยอยสารในเซลลของเปลือกหุมเมล็ดทําใหเปลือกหุมเมล็ดออนตัวลงจึงสามารถ
งอกไดดีขึน้ ทาํลายการพักตวัของเมล็ดและตา (ดนัย, 2544)  

กรดจิบเบอเรลลิกสามารถทดแทนความยาวของวันทีจ่ําเปนตอการออกดอกในพืช
บางชนิด นอกจากนี้กรดจิบเบอเรลลิกยังแสดงปฏิกิริยารวมกับแสง และยังสามารถทดแทนความ
ตองการความหนาวเยน็ในการกระตุนการออกดอก (vernalization) ในพืชบางชนิดอีกดวย (นพดล, 
2537) 
    กรดจิบเบอเรลลิก (GA3) เกี่ยวของกับกระบวนการทางสรีรวิทยาในพืชอยางมาก เชน 
การเจริญเติบโตและการพัฒนาของตนพืช การออกดอก การงอกของเมล็ด การพกัตัว การตดิผล 
การแสดงเพศ การแกชรา การเกิดผลที่ไมมีเมล็ด และการเจริญเติบโตของผล เปนตน (นพดล, 2546) 
ในแงการออกดอกของพืชเกีย่วของกับปจจยัหลายอยาง เชน อายุและสภาพแวดลอม GA3 สามารถ
ทดแทนความตองการวันยาวในพืชบางชนิดได และยังสามารถทดแทนความตองการอุณหภูมิต่ํา 
(vernalization) ในพืชพวกกะหลํ่าปลีและแครอต  นอกจากนี้ยังสามารถกระตุนการยืดยาวของชอ
ดอกไมบางชนิด (ดนัย, 2544) เมื่อให GA3 ภายใตสภาพอุณหภูมิสูง สามารถทําใหระดับน้ําตาล  
(ซูโครส,  กลูโคส  และฟรุคโตส) เพิ่มขึ้น และเคลื่อนยายจากแหลงสรางคือ ใบ ไปยังบริเวณที่มกีาร
ใชน้ําตาล คือ ชอดอก ทําใหชอดอกมีการพัฒนาได จึงอาจกลาวไดวาการให GA3 แกพืชจากภายนอก
สามารถทําใหกลวยไมสกุล Phalaenopsis ออกดอกได (Choy and Yong, 2004) สอดคลองกับการ
ทดลองของ Wen et al. (1997) ที่พบวา Phalaenopsis ลูกผสมที่ไดรับ GA3 1,000 สตล. (สวนตอ
ลาน) /ยอด จํานวน 2 และ 3 คร้ัง (หางกันครั้งละ 7 วัน) ทําใหเกิดตาดอกมากกวาการให GA3 เพียง
คร้ังเดียว และ GA3 มีผลทําใหปลายยอด (apex) ยืดยาวขึ้น แตมีความกวางลดลง สวนการให GA3 
ปริมาณ 3,000 และ 5,000 สตล./ยอด ทําใหกลีบดอกมีขนาดกวางขึ้น และการทดลองของ Park et al. 
(2001) ที่ทดลองให ABA 100 สตล. และ GA3 500 สตล. แกตาดอกของ Cymbidium goeringii 
พบวา ABA ไปยับยั้งการเจริญเติบโตของชอดอกขอแรก แต GA3 สามารถชวยกระตุนการเจริญเติบโต
ของชอดอกขอที่สองได อยางไรก็ตามชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (growth regulator)      
ที่ใหแกพืชคร้ังหลังสุด มีผลตอการยืดยาวของกานชอดอก 
   
 3. อุณหภูมิ (Temperature)  

อุณหภูมิมีผลตอการชักนําใหเกิดการสรางตาดอก ความตองการสภาพอุณหภูมิต่ํา
เพื่อชักนําใหเกิดการสรางตาดอกเรียกวา vernalisation (โสระยา, 2547) สวนของพืชที่ตอบสนองตอ
อุณหภูมิต่าํไดแก สวนของปลายยอด ซ่ึงเปนปริเวณทีเ่นื้อเยื่อพืชมกีารเจริญเติบโตและมีการแบงเซลล
เกิดขึ้น ระดับการตอบสนองตออุณหภูมิต่าํนี้ขึ้นอยูกับอายุของพืชและชนิดของพืช 
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กลวยไมชางกระสามารถออกดอกไดในสภาพการปลูกเลี้ยงที่มีอุณหภูมิกลางวัน
และอุณหภูมิกลางคืนแตกตางกันคอนขางมาก (ณัฐา, 2545) การปลูกเล้ียงกลวยไมชางกระภายใต
สภาพอุณหภูมิต่ําในชวงที่เร่ิมมีการสรางตาดอก สามารถชวยสงเสริมใหกลวยไมชางกระออกดอก
เร็วกวาปกติได ซึ่งเปนไปตามการทดลองของวิทยา (2547) ที่ใหสภาพมืด 14 และ 16 ช่ัวโมงอยาง
ตอเนื่องรวมกบัอุณหภูมิ 18 และ 20 องศาเซลเซียส  แกกลวยไมชางกระเพื่อกระตุนใหเกิดการสราง
ตาดอก ผลการทดลองพบวา กลวยไมชางกระที่ไดรับสภาพมืด 14 ช่ัวโมงรวมกับอณุหภูมิ 18 องศา-
เซลเซียส  เกิดตาดอกไดเร็วกวาการไดรับสภาพมืด 16 ช่ัวโมงรวมกับอุณหภูมิ 18 และ 20 องศาเซลเซียส 
นอกจากนี้ การชักนําใหเกิดดอกของกลวยไมสกุลอ่ืนๆ เชน  Phalaenopsis amabilis  สามารถทําได
โดยการใชอุณหภูมิเย็นชักนําใหเกิดตาดอกในสภาพการปลูกเลี้ยงที่อุณหภูมิสูง (อุณหภูมิกลางวัน 30 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมกิลางคืน 23 องศาเซลเซียส) (Choy and Yong, 2004) อยางไรก็ตาม     
การพฒันาของตาดอกของ Phalaenopsis amabilis  เกิดขึน้ไดอยางสมบูรณเมื่อไดรับอุณหภูมกิลางวนั
และกลางคืนแตกตางกัน 5-8 องศาเซลเซียส โดยใหอุณหภูมิกลางวัน 27 องศาเซลเซียส และอุณหภมูิ
กลางคืน 18 องศาเซลเซียส (Christensen, 2001) 

 
4. บทบาทของน้ําตาลและแปงตอการเจรญิเติบโตและการออกดอกของพืช 

  คารโบไฮเดรตในรูปของน้ําตาลและแปงที่อยูในเซลลพืชมหีนาที่ที่สําคัญหลายประการ 
เชน ทําหนาที่เปนสวนประกอบของโครงสรางตางๆ เปนแหลงสะสมธาตุคารบอนและพลังงานที่
ถูกนํามาใชในกระบวนการตางๆ ภายในพชื เมื่อสารประกอบพวกคารโบไฮเดรตถูกทาํใหสลายโดย
กระบวนการภายในเซลลเปลี่ยนไปเปนสารพลังงานใหแกเซลลเพื่อใชในกระบวนการการเจริญเตบิโต 
พืชสีเขียวสามารถสรางคารโบไฮเดรตจากกระบวนการการสังเคราะหแสง ที่มีน้ําและคารบอน-  
ไดออกไซดเปนสารตั้งตนได โดยมีคลอโรฟลดรับเอาพลังงานจากแสงแดด คารโบไฮเดรตที่ไดจาก
กระบวนการสังเคราะหแสงบางสวนถูกนําไปใชเปนองคประกอบของโครงสรางค้ําจุนตนพืชเพื่อให
เกดิความแขง็แรง ไดแก สวนที่เปนเนื้อไม เสนใย หรือเปลือกไม ซ่ึงมีสวนประกอบทางเคมีสวนใหญ
เปนเซลลูโลส บางสวนทาํหนาที่ผลิตพลังงานเพื่อใชในการเจริญเติบโต และสวนที่เหลือถูกเก็บ
สะสมไวในรูปของแปงและน้ําตาลเพื่อใชเปนแหลงพลังงานตอไป 
 แปงจัดเปนสารประกอบพวกโพลิแซกคารไรดที่สําคัญที่ไดรับมาจากธรรมชาติ และเปน
คารโบไฮเดรตที่สะสมอยูในสวนของเมล็ด และหวัของพชืตางๆ ในสวนของเนือ้แปงประกอบขึ้นดวย
โพลิแซกคารไรด 2 แบบ แบบแรกเรียกวา อะไมโลส มีอยูประมาณ 15–20 % ในเนื้อแปง เปนผง    
สีขาว ไมมีรสหวาน ซ่ึงเมื่อรวมกับไอโอดีนแลว ไดเปนสารสีน้ําเงินเขม สวนแบบที่ 2 เปน
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สารประกอบที่พบเปนสวนใหญของแปง เรียกวา อะไมโลแพกติน มีอยูประมาณ 80–85 % เมื่อ
รวมตัวกับไอโอดีนแลวใหสารสีมวงอมน้ําตาล (ดาวัลย, 2548; สรรเสริญ, 2531) 
 ไมดอกประเภทหัวมีการสะสมแปงไวมากในสวนที่เปนอวัยวะสะสมอาหารใตดิน นอกจาก
แปงแลวไมหัวบางชนิดอาจมีการสะสมคารโบไฮเดรตในรูปแบบอื่นๆ เชน มิวไซเลจ (mucilage) 
พบในนาซิสซัส และไมหวัอ่ืนๆ อีกหลายชนิด นอกจากนี้ยังพบน้ําตาลที่อยูในรูปแบบอื่นๆ เชน   
โอลิโกแซกคาไรด (oligosaccharides) ในลิลล่ี ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลฟรุกโตส (fructose) และ 
แมนโนส (mannose) เรียกน้ําตาลนี้วา ฟรุกแตน (fructan) และยังพบน้ําตาลพวกกลูโคแมนแนน 
(glucomannan) ในสวนของเซลลพาเรนไคมาของหัวลิลล่ีดวย นอกจากนี้ในกลีบดอกไมสวนใหญมี
การสะสมน้ําตาลเปนปริมาณที่สูงโดยเฉพาะในชวงที่มีการพัฒนาของดอกหรือชอดอก ดังนั้นเมื่อ
ดอกหรือชอดอกถูกตัดออกจากตน น้ําตาลจึงเปนปจจัยจํากัดที่เกี่ยวของกับการมีชีวิตอยูตอไปของ
ดอกหรืออายกุารใชงานของดอก (โสระยา, 2543) 
 


