
บทท่ี 6 
 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 
 

การตอบสนองของพันธุขาวตอสภาพแวดลอมภายใตวันปลูกท่ีตางกัน 
 

จากผลการศึกษาระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปลูกวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 
มิถุนายน 2549 พบวา การกําเนิดใบขาว 1 ใบ ของขาวพันธุชัยนาท 1 ใชอุณหภูมิสะสม 95.69 องศา
เซลเซียส ในขณะท่ีขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ใชอุณหภูมิสะสมเทากับ 113.6 องศาเซลเซียส ซ่ึง
ระยะพัฒนาการของในน้ัน นาจะถูกควบคุมดวยพันธุกรรม สวนระยะพัฒนาการจากปกดําถึงระยะ
กําเนิดชอดอกของขาวพันธุ ชัยนาท 1 ในท้ัง 2 วันปลูก มีคาอุณหภูมิสะสมเฉล่ีย เทากับ 791.37 
องศาเซลเซียส ซ่ึงขาวพันธุชัยนาท 1 เปนขาวท่ีไมไวแสง โดยระยะพัฒนาการจะข้ึนอยูกับผลรวม
ของคาอุณหูมิสะสม Fehr et al., (1971) กลาววา พืชท่ีมีอายุการเจริญเติบโตเทากันอาจมีพัฒนาการ
ท่ีแตกตางกัน โดยเฉพาะเม่ือปลูกในสภาพแวดลอมท่ีตางกัน แตการเจริญเติบโตและพัฒนาการจาก
ระยะหนึ่งไปสูอีกระยะหนึ่งจะข้ึนอยูกับอุณหภูมิสะสม ท่ีไดรับจํานวนหนึ่งท่ีแนนอน ในขณะท่ี
ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน มีคาอุณหภูมิสะสมจากปกดําถึงระยะกําเนิด
ชอดอก เทากับ 1804.00 องศาเซลเซียส และขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีคาอุณหภูมิสะสม 
เทากับ 1230.55 องศาเซลเซียส ซ่ึงระยะกําเนิดชอดอกของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 จะข้ึนอยูกับ 
ชวงแสงวิกฤต Vargara and Chang, 1985 ไดกลาววา ในการกําเนิดรวงของขาวพันธุท่ีไวแสงนั้น 
ขาวตองการวันส้ันชวงระยะเวลาหนึ่งเพื่อกระตุนใหกําเนิดชอดอก ชวงแสงวิกฤท่ีจะทําใหขาวพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 กําเนิดชอดอกไดอยูท่ี 11 ช่ัวโมง 52 นาที (อัมมารและวิโรจน, 2533) ช่ึงใน
ประเทศไทยอยูในชวงเดือนกันยายนถึงตุลาคม ดังนั้น การปลูกขาวท่ีเขาใกลเดือนตุลาคม จะใหคา
อุณหภูมิสะสม จากปลูกจนถึงระยะกําเนิดชอดอกลดลง ซ่ึงสอดคลองกับ อัญชลี (2544)  
 สําหรับการสะสมน้ําหนักแหงพบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน มี
แนวโนมการสะสมน้ําหนักแหงตนมากกวาวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม ในทางกลับกัน การสะสม
น้ําหนักแหงใบและรวง ในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม มีแนวโนมสูงกวาวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน ทํา
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ใหการสะสมน้ําหนักแหงรวมไมแตกตางกันท้ังสองวันปลูก สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบใน
ทํานองเดียวกันวา แนวโนมการสะสมน้ําหนักใบในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม มากกวาวันปกดําท่ี 16 
มิถุนายน สวนน้ําหนักแหงตนและรวงท้ังสองวันปลูกมีแนวโนมการสะสมน้ําหนักท่ีใกลเคียงกัน 
โดยท่ัวไปนั้น ขาวพันธุไมไวแสง เชนพันธุชัยนาท 1 การสะสมนํ้าหนักแหงจะข้ึนอยูกับระยะเวลา
การเจริญเติบโต ไมวาจะปลูกเม่ือไหรก็ตาม ท้ังนี้เพราะพัฒนาการของขาวจะข้ึนอยูกับคาอุณภูมิ
สะสม (Fehr et al., 1971) การปลูกขาวในเดือน มิถุนายน และเดือนกรกฎาคม มีคาอุณหภูมิสูงสุด – 
ตํ่าสุด ไมแตกตางกันมาก (ตารางภาคผนวกท่ี 4) จึงนาจะเปนสาเหตุท่ีทําใหการสะสมน้ําหนักแหง
รวมในทั้งสองวันปลูกไมแตกตางกัน สวนขาวพันธุไวแสง เชน พันธุขาวดอกมะลิ 105 นั้น การ
ปลูกท่ีเขาใกลเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนเดือนท่ีชวงแสงวิกฤตอยูในชวงเหมาะสมสําหรับการออกดอก 
ซ่ึงอยูในชวง 11 ช่ัวโมง 52 นาที (อัมมารและวิโรจน, 2533) ทําใหมีระยะเวลาการสะสมน้ําหนัก
แหงลดนอยลง สงผลใหน้ําหนักแหงรวมลดนอยลง แตจากผลการศึกษาคร้ังนี้ น้ําหนักแหงรวมจาก
ท้ังสองวันปลูกใกลเคียงกัน ท้ังนี้เปนไปไดวา ปจจัยพลังงานแสงที่มีอิทธิพลตากการสะสมน้ําหนัก
ตนและการสรางผลผลิตของขาวตามทฤษฎี แตในงานทดลองไมสามารถแยกวิเคราะหอิทธิพล
ปจจัยนี้กับผลผลิตชัดเจน (จิรวัฒน, 2544) สําหรับผลผลิตท่ีไดนั้น พบวา ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ใหผลผลิตท่ีมากกวา ขาวพันธุชัยนาท 1 ท้ังสองวันปลูก สอดคลองกับ อารีรัตน (2542) และพบวา 
ในแตละวันปลูกของขาวแตละพันธุมีผลผลิตท่ีใกลเคียงกัน  
  
ผลการทดลอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง 
 

 จากการเปรียบเทียบคาท่ีไดจากการสังเกตในแปลงทดลอง (Observed data) กับคาท่ีไดจาก
การจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง (Simulated 
data) ในการจําลองระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีระยะกําเนดิ
ชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะเมล็ดน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และระยะสุกแกทางสรีระ 
พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงสามารถแสดงผลท่ี
เกิดจากปจจัยท่ีเกี่ยวของกับวันปลูกไดเปนอยางดี ท้ังนี้การจําลองระยะพัฒนาการของขาวอาศัยคา
ผลรวมของอุณหภูมิสะสมรายวัน (Summation Growing Degree Day) ซ่ึงแตละระยะพัฒนาการของ
พืชข้ึนอยูกับผลรวมคาอุณหภูมิสะสม (Fehr et al., 1971 และ เฉลิมพล, 2542) ท้ังนี้ ในขาวพันธุไว
แสงนอกจากคาผลรวมอุณหภูมิสะสมท่ีจะกําหนดระยะพัฒนาการแลว การกําหนดระยะเวลาการ
กําเนิดชอดอกยังข้ึนอยูกับความยาววันวิกฤต ซ่ึงขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีความไวตอชวงแสง
มาก (photoperiod sensitive) โดยมีความยาววันวิกฤตประมาณ 11.9 – 12.0 ช่ัวโมง สอดคลองกับท่ี
ศึกษาโดย Pushpavesa and Jackson (1979) (อางโดย จิรวัฒน, 2544) และอานันท และคณะ (2536) 
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ซ่ึงในแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง ไดอาศัยคาความยาว
วันวิกฤต เทากับ 11.9 ช่ัวโมง โดยกําหนดวา เม่ือเร่ิมจําลองจนถึงวันท่ีมีความยาววันวิกฤตเทากับ 
11.9 ช่ัวโมง ใหเร่ิมเขาสูระยะกําเนิดชอดอก 
 ในการจําลองการสะสมน้ําหนักแหงรวมของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง อาศัยปจจัยในการจําลอง ไดแก ระยะการเจริญเติบโต (ต้ังแตปกดําถึง
ระยะสุกแกทางสรีระ) การสังเคราะหแสง นอกจากนั้น การสะสมน้ําหนักแหงยังอาศัยคา
สัมประสิทธ์ิการใชไนโตรเจน โดยคาสัมประสิทธ์ินี้จะเขาไปมีสวนในการควบคุมการใช
ไนโตรเจนของขาว  ท้ังนี้ เพราะธาตุไนโตรเจนเปนธาตุหลักท่ีเกี่ยวของกับขบวนการการ
เจริญเติบโตของพืช เปนองคประกอบในการสรางโปรตีน เอนไซมและเปนองคประกอบท่ีสําคัญ
ของนิวคลีโอโปรตีน คลอโรฟลลและวิตามิน ดังนั้นจึงสงเสริมใหใบพืชมีสีเขียวเขม ขยายพื้นท่ีใบ 
ทําใหประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงของใบสูงข้ึน เพิ่มจํานวนตนตอกอ เม่ือมีไนโตรเจนเพียงพอ 
ตนและใบจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว (Matsushima et al., 1963 and Lamb, 1978) เม่ือทําการ
จําลองน้ําหนักแหงรวม ผลท่ีออกมาไดใกลเคียงและมีแนวโนมท่ีสูงกวาคาสังเกต ท้ังนี้เพราะ
แบบจําลองดังกลาวมีสมมติฐานท่ีวา ไมมีผลกระทบจากปจจัยท่ีกอใหเกิดความเสียหายกับตนขาว 
เชน แมลงศัตรู การหักลม การรวงหลนของเมล็ด และการเกิดโรค เปนตน  
 สําหรับการจําลองผลผลิต แบบจําลองสามารถจําลองผลผลิตในวันปลูกท่ี 16 มิถุนายนท้ัง
สองพันธุไดใกลเคียงกับคาสังเกต สวนวันปลูกท่ี 16 กรกฎาคม จําลองไดมากกวาคาสังเกต ท้ังนี้การ
จําลองผลผลิต ข้ึนอยูกับ สัมประสิทธ์ิการถายโอนมวลชีวภาพ อัตราการเจริญเติบโต โดยคา
สัมประสิทธ์ิการถายโอนมวลไดมาจาการปรับคาโดยเปรียบเทียบกับคาสังเกตในแปลงทดลอง 
สาเหตุท่ีแบบจําลอง สามารถจําลองผลผลิตขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม ไดมากกวาวันท่ี 16 
มิถุนายน เพราะเนื่องจากระยะเวลาท่ีเร่ิมสะสมน้ําหนักท่ีเมล็ดจนถึงระสะสุกแกยาวนานกวาวันปก
ดําท่ี 16 มิถุนายน โดยท่ัวไปแลวแบบจําลอง ทําการจําลองผลผลิตขาวไดมากกวาคาสังเกต ท้ังนี้เปน
เพราะสาเหตุจากไมมีผลกระทบจากปจจัยท่ีกอใหเกิดความเสียหายกับตนขาว ดังกลาวขางตน 
 โดยภาพรวมแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง 
สามารถจําลองพัฒนาการ การสะสมน้ําหนักแหงและผลผลิต กับพันธุขาวชัยนาท1 และพันธุขาว
ดอกมะลิ 105ไดเปนท่ีนาพอใจ อยางไรก็ตาม แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง เปนแบบจําลองท่ีอาศัยหลักการท่ีคอนขางเรียบงาย ไมซับซอน โดยแบบ
ออกเปนสวนของประเมินระยะพัฒนาการ (ท่ีปรับปรุงข้ึนมาใหม) การสังเคราะหแสง และการ
เจริญเติบโตซ่ึงอาศัยการใชไนโตรเจนมาใชในการประเมิน ซ่ึงจากความเรียบงายของโปรแกรมนีทํ้า
ใหมีขอจํากัดของแบบจําลอง กลาวคือ สามารถจําลองไดเฉพาะระยะพัฒนาการ การสะสมน้ําหนัก
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แหงรวม และผลผลิตเทานั้น ซ่ึงตางจากแบบจําลอง CERES-Rice ซ่ึงมีความซับซอนและอาศัย
ขอมูลนําเขาหลายรูปแบบ ซ่ึงผลจากการเปรียบเทียบ แบบจําลอง CESER-Rice พบวา การจําลอง
ระยะพัฒนาการ มีคาใกลเคียงกันกับคาสังเกต เนื่องจากใชหลักการของการผลรวมของอุณหภูมิ
สะสมรายวัน และความยาววันวิกฤต เชนเดียวกับกับแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง แตแบบจําลอง CERES-Rice อาศัยคาสัมประสิทธ์ิท่ีเกี่ยวของกับ
ระยะพัฒนาการของขาว 4 คาไดแก P1 (ระยะเวลา growing degree days (GDD) ของระยะเติบโต
ทางตนและใบพื้นฐาน (basic vegetative phase)) P2O (ความยาววันวิกฤตในการกําเนิดรวง 
(ช่ัวโมง) P2R (ระยะเวลา (GDD) ชะลอการกําเนิดรวง) และ P5 (ระยะเวลา (GDD) สะสมนํ้าหนัก
เมล็ดจนสุกแกทางสรีรวิทยา)  สวนการจําลองการเจริญเติบโตและใหผลผลิตอาศัยคาสัมประสิทธ์ิ 4 
คาเชนกันไดแก G1 (จํานวน spikelet สูงสุดตอน้ําหนักแหงตนแม 1 กรัม) G2 (นํ้าหนักเมล็ดสูงสุด
หนึ่งเมล็ด (g) ) G3 (ศักยภาพการแตกกอของขาว)  G4 (สัมประสิทธ์ิความทนทานอุณหภูมิสูง) ซ่ึง
ผลการจําลองการสะสมนํ้าหนักแหงและผลผลิต พบวา ใกลเคียงกับคาสังเกตเชนกัน แตแบบจําลอง 
CERES-Rice สามารถท่ีจะจําลองการสะสมนํ้าหนักแหงขาว แยกสวนไดแก ตน ใบ และรวง 
ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ไดแก น้ําหนักเมล็ดและจํานวนเมล็ด ซ่ึงแบบจําลองสามารถ
ประเมินไดใกลเคียงกับคาสังเกต อีกท้ังสามารถจําลองประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนได 
   
 


