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บทท่ี 5 
 

ผลการทดลอง 
 
 

ผลของวันปลูกตอระยะพัฒนาการและการเจริญเติบโตของขาว 
 

1.  ความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของขาวกับคาอุณหภูมิสะสม 
 

 จากการสังเกตจํานวนและคาอุณหภูมิสะสมท่ีขาวใชในการพัฒนาการระยะตางๆ ของขาว
พันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงประกอบไปดวยระยะกําเนิดชอดอก (Panicle 
initiation) ต้ังทอง (Booting) ออกรวง (Heading) น้ํานม (Milking) เมล็ดแปงแข็ง (Hard dough) และ
ระยะสุกแกทางสรีระ (Physiological maturity) ท่ีปลูกในกระถางวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 
มิถุนายน และท่ีปกดําในแปลงทดลองในวนัท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม พบวา  
 การทดลองในกระถาง (ตารางท่ี 5.1) ขาวพันธุชัยนาท 1 มีจํานวนวันพัฒนาการและคา
อุณหภูมิสะสมท่ีระยะดังกลาวใกลเคียงกันท้ัง 2 วันปลูก โดยจากการสังเกตพบวา มีจํานวนวันหลัง
ปลูกท่ีระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และสุกแก
ทางสรีระ เฉล่ียเทากับ 68.5, 88.5, 98.5, 105.5,118 และ 127 วันตามลําดับ และมีคาอุณหภูมิสะสม 
ท่ีระยะดังกลาวเฉล่ียเทากับ 1304.85, 1676.72, 1864.98, 1995.2, 2226.65 และ 2391.45 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบวา จํานวนวันหลังปลูกท่ีระยะพัฒนาการ
ตางๆ และคาอุณหภูมิสะสม มีแนวโนมลดลง เม่ือปลูกลาชาจากวันปลูกแรก โดยในวันปลูกท่ี 16 
พฤษภาคม มีจํานวนวันหลังปลูกจากระยะกําเนิดชอดอกถึงระยะสุกแกทางสรีระ อยูในชวงระหวาง 
125 ถึง 179 วัน และมีคาอุณหภูมิสะสม อยูระหวาง 2352.50 ถึง 3317.71 องศาเซลเซียส สวนในวัน
ปลูกท่ี 16 มิถุนายน มีจํานวนวันหลังปลูกนอยกวาวันปลูกแรกท่ีระยะพัฒนาการตางๆ โดยมีจํานวน
วันหลังปลูกต้ังแตระยะกําเนิดชอดอกถึงระยะสุกแกทางสรีระ อยูในชวง 94 ถึง 151 วัน และมี
อุณหภูมิสะสมอยูระหวาง 1785.40 ถึง 2802.20 องศาเซลเซียส 
 สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปลูกโดยวิธีการปกดําในแปลงทดลอง (ตารางท่ี 5.2) พบวา มี
จํานวนวันหลังปกดําท่ีระยะพัฒนาการตางๆ และคาอุณหภูมิสะสม ท้ัง 2 วันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 
มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) ใกลเคียงกัน เชนเดียวกันกับการทดลองในกระถาง โดยมีจํานวนวัน
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หลังปกดําต้ังแตระยะกําเนิดชอดอก ถึงระยะสุกแกทางสรีระ อยูในชวงระหวาง 40 ถึง 101 วัน และ
มีคาอุณหภูมิสะสมอยูระหวาง 1289.15 ถึง 2393.50 องศาเซลเซียส สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
พบวา ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน มีจํานวนหลังปกดําและคาอุณหภูมิสะสม ท่ีระยะพัฒนาการตางๆ
สูงกวา ขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม โดยมีจํานวนวันหลังปกดําท่ีระยะ กําเนิดชอดอก ระยะต้ัง
ทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และระยะสุกแกทางสรีระ เทากับ 95, 113, 122, 
131, 143 และ 150 วัน ตามลําดับ และมีคาอุณหภูมิสะสมท่ีระยะพัฒนาการดังกลาวอยูในชวง
ระหวาง 1804.00 ถึง 2784.95 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีจํานวน
วันหลังปกดําต้ังแตระยะกําเนิดชอดอกถึงระยะสุกแกทางสรีระ อยูระหวาง 65 ถึง 123 วัน และมีคา
อุณหภูมิสะสม อยูในชวงต้ังแต 1230.55 ถึง 2263.40 องศาเซลเซียส  
 

ตารางท่ี 5.1  คาสังเกตจํานวนวันหลังปลูก และคาอุณหภูมิสะสม ระยะกําเนิดชอดอก (Panicle  
initiation) ต้ังทอง (Booting) ออกรวง (Heading) น้ํานม (Milking) เมล็ดแปงแข็ง (Hard 
dough) และระยะสุกแกทางสรีระ (Physiological maturity) ของขาวพันธุชัยนาท 1 
และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูกในสภาพกระถาง 

 

พันธุชัยนาท 1 พันธุขาวดอกมะลิ 105 
16 พ.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 16 พ.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 

 
ระยะพัฒนาการ 

DAP Sum 
GDD 

DAP Sum 
GDD 

DAP Sum 
GDD 

DAP Sum 
GDD 

ระยะกําเนดิชอดอก 68 1289.15 69 1320.55 125 2352.50 94 1785.40 
ระยะต้ังทอง 89 1680.90 88 1672.55 146 2744.05 114 2158.60 
ระยะออกรวง 98 1850.10 99 1879.85 151 2835.55 123 2321.45 
ระยะน้ํานม 105 1981.50 106 2008.90 160 2996.10 132 2480.51 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 119 2239.65 117 2213.65 172 3201.21 144 2685.26 
ระยะสุกแกทางสรีระ 127 2389.40 127 2393.50 179 3317.71 151 2802.20 
DAP = day after planting (days) 
Sum GDD = Sum Growing Degree Day ( oC) 
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ตารางท่ี 5.2 คาสังเกตจํานวนวันหลังปกดํา และคาอุณหภูมิสะสม ระยะกําเนิดชอดอก (Panicle  
initiation) ต้ังทอง (Booting) ออกรวง (Heading) น้ํานม (Milking) เมล็ดแปงแข็ง (Hard 
dough) และระยะสุกแกทางสรีระ (Physiological maturity) ของขาวพันธุชัยนาท 1 
และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูกในสภาพแปลงทดลอง 

 

พันธุชัยนาท 1 พันธุขาวดอกมะลิ 105 
16 มิ.ย. 2549 16 ก.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 16 ก.ค. 2549 

 
ระยะพัฒนาการ 

DAT Sum 
GDD 

DAT Sum 
GDD 

DAT Sum 
GDD 

DAT Sum 
GDD 

ระยะกําเนดิชอดอก 40 778.55 42 804.2 95 1804.00 65 1230.55 
ระยะต้ังทอง 61 1170.05 61 1155.60 113 2139.61 86 1621.70 
ระยะออกรวง 70 1339.40 71 1341.35 122 2303.70 95 1784.20 
ระยะน้ํานม 78 1484.20 80 1509.45 131 2463.21 104 1942.16 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 92 1747.85 91 1712.55 143 2667.01 116 2143.76 
ระยะสุกแกทางสรีระ 100 1896.20 101 1889.76 150 2784.95 123 2263.40 
DAT = day after transplanting (days) 
Sum GDD = Sum Growing Degree Day ( oC) 

 
2.  ความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของใบขาวกับคาอุณหภูมิสะสม 
 คาสังเกตระยะพัฒนาการของใบขาวท่ีปลูกในกระถาง ในวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 
มิถุนายน พบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 (ภาพท่ี 5.1)  มีจํานวนใบอยูในชวงระหวาง 15-17 ใบ และมีคา
อุณหภูมิสะสมใกลเคียงกันท้ัง 2 วันปลูก โดยมีคาอุณหภูมิสะสมต้ังแตขาวกําเนิดใบแรกถึงใบ
สุดทาย อยูในชวงระหวาง 131.3 ถึง 1566.7 องศาเซลเซียส และมีคาอุณหภูมิสะสมเฉล่ียเพื่อการ
พัฒนาการหน่ึงใบเทากับ 97.67 องศาเซลเซียส 
 จากการสังเกตระยะพัฒนาการของใบขาวท่ีปลูกในกระถางของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
(ภาพที่ 5.2) พบวามีจํานวนใบอยูในชวงระหวาง 18-20 ใบ โดยขาวท่ีปลูกในวันท่ี 16 พฤษภาคม มี
คาอุณหภูมิสะสมต้ังแตใบแรกจนถึงใบสุดทายเทากับ 2258.4 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกวาขาวท่ีปลูก
ในวันท่ี 16 มิถุนายน ท่ีมีคาอุณหภูมิสะสมเทากับ 2082.9 องศาเซลเซียส โดยทั้งสองวันปลูกมีคา
อุณหภูมิสะสมเฉล่ียเพื่อการพัฒนาการหน่ึงใบเทากับ 114.24 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 5.1 ความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของใบกับคาอุณหภูมิสะสมของขาวพันธุชัยนาท 1 

ท่ีปลูกในวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5.2 ความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของใบกับคาอุณหภูมิสะสมของขาวพันธุขาวดอก

มะลิ 105 ท่ีปลูกในวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน 
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3.  การสะสมน้ําหนักแหง 
 จากขอมูลน้ําหนักแหงของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน (ภาพท่ี 5.3) 
และวันท่ี 16 กรกฎาคม (ภาพท่ี 5.4) พบวา การสะสมน้ําหนักแหงตนของขาวท้ัง 2 วันปลูก มี
จํานวนวันท่ีน้ําหนักแหงตนสูงสุดเทากันคือ 87 วัน โดยมีคาน้ําหนักแหงตนสูงสุด เทากับ 412.29 
กิโลกรัมตอไร ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน สวนขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีคาน้ําหนักแหง
ตนสูงสุดเทากับ 377.26 กิโลกรัมตอไร เม่ือนําคาน้ําหนักแหงตนของท้ัง 2 วันปลูกมาหาอัตราสะสม
น้ําหนักแหงตนเฉล่ีย พบวามีอัตราการสะสมนํ้าหนักแหงตนเฉล่ียใกลเคียงกันท้ัง 2 วันปลูกซ่ึง 
เทากับ 4.71, 4.32 กิโลกรัมตอไรตอวัน ตามลําดับ และนํ้าหนักแหงใบ มีจํานวนวันท่ีน้ําหนักแหงใบ
สูงสุดในขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน  เทากับ 110 วัน มากกวาขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม 
ท่ีมีคาเทากับ 86 วัน และเม่ือหาคาน้ําหนักแหงใบสูงสุด พบวา วันปกดําท่ี 16 มิถุนายนมีคาเทากับ 
816.08 กิโลกรัมตอไร สวนท่ีขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีคาน้ําหนักแหงใบสูงสุดถึง 1517.6 
กิโลกรัมตอไร เม่ือนํามาหาอัตราการสะสมน้ําหนักแหงใบเฉล่ีย พบวาขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 
มิถุนายน มีคาเทากับ 7.40 กิโลกรัมตอไรตอวัน ในขณะท่ีขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 กรกฎาคม มีคาสูง
ถึง 17.62 กิโลกรัมตอไรตอวัน สวนการวิเคราะหคาน้ําหนักแหงรวง พบวา จํานวนวันท่ีน้ําหนักแหง
รวงสูงสุด ของวันปกดําท้ังสอง มีคาเทากับ 99 และ 107 วันตามลําดับ และมีคาน้ําหนักแหงรวง
สูงสุด เทากับ 584.17 กิโลกรัมตอไร ในขาวท่ีปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน ซ่ึงนอยกวาขาวท่ีปกดําใน
วันท่ี 16 กรกฎาคม ท่ีมีคาสูงถึง 988.42 กิโลกรัมตอไร เม่ือนํามาคํานวณอัตราการสะสมนํ้าหนักแหง
รวงเฉล่ีย พบวาขาวท่ีปกดําในวันปลูกท้ังสอง มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 5.74 และ 7.84 
กิโลกรัมตอไรตอวัน ตามลําดับ 
 น้ําหนักแหงของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน (ภาพท่ี 5.5) และ
วันท่ี 16 กรกฎาคม (ภาพที่ 5.6) พบวา จํานวนวันท่ีน้ําหนักแหงตน ใบ และรวงสูงสุดของขาวท่ีปก
ดําในวันท่ี 16 มิถุนายน มีคาเทากับ 131, 153 และ 153 วันตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาขาวท่ีปกดําในวันท่ี 
16 กรกฎาคม ท่ีมีคาจํานวนวันท่ีน้ําหนักแหงตน ใบ และรวงสูงสุด เทากับ 106, 108 และ 125 วัน
ตามลําดับ โดยขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน มีคาน้ําหนักแหงตน ใบ และรวงสูงสุด เทากับ 
574.27, 864.25 และ 730.15 กิโลกรัมตอไร สงผลใหมีอัตราการสะสมน้ําหนักแหงในตน ใบ และ
รวง เทากับ 4.38, 5.56 และ 4.75 กิโลกรัมตอไรตอวัน ตามลําดับ สวนในขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 
กรกฎาคม มีคาน้ําหนักแหงตน ใบ และรวงสูงสุด เทากับ 480.27, 1146.5 และ 788.88 กิโลกรัมตอ
ไร ตามลําดับ และมีอัตราการสะสมนํ้าหนักแหงตน ใบ และรวง เทากับ 4.52, 10.57 และ 5.39 
กิโลกรัมตอไรตอวัน ตามลําดับ  
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ตน 

 
ใบ 

 
รวง 

 
ภาพท่ี 5.3 การสะสมนํ้าหนักแหงตน ใบ และรวง ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปกดําในวันท่ี 16 

มิถุนายน  
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ตน 

 

ใบ 

 
รวง 

 
ภาพท่ี 5.4 การสะสมน้ําหนักแหงตน ใบ และรวง ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปกดําในวันท่ี 16 

กรกฎาคม 
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ตน 

 
ใบ 

 
รวง 

 
ภาพท่ี 5.5 การสะสมน้ําหนักแหงตน ใบ และรวง ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปกดําในวันท่ี 

16 มิถุนายน  
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ตน 

 
ใบ 

 
รวง 

 
ภาพท่ี 5.6 การสะสมน้ําหนักแหงตน ใบ และรวง ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปกดําในวันท่ี 

16 กรกฎาคม  
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ผลการทดสอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง 
 

1. ผลการจําลองระยะพัฒนาการ  (Phenological stage) 
คาสังเกตระยะพัฒนาการของขาวท่ีระยะกําเนิดชอดอก (Panicle initiation) ระยะต้ังทอง 

(Booting) ระยะออกรวง (Heading) ระยะน้ํานม (Milking) ระยะเมล็ดแปงแข็ง (Hard dough) และระยะ

สุกแกทางสรีระ (Physiological maturity) (ตารางท่ี 5.3) พบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 ในการทดลองใน

กระถาง มีระยะพัฒนาการท่ีใกลเคียงกันในท้ัง 2 วันปลูก (ปลูกวันท่ี 16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน) 

โดยจากการสังเกตพบวามีจํานวนวันหลังปลูกท่ีระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะ

น้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และสุกแกทางสรีระ เฉล่ียเทากับ 68.5, 88.5, 98.5, 105.5,118 และ 127 วัน

ตามลําดับ ในแปลงทดลองมีจํานวนวันหลังปกดําท่ีระยะพัฒนาการดังกลาวในท้ัง 2 วันปกดํา (ปก

ดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม)  เฉล่ียเทากับ 41, 61, 70.5, 79, 91.5 และ 100.5 วัน

ตามลําดับ สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีวันพัฒนาการแตกตางกัน เม่ือปลูกในวันปลูกท่ีแตกตาง

กัน ซ่ึงจากการสังเกตพบวา อายุต้ังแตวันปลูกถึงระยะพัฒนาการดังกลาวมีแนวโนมลดลง เม่ือปลูก

ลาชาจากวันปลูกแรก โดยการทดลองในกระถางมีจํานวนวันหลังปลูกในแตละวันปลูก(ปลูกวันท่ี 

16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน) ท่ีระยะกําเนิดชอดอก เทากับ 125 และ 94 วัน ระยะต้ังทอง เทากับ 

146 และ 114 วัน  ระยะออกรวง เทากับ 151 และ 123 วัน ระยะน้ํานม เทากับ 160 และ 132 วัน ระยะ

เมล็ดแปงแข็ง เทากับ 172 และ 144 วัน และระยะสุกแกทางสรีระ เทากับ 179 และ 151 วัน สวนการ

ทดลองในแปลงทดลอง (ตารางที่ 5.4) ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน มีจํานวนวันหลังปกดําท่ีระยะกําเนิด

ชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม ระยะเมล็ดแปงแข็ง และสุกแกทางสรีระ เทากับ 95, 

113, 124, 131, 143 และ 150 วันตามลําดับ และท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม มีจํานวนวันหลังปกดําท่ี

ระยะพัฒนาการดังกลาว เทากับ 65, 86, 95, 104, 116 และ 123 วันตามลําดับ  

เม่ือทําการเปรียบเทียบคาท่ีไดจากคาสังเกตในแปลงทดลอง (Observed data) กับคาท่ีได

จากแบบจําลอง (Simulated data) ในการจําลองระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุ

ขาวดอกมะลิ 105 ในระยะกําเนิดชอดอก ระยะต้ังทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม ระยะเมล็ดแปง

แข็ง และระยะสุกแกทางสรีระ โดยวิธีการเปรียบเทียบโดยใช กราฟ 1:1 line ดังแสดงใหเห็นตาม

ภาพท่ี 5.7 – 5.10  พบวา คาท่ีไดจากการสังเกต และคาท่ีไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกัน ซ่ึง

สามารถสังเกตไดจากจุดท่ีแสดงคาเปรียบเทียบระหวางคาสังเกตกับคาจําลอง ท้ังสามจุด ซ่ึง
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หมายถึงวันปลูกในวันท่ี 16 พฤษภาคม (ในแปลงทดลอง) 16 มิถุนายน (ในกระถาง) และ16 

มิถุนายน (ในแปลงทดลอง) อยูใกลกับเสน 1:1 โดยพบในทุกระยะการเจริญเติบโต 
 

ตารางท่ี 5.3 คาสังเกตวันท่ี ระยะกําเนิดชอดอก ต้ังทอง ออกรวง น้ํานม เมล็ดแปงแข็ง และระยะสุก
แกทางสรีระ ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 
วันปลูกในสภาพกระถาง 

พันธุชัยนาท 1 พันธุขาวดอกมะลิ 105 
16 พ.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 16 พ.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 

 
ระยะพัฒนาการ 

DATE DAP DATE DAP DATE DAP DATE DAP 

ระยะกําเนดิชอดอก 23 ก.ค. 68 24 ส.ค. 69 18 ก.ย. 125 18 ก.ย. 94 
ระยะต้ังทอง 13 ส.ค. 89 12 ก.ย. 88 5 ต.ค. 146 8 ต.ค. 114 
ระยะออกรวง 22 ส.ค. 98 23 ก.ย. 99 14 ต.ค. 151 17 ต.ค. 123 
ระยะน้ํานม 29 ส.ค. 105 30 ก.ย. 106 23 ต.ค. 160 26 ต.ค. 132 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 12 ก.ย. 119 11ต.ค. 117 4 พ.ย. 172 7 พ.ย. 144 
ระยะสุกแกทางสรีระ 20 ก.ย. 127 21 ต.ค. 127 11 พ.ย. 179 14 พ.ย. 151 

DAP = day after planting (days) 
 

ตารางท่ี 5.4 คาสังเกตวันท่ี ระยะกําเนิดชอดอก ต้ังทอง ออกรวง น้ํานม เมล็ดแปงแข็ง และระยะสุก
แกทางสรีระ ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 
วันปลูกในสภาพแปลงทดลอง 

พันธุชัยนาท 1 พันธุขาวดอกมะลิ 105 
16 มิ.ย. 2549 16 ก.ค. 2549 16 มิ.ย. 2549 16 ก.ค. 2549 

 
ระยะพัฒนาการ 

DATE DAT DATE DAT DATE DAT DATE DAT 
ระยะกําเนดิชอดอก 26 ก.ค. 40 27 ส.ค. 42 21 ก.ค 95 21 ก.ค. 65 

ระยะต้ังทอง 16 ส.ค. 61 15 ก.ย. 61 11 ต.ค. 113 13 ต.ค. 86 
ระยะออกรวง 25 ส.ค. 70 25 ก.ย. 71 18 ต.ค. 122 21 ต.ค. 95 
ระยะน้ํานม 2 ก.ย. 78 23 ก.ย. 80 25 ต.ค. 131 28 ต.ค. 104 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 16 ก.ย. 92 15 ก.ย. 91 1 พ.ย. 143 4 พ.ย. 116 
ระยะสุกแกทางสรีระ 24 ก.ย. 100 25 ต.ค. 101 9 พ.ย. 150 13 พ.ย. 123 

DAT = day after transplanting (days) 
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                                        *  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Panicle initiation  
                                                                 วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Booting 
                                                                                               x  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Heading 
                                                                                  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Milking 
                                                                               +  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Hard dough 

วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Physiological   
                                maturity 

 
 
 

 

ภาพท่ี 5.7 เปรียบเทียบจํานวนวันหลังปลูกในกระถางท่ีระยะพัฒนาการตางๆ จากแบบจําลองการ 
   เจริญเติบโต ของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกตของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 

 
 

                                                        *  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค. - Panicle  
                 initiation  

                                                              วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Booting 
                                                                                             x  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Heading 
                                                                                วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Milking 
                                                                            +  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Hard dough 
                                                            วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค- Physiological  

     maturity 

 
 
 
 

ภาพท่ี 5.8 เปรียบเทียบจํานวนวันหลังปกดําในแปลงทดลองท่ีระยะพัฒนาการตางๆ จากแบบจําลอง 
  การเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต ของขาวพันธุ 
  ชัยนาท 1 
 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 
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*  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Panicle initiation  
     วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Booting 
x  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Heading 
     วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Milking 
 +  วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Hard dough 
    วันปลูกที่ 16 มิ.ย. - Physiological  

  maturity 

 
 
 
 

ภาพท่ี 5.9 เปรียบเทียบจํานวนวันหลังปลูกในกระถางท่ีระยะพัฒนาการตางๆ จากแบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต ของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ105 

 
 
 
                                                                        *  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค. - Panicle  

          initiation  
                                                                วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Booting 
                                                                                               x  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Heading 
                                                                                  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Milking 
                                                                              +  วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค - Hard dough 
                                                            วันปกดําท่ี 16 มิ.ย.,ก.ค -Physiological 

      maturity 

 
 
 

ภาพท่ี 5.10 เปรียบเทียบจํานวนวันหลังปกดําในแปลงทดลองท่ีระยะพัฒนาการตางๆ จาก
แบบจําลองการเจริญ เติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต 
ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 
 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 
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จากการเปรียบเทียบคาความแตกตางของจํานวนวันหลังปลูก ท่ีปลูกในวันท่ี 16 มิถุนายน ท่ี
ไดจากการประเมินของแบบจําลองกับคาสังเกต (ในกระถาง) ของขาวพันธุชัยนาท 1 (ตารางท่ี 5.5) 
ในระยะกําเนิดชอดอก ระยะตั้งทอง ระยะออกรวง ระยะน้ํานม และระยะเมล็ดแปงแข็ง พบวา 
แบบจําลองสามารถประเมินจํานวนวันหลังปลูกไดใกลเคียงกับคาสังเกต โดยพบความแตกตาง
เทากับ -1, +1, -1, -1 และ +2 ตามลําดับ และ ไมมีความแตกตางของจํานวนวันหลังปลูกในระยะสุก
แกทางสรีระ จึงทําใหเม่ือวิเคราะหคา Bias ทําใหไมเกิดความแตกตาง (Bias = 0) ระหวางคาจําลอง
กับคาสังเกต โดยมีความเบ่ียงเบน (RMSE) เทากับ 1.15 วัน สวนในขาวพันธุขาวดอกมะลิ (ตารางท่ี 
5.6) พบวา แบบจําลองประเมินจํานวนวันปลูกไดใกลเคียงคากับสังเกตทุกระยะพัฒนาการ โดยมี
ความแตกตางกันอยูระหวาง +4 ถึง +8 วัน (Bias = +5.33 วัน) และมีคาเบ่ียงเบนเทากับ 5.48 วัน 

 

ตารางท่ี 5.5 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกตจํานวนวันหลังปลูก ท่ีระยะพัฒนาการตางๆของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 ท่ีปลูกในกระถาง วันท่ี 16 มิถุนายน  

 

จํานวนวนัหลังปลูก (วัน) ระยะพัฒนาการ 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

ระยะกําเนดิชอดอก 68 69 -1 
ระยะต้ังทอง 89 88 +1 
ระยะออกรวง 98 99 -1 
ระยะน้ํานม 105 106 -1 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 119 117 +2 
ระยะสุกแกทางสรีระ 127 127 0 

 Bias  0 
 RMSE  1.15 
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ตารางท่ี 5.6 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกตจํานวนวันหลังปลูก ท่ีระยะพัฒนาการตางๆของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ105 ท่ีปลูกในกระถาง วันท่ี 16 มิถุนายน  

 

จํานวนวนัหลังปลูก (วัน) ระยะพัฒนาการ 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

ระยะกําเนดิชอดอก 102 94 +8 
ระยะต้ังทอง 118 114 +4 
ระยะออกรวง 128 123 +5 
ระยะน้ํานม 137 132 +5 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 149 144 +5 
ระยะสุกแกทางสรีระ 156 151 +5 

 Bias  +5.33 
 RMSE  5.48 

 
 
สวนผลการเปรียบเทียบคาจํานวนวันหลังปกดํา (ในแปลงทดลอง) ของขาวพันธุชัยนาท 1 

(ตารางท่ี 5.7) พบวา ท้ังในวันปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม แบบจําลองสามารถ
ประเมินจํานวนวันหลังปกดําในแตละระยะพัฒนาการ ไดใกลเคียงกับคาสังเกต ซ่ึงมีความแตกตาง
กันอยูระหวาง -2 ถึง -5 วัน โดยมีคาความแตกตางเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนเทากับ -3.08 และ 3.20 วัน
ตามลําดับ และจากการประเมินในขาวพันธุขาวดอกมะลิ (ตารางท่ี 5.8) ท้ังสองวันปกดํา พบวา 
แบบจําลองประเมินจํานวนวันหลังปกดําไดใกลเคียงกับคาสังเกต ในทุกระยะพัฒนาการ โดยมี
ความแตกตางมากสุด +7 วัน ท่ีระยะกําเนิดชอดอก ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม  มี
ความแตกตางเฉล่ีย เทากับ +4.75 วัน และมีคาเบ่ียงเบนของการวัดเทากับ 5.06 วัน  
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ตารางท่ี 5.7 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกตจํานวนวันหลังปกดําในแปลงทดลอง ท่ีระยะพัฒนาการตางๆ
ของขาวพันธุชัยนาท 1  

 

จํานวนวนัหลังปกดํา (วัน) ระยะพัฒนาการ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

ระยะกําเนดิชอดอก 16 มิ.ย. 49 37 40 -3 
 16 ก.ค. 49 38 42 -4 

ระยะต้ังทอง 16 มิ.ย. 49 59 61 -2 
 16 ก.ค. 49 59 61 -2 

ระยะออกรวง 16 มิ.ย. 49 68 70 -2 
 16 ก.ค. 49 68 71 -3 

ระยะน้ํานม 16 มิ.ย. 49 74 78 -4 
 16 ก.ค. 49 75 80 -5 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 16 มิ.ย. 49 89 92 -3 
 16 ก.ค. 49 89 91 -3 

ระยะสุกแกทางสรีระ 16 มิ.ย. 49 97 100 -3 
 16 ก.ค. 49 98 101 -3 
  Bias  -3.08 
  RMSE  3.20 
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ตารางท่ี 5.8 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกตจํานวนวันหลังปกดําในแปลงทดลอง ท่ีระยะพัฒนาการตางๆ
ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105  

 

จํานวนวนัหลังปกดํา (วัน) ระยะพัฒนาการ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

ระยะกําเนดิชอดอก 16 มิ.ย. 49 102 95 +7 
 16 ก.ค. 49 72 65 +7 

ระยะต้ังทอง 16 มิ.ย. 49 118 113 +5 
 16 ก.ค. 49 88 86 +2 

ระยะออกรวง 16 มิ.ย. 49 128 122 +6 
 16 ก.ค. 49 98 95 +3 

ระยะน้ํานม 16 มิ.ย. 49 137 131 +6 
 16 ก.ค. 49 107 104 +3 

ระยะเมล็ดแปงแข็ง 16 มิ.ย. 49 149 143 +6 
 16 ก.ค. 49 119 116 +3 

ระยะสุกแกทางสรีระ 16 มิ.ย. 49 156 150 +6 
 16 ก.ค. 49 126 123 +3 
  Bias  +4.75 
  RMSE  5.06 
 

 
2.  ผลการจําลองน้ําหนักแหงสวนเหนือดิน 
 

ผลจากการเปรียบเทียบคาจากการจําลองของแบบจําลอง และคาสังเกต การสะสมน้ําหนัก
แหงรวมของขาวพันธุชัยนาท 1ในแปลงทดลอง ท่ีปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูก (ภาพท่ี 5.11 – 5.13) 
พบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน แบบจําลองประเมินการสะสมน้ําหนักแหง
รวมไดใกลเคียงกบัคาสังเกต ในทุกระยะการเจริญเติบโต โดยแนวโนมของคาจากการจําลองเปนไป
ในทิศทางเดียวกันกับคาสังเกต ซ่ึงมีความแตกตางของน้ําหนักแหงรวมเฉล่ียเทากับ 126 กิโลกรัมตอ
ไร สวนในวันปกดําท่ี 15 กรกฎาคม แบบจําลองสามารถประเมินน้ําหนักแหงไดใกลเคียงกับคา
สังเกตเชนกัน โดยมีความแตกตางของน้ําหนักแหงรวมระหวางคาจากแบบจําลองและคาสังเกตอยู
ในชวงระหวาง 1 ถึง 481 กิโลกรัมตอไร 
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                                                                 ‐‐‐ Simulated    + Observed 
 

ภาพท่ี 5.11 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                               ‐‐‐‐ Simulated    + Observed 
 

ภาพท่ี 5.12 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม 

 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 



  59 

 
 
ภาพท่ี 5.13 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว

ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 
1 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม 

 
เม่ือเปรียบเทียบในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 (ภาพท่ี 5.14 – 5.16) ในวันปกดําท่ี 16 

มิถุนายน พบวา คาของนํ้าหนักรวมท่ีไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาสังเกต โดยมีความ
แตกตางของนํ้าหนักแหงรวมเฉล่ียเทากับ 216 กิโลกรัมตอไร สําหรับการเปรียบเทียบในวันปกดําท่ี 
16 กรกฎาคม จะพบวา คาท่ีไดจากแบบจําลองจะมีคาตํ่ากวาคาสังเกต ซ่ึงมีคาความแตกตางสูงสุดใน
ระยะออกรวง (88 วันหลังปกดํา) และมีคาความแตกตางของน้ําหนักแหงรวมอยูระหวาง 4 ถึง 401 
กิโลกรัมตอไร 
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                                                               ‐‐‐‐ Simulated    + Observed 
ภาพท่ี 5.14 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี

ปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 
มิถุนายน  

 

 
                                                               ‐‐‐‐ Simulated    + Observed 
ภาพท่ี 5.15 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี

ปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 
กรกฎาคม 
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ภาพท่ี 5.16 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม 

 
3.  การจําลองผลผลิต 
 

การเปรียบเทียบผลการจําลองจากแบบจําลองและคาสังเกตผลผลิตของขาว แสดงในรูป
ของกราฟ 1:1 ดังภาพที่ 5.17 และ 5.18 พบวา แบบจําลองสามารถประเมินคาผลผลิตของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ไดใกลเคียงมากในวันปลูกท่ี 16 พฤษภาคม สวนในวันปลูกท่ี 
16 มิถุนายน แบบจําลองสามารถประเมินคาผลผลิตไดมากกวาคาสังเกตในขาวท้ัง 2 พันธุ  

เม่ือพิจารณาคาความแตกตางของผลผลิตท่ีไดจากการประเมินของแบบจําลองกับผลผลิต
จากแปลงปลูก (ตารางที่ 5.9) พบวา ผลผลิตขาวพันธุชัยนาท 1 จากการจําลองมีความแตกตางจาก
แปลงปลูก ท่ีวันปลูก 16 พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน เทากับ 51 และ 114 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
โดยมีความแตกตาง (Bias) เฉล่ียเทากับ +82.5 กิโลกรัมตอไร และมีคาเบ่ียงเบน (RMSE) เทากับ 
88.09 กิโลกรัมตอไร สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ผลผลิตท่ีไดจากการจําลองมีความแตกตางจาก
แปลงปลูกท่ีวันปลูกดังกลาวเทากับ 9 และ 108 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ มีคาความแตกตางเฉล่ีย
เทากับ +58.5 กิโลกรัมตอไร และมีคาเบ่ียงเบนเทากับ 76.63 กิโลกรัมตอไร 
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X  วันปกดําที่ 16 มิ.ย. 49 
+   วันปกดําที่ 16 ก.ค. 49 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.17 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกต ผลผลิตของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูก 

 
 
 
 

X  วันปกดําที่ 16 มิ.ย. 49 
        +   วันปกดําที่ 16 ก.ค. 49 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.18 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและคาสังเกต ผลผลิตของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปลูกแตกตางกัน 2 
วันปลูก 

 



  63 

ตารางท่ี 5.9 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและคาสังเกตผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) ของขาวพันธุชัยนาท 
1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 

ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต คาความแตกตาง 

16 มิถุนายน 743 692 +51 
16 กรกฎาคม 764 650 +114 

Bias  +82.5 

 
ชัยนาท 1 

 
RMSE  88.09 

16 มิถุนายน 844 835 +9 
16 กรกฎาคม 891 783 +108 

Bias  +58.5 

 
ขาวดอกมะลิ 105 

 
RMSE  76.63 

 

 
ผลการเปรียบเทียบการจําลองจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice 
 

1.  ผลการเปรียบเทียบดานระยะพัฒนาการ (Phenological stage)  
 จากผลการทดสอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุงและ CERES-Rice ในการจําลองระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอก
มะลิ 105 ภายใตวันปลูกท่ีแตกตางกัน 2 วันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) พบวา 
จํานวนวันหลังปกดําจากการจําลอง (Simulated data) ในระยะกําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแก
ทางสรีระของแบบจําลองท้ังสอง เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับจํานวนวันหลังปกดําท่ีสังเกตไดจริงจาก
แปลงทดลอง (Observed data) พบวา มีคาใกลเคียงกันในบางระยะพัฒนาการ ดังแสดงใหเห็นใน
ตารางท่ี 5.10 และ 5.11 โดยพบวาขาวพันธุชัยนาท 1 เม่ือปลูกในวันปลูกท่ีแตกตางกัน ไมมีผล
เกี่ยวของกับระยะเวลากําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแก สวนในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบวา 
เม่ือปลูกลาชาจากวันปลูกแรก (วันปกดําท่ี 16 มิถุนายน) มีผลทําใหการเขาสูระยะกําเนิดชอดอก 
ออกรวง และสุกแกทางสรีระ มีแนวโนมลดลงตามวันปลูก ซ่ึงผลจากการจําลองจากแบบจําลองท้ัง
สองและผลจากการสังเกต ใหคาท่ีสอดคลองกัน 
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 จากผลการเปรียบเทียบคาจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและ แบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกตจากแปลงทดลอง ในขาว
พันธุชัยนาท 1 (ตารางท่ี 5.10) พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM 
ท่ีปรับปรุง สามารถจําลองระยะพัฒนาการท่ีระยะกําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแกทางสรีระ ได
ใกลเคียงกับคาสังเกตท้ังสองวันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) โดยมีคาความ
แตกตางจากคาสังเกตเฉล่ีย (Bias) เทากับ -3.00 วัน และมีคาเบ่ียงเบน (RMSE) เทากับ 3.06 วัน และ
การประเมินจํานวนวันหลังปกดําในแบบจําลอง CERES-Rice พบวา มีจํานวนวันหลังปกดํา
ใกลเคียงกับคาสังเกต ในระยะกําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแกทางสรีระ ของท้ังสองวันปลูก โดย
มีคาความแตกตางสูงสุดเทากับ 6 วัน ในระยะออกรวง ของขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน เม่ือ
วิเคราะห Bias พบวามีคาเทากับ +3.00 วัน และมีคาความเบ่ียงเบนเทากบั 3.42 วัน 
 สรุปไดวาการจําลองระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 ภายใตวันปลูกท่ีแตกตางกัน 2 
วันปลูก แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง สามารถจําลองคา
ไดใกลเคียงกับคาสังเกต โดยมีแนวโนมในการจําลองท่ี ใหคาตํ่ากวาคาสังเกต (underestimated) ซ่ึง
สังเกตไดจากคาความแตกตางจากคาสังเกตเฉล่ีย (Bias) มีคาติดลบ สวนแบบจําลอง CERES-Rice 
จะใหคาท่ีสูงกวาคาสังเกต (overestimated) สังเกตไดจากคา Bias ท่ีมีคาเปนบวก และเม่ือพิจารณา
ความแมนยําของการจําลอง พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง มีความแมนยําใกลเคียงกับแบบจําลอง CERES-Rice โดยมีคาเบ่ียงเบน เทากับ 3.06 วัน 
ในขณะท่ีแบบจําลอง CERES-Rice มีคาเบ่ียงเบนเทากับ 3.42 วัน 
 สวนผลการเปรียบเทียบคาจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงและ แบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกตจากแปลงทดลอง ในขาว
พันธุขาวดอกมะลิ 105 (ตารางท่ี 5.11) พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง สามารถจําลองระยะพัฒนาการท่ีระยะกําเนิดชอดอก ออกรวง และสุกแก
ทางสรีระ ไดใกลเคียงกับคาสังเกตท้ังสองวันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) โดย
มีคาความแตกตางจากคาสังเกตเฉล่ีย (Bias) เทากับ +5.33 วัน และมีคาเบ่ียงเบน (RMSE) เทากับ 
5.60 วัน และการประเมินจํานวนวันหลังปกดําในแบบจําลอง CERES-Rice พบวา ท่ีระยะกําเนิดชอ
ดอก แบบจําลอง CERES-Rice ประเมินจํานวนวันหลังปกดําไดตํ่ากวาคาสังเกต ในวันปกดําท่ี 16 
มิถุนายน ถึง 10 วัน สวนในระยะออกรวงและระยะสุกแกทางสรีระ แบบจําลอง CERES-Rice 
สามารถประเมินจํานวนวันหลังปกดําของท้ัง 2 วันปลูก ไดใกลเคียงกับคาสังเกต ซ่ึงเม่ือวิเคราะหคา
ความแตกตางเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบน แลวมีคาเทากับ -4.00 และ 5.13 วันตามลําดับ 
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 จากผลการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และแบบจําลอง CERES-Rice ในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ภายใตวันปลูกท่ีแตกตางกัน 
2 วันปลูก สามารถสรุปไดวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง มีผลการประเมินไดใกลเคียงกับคาสังเกต และแนวโนมในการจําลองจะใหคาสูงกวาคา
สังเกต (overestimated) สวนแบบจําลอง CERES-Rice ใหผลในทางตรงกันขาม โดยผลการประเมิน
มีคาตํ่ากวาคาสังเกต และเม่ือพิจารณาความเบ่ียงเบนของแบบจําลอง พบวา แบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุงมีคาเบ่ียงเบน เทากับ 5.60 วัน ซ่ึงมากกวา
คาเบ่ียงเบนของแบบจําลอง CERES-Rice ท่ีมีคาเทากับ 5.13 วัน 
 
ตารางท่ี 5.10 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 

FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกตจํานวนวันหลังปก
ดํา ท่ีระยะพัฒนาการตางๆของขาวพันธุชัยนาท 1 

 

คาความแตกตาง ระยะพัฒนาการ วันปกดํา คาสังเกตจํานวนวัน
หลังปกดํา FARMSIM CERES-Rice 

ระยะกําเนดิชอดอก 16 มิถุนายน 40 -3 3 
 16 กรกฎาคม 42 -4 1 

ระยะออกรวง 16 มิถุนายน 70 -2 6 
 16 กรกฎาคม 71 -3 3 

ระยะสุกแกทางสรีระ 16 มิถุนายน 100 -3 4 
 16 กรกฎาคม 101 -3 1 
 Bias  -3.00 +3.00 
 RMSE  3.06 3.42 
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ตารางท่ี 5.11 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกตจํานวนวันหลังปก
ดํา ท่ีระยะพัฒนาการตางๆของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 

คาความแตกตาง ระยะพัฒนาการ วันปกดํา คาสังเกตจํานวนวัน
หลังปกดํา FARMSIM CERES-Rice 

ระยะกําเนดิชอดอก 16 มิถุนายน 95 7 -10 
 16 กรกฎาคม 65 7 -6 

ระยะออกรวง 16 มิถุนายน 122 6 -2 
 16 กรกฎาคม 95 3 0 

ระยะสุกแกทางสรีระ 16 มิถุนายน 150 6 -3 
 16 กรกฎาคม 123 3 -3 
 Bias  +5.33 -4.00 
 RMSE  5.60 5.13 
 
 
2. ผลการเปรียบเทียบการจําลองน้ําหนักแหงสวนเหนือดิน 
 

 จากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง ท่ีสามารถจําลองน้ําหนักแหงสวนเหนือดิน ไดเฉพาะในสวนของน้ําหนักแหงรวม เทานั้น 
ซ่ึงตางจากแบบจําลอง CERES-Rice ท่ีมีความสามารถในการจําลองการสะสมน้ําหนักแหงในสวน
ของใบ ตน และรวง รวมถึงน้ําหนักแหงรวมได ในการเปรียบเทียบการจําลองน้ําหนักแหงสวน
เหนือดินจากแบบจําลองท้ังสอง จึงทําการเปรียบเทียบไดเฉพาะนํ้าหนักแหงรวมของขาวเทานั้น  
 

พันธุชัยนาท 1 
 จากการนําแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ
แบบจําลอง CERES-Rice มาจําลองผลการสะสมนํ้าหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีปลูก
แตกตางกันสองวันปลูก (ปกดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) (ภาพท่ี 5.19 และ 5.20) พบวา 
แบบจําลองท้ังสองสามารถจําลองการสะสมนํ้าหนักแหงรวมไดใกลเคียงกับคาสังเกตจากแปลง
ปลูกท้ังสองวันปลูก เม่ือพิจารณาคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโต
ของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และแบบจําลอง CERES-Rice กับคาสังเกต พบวา ใน
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วันปกดําท่ี 16 มิถุนายน (ภาพท่ี 5.21) คาความแตกตางของการจําลองจากแบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง กับคาสังเกต ในการประเมินน้ําหนักแหง
รวม มีคาความแตกตางอยูในชวง 0 ถึง 618 กิโลกรัมตอไร สวนแบบจําลอง CERES-Rice มีคาความ
แตกตางจากคาสังเกตอยูระหวาง 9 ถึง 674 กิโลกรัมตอไร และเม่ือพิจารณาคาความแตกตางในวัน
ปกดําท่ี 16 กรกฎาคม (ภาพที่ 5.22) พบวาการจําลองนํ้าหนักแหงรวมของแบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง มีความแตกตางกับคาสังเกตสูงสุด ท่ีระยะ 
106 วันหลังปกดํา เทากับ 414 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่แบบจําลอง CERES-Rice มีความแตกตาง
กับคาสังเกตสูงสุดในระยะเมล็ดแปงแข็ง (94 วันหลังปกดํา) เทากับ 526 กิโลกรัมตอไร  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             + Observed    --- FARMSIM    --- CERES-Rice 
 

ภาพท่ี 5.19 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน  
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                 + Observed    --- FARMSIM    --- CERES-Rice 
 

ภาพท่ี 5.20 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม  

 

 
 

ภาพท่ี 5.21 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต
น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน 
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ภาพท่ี 5.22 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว

ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต 
น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม 

 

พันธุขาวดอกมะลิ 105 
จากผลการจําลองจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี

ปรับปรุง และแบบจําลอง CERES-Rice เม่ือเปรียบเทียบกับคาสังเกตของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ท้ัง 2 วันปลูก (ภาพที่ 5.23 และ5.24) พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง สามารถจําลองนํ้าหนักแหงรวมไดใกลเคียงกับคาสังเกต มากกวา
แบบจําลอง CERES-Rice ในท้ังสองวันปลูก เม่ือพิจารณาในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน (ภาพท่ี 5.25) 
พบวา ในการจําลองน้ําหนักแหงรวมของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ท่ีปรับปรุง มีคาความแตกตางจากคาสังเกตในแปลงทดลองอยูระหวาง 0 ถึง 726 
กิโลกรัมตอไร สวนแบบจําลอง CERES-Rice พบวา หลังจากวันปกดํา 39วัน แบบจําลองมีคา
น้ําหนักแหงรวม ตํ่ากวา คาสังเกตจากแปลงทดลอง จนถึงระยะสุกแกทางสรีระ (153 วันหลังปกดํา) 
โดยมีคาความแตกตางจากคาสังเกตอยูในชวง 5 ถึง 899 กิโลกรัมตอไร และเม่ือเปรียบเทียบคาความ
แตกตางในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม (ภาพท่ี 5.26) พบวาแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง ประเมินคาน้ําหนักแหงรวมไดใกลเคียงกับคาสังเกตในแปลงทดลอง 
ซ่ึงพบความแตกตางสูงสุดเทากับ 455 กิโลกรัมตอไร ท่ีระยะ 88 วันหลังปกดํา สวนการจําลอง
น้ําหนักแหงรวมของแบบจําลอง CERES-Rice พบวา แบบจําลองสามารถประเมินน้ําหนักแหงรวม

Physiological maturity 

Heading Panicle initiation 
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ไดตํ่ากวาคาสังเกตจากแปลงทดลอง ในทุกระยะพัฒนาการ โดยเฉพาะในระยะต้ังทอง (88 วันหลัง
ปกดํา) ท่ีมีคาตํ่ากวาคาสังเกตถึง 875 กิโลกรัมตอไร  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             + Observed    --- FARMSIM    --- CERES-Rice 
 

ภาพท่ี 5.23 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ105 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             + Observed    --- FARMSIM    --- CERES-Rice 
ภาพท่ี 5.24 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี

ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ105 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม 
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ภาพท่ี 5.25 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต 
น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 มิถุนายน 

 
 

ภาพท่ี 5.26 เปรียบเทียบคาความแตกตางจากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกต 
น้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปกดํา 16 กรกฎาคม 
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3. ผลการเปรียบเทียบการจําลองผลผลิต 
 

 ผลการเปรียบเทียบคาความแตกตางของการจําลองจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และแบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกตผลผลิตของขาว
พันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ภายใตวันปลูกท่ีแตกตางกัน 2 วันปลูก (ปกดําในวันท่ี 16 
มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) แสดงใหเห็นในตารางท่ี 5.12 พบวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ขาวภายใตระบบ FARMSIM สามารถประเมินผลผลิตของขาวท้ังสองพันธุไดใกลเคียงกับคาสังเกต
จากแปลงทดลองในทุกวันปลูก สวนแบบจําลอง CERES-Rice สามารถประเมินผลผลิตไดใกลเคียง
กับคาสังเกตเชนกันในขาวพันธุชัยนาท 1 และขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท้ังสองวันปลูก 
 เม่ือพิจารณาคาความแตกตางของผลผลิตท่ีไดจากการประเมินของแบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คา
สังเกตผลผลิตจากแปลงทดลอง (ตารางที่ 5.12) พบวา ในขาวพันธุชัยนาท 1 แบบจําลองการ
เจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง สามารถประเมินผลผลิตไดแตกตางจากคา
สังเกตในท้ังสองวันปลูก เทากับ 51 และ 114 กิโลกรัมตอไร ในขณะท่ีแบบจําลอง CERES-Rice 
ประเมินผลผลิตไดตรงกับคาสังเกตในวันปลูกท่ี 16 มิถุนายน คือเทากับ 692 กิโลกรัมตอไร และ
ประเมินไดใกลเคียงคาสังเกตในวันปลูกท่ี 16 กรกฎาคม โดยมีความแตกตาง เทากับ -27 กิโลกรัม
ตอไร เม่ือวิเคราะหคาความแตกตางเฉล่ีย (Bias) จากการจําลองของแบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice พบวามีคาเทากับ 82.5 และ 
-13.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนคาเบ่ียงเบนจากแบบจําลอง (RMSE) ของทั้งสองแบบจําลองมี
คาเทากับ 88.3 และ 19.09 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สําหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบวา ท้ัง
แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-
Rice สามารถประเมินผลผลิตไดใกลเคียงกับคาสังเกตในท้ังสองวันปลูก มีความแตกตางสูงสุดใน
วันปลูกท่ี16 กรกฎาคม โดยมีความแตกตางจากคาสังเกตเทากับ 108 และ -92 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ มีผลทําใหแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง มีคา
ความแตกตางเฉล่ีย และคาความเบ่ียงเบนเทากับ 57 และ 76.48 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวน
แบบจําลอง CERES-Rice มีคาเทากับ -33.5 และ 67.41 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 5.12 คาความแตกตางจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง และ แบบจําลอง CERES-Rice กับ คาสังเกตผลผลิต ของขาวพันธุชัยนาท 1 
และพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 

คาความแตกตาง พันธุ วันปลูก คาสังเกตผลผลิต 
(กิโลกรัม/ไร) FARMSIM CERES-Rice 

ชัยนาท 1 16 มิถุนายน 692 51 0 
 16 กรกฎาคม 650 114 -27 
 Bias  +82.5 -13.5 
 RMSE  88.3 19.09 
ขาวดอกมะลิ 105 16 มิถุนายน 835 6 25 

 16 กรกฎาคม 783 108 -92 
 Bias  +57 -33.5 
 RMSE  76.48 67.41 
 

 
4. ผลการจําลององคประกอบผลผลิต 
 

 ในการจําลององคประกอบผลผลิตนั้น ไมสามารถทําไดในแบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง เนื่องจากสามารถจําลองไดเฉพาะระยะพัฒนาการ การ
สะสมน้ําหนักแหง และการใหผลผลิตของขาว เทานั้น ดังนั้นจึงสามารถเปรียบเทียบการจําลอง
องคประกอบผลผลิตกับคาสังเกตไดในเฉพาะในแบบจําลอง CERES-Rice โดยการเปรียบเทียบคา
องคประกอบผลผลิต ในแบบจําลองกับคาสังเกต มีดังนี้คือ  
 

4.1 จํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี 
 การเปรียบเทียบคาจากแบบจําลองกับคาจากการสังเกต จํานวนเมล็ดตอพื้นท่ีของขาว (ภาพ
ท่ี 5.27) พบวา การประเมินจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ีของขาวพันธุชัยนาท 1 ในท้ัง 2 วันปลูก (ปกดํา
วันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) ไดสูงกวาคาสังเกต สวนในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
แบบจําลองสามารถประเมินจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน ไดสูงกวาคาสังเกต แต
ประเมินไดตํ่ากวาคาสังเกตในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม 
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 จากการเปรียบเทียบคาความแตกตางระหวางคาจากแบบจําลองและคาสังเกต (ตารางท่ี 
5.13) พบวา จํานวนเมล็ดตอพื้นท่ีของขาวพันธุชัยนาท 1 มีคาความแตกตางในวันปกดําท่ี 16 
มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม เทากับ 1340 และ 1095 เมล็ดตอตารางเมตร โดยมีคาความแตกตาง
เฉล่ีย เทากับ 1217 เมล็ดตอตารางเมตร และคาความเบ่ียงเบน เทากับ 1224 เมล็ดตอตารางเมตร ใน
สวนของพันธุขาวดอกมะลิ 105 พบวา ในวันปกดําท่ี 16 มิถุนายน แบบจําลองสามารถจําลอง
จํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี สูงกวาคาสังเกต 3013 เมล็ดตอตารางเมตร สวนในวันปกดําท่ี 16 กรกฎาคม 
แบบจําลองไดจําลองจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ีไดตํ่ากวาคาสังเกตเทากับ -335 เมล็ดตอตารางเมตร สงผล
ทําใหมีคาความแตกตางเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนจากการทดลอง เทากับ 1339 และ 2144 เมล็ดตอตาราง
เมตร ตามลําดับ 
 
  
                                                                   

วันปกดําท่ี 16 มิ.ย. ชัยนาท 1 
                                                            วันปกดําท่ี 16 ก.ค. ชัยนาท 1 
                                                            วันปกดําท่ี 16 มิ.ย. ขาวดอกมะลิ 105 

                                                     x     วันปกดําท่ี 16 ก.ค. ขาวดอกมะลิ 105 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5.27 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลอง CERES-Rice และคาสังเกตจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี ของ

ขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขวาดอกมะลิ105 ท่ีวันปลูกแตกตางกัน 2 วนัปลูก 
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ตารางท่ี 5.13 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการจําลองจากแบบจําลอง CERES-Rice 
และคาสังเกตจํานวนเมล็ดตอพื้นท่ี (เมล็ด / ตารางเมตร) ของขาวพันธุชัยนาท 1 และ
พันธุขาวดอกมะลิ105 ท่ีวันปลูกแตกตางกนั 2 วันปลูก  

 

จํานวนเมล็ด / ตารางเมตร พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต ความแตกตาง 

ชัยนาท 1 16 มิถุนายน 16756 15416 1340 
 16 กรกฎาคม 15199 14104 1095 
  Bias  1217 
  RMSE  1224 

จํานวนเมล็ด / ตารางเมตร พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต ความแตกตาง 

ขาวดอกมะลิ 105 16 มิถุนายน 22651 19638 3013 
 16 กรกฎาคม 18142 18477 -335 
  Bias  1339 
  RMSE  2144 

 

 
4.2 น้ําหนักเมล็ด 

 ในการประเมินน้ําหนักเมล็ดของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 (ภาพท่ี 
5.28) พบวา ขาวท่ีปกดําในวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม ท้ังในขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 มีน้ําหนักเมล็ดสูงกวาคาท่ีไดจากแบบจําลองท้ังหมด 
 เม่ือพิจารณาคาความแตกตางของน้ําหนักเมล็ดระหวางคาจากแบบจําลองและคาสังเกต 
(ตารางที่ 5.14)ในขาวพันธุชัยนาท 1 พบวา คาท่ีไดจากแบบจําลองมีคาเทากันในทั้ง 2 วันปลูก (ปก
ดําวันท่ี 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม) โดยมีคาเทากับ 0.026 กรัมตอเมล็ด ซ่ึงนอยกวาคาท่ีไดจาก
การสังเกตในแปลงทดลอง โดยมีคาความแตกตาง เทากับ - 0.004 และ - 0.005 กรัมตอเมล็ด 
ตามลําดับ เม่ือวิเคราะหคาความแตกตางเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนแลว มีคาเทากับ - 0.004 และ 0.004 
กรัมตอเมล็ด ตามลําดับ สวนในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ใหผลในลักษณะเชนเดียวกันคือ คาท่ีได
จากแบบจําลองมีคานอยกวาคาสังเกต ในท้ัง 2 วันปลูก โดยมีคาความแตกตางเทากันคือ - 0.004 
กรัมตอเมล็ด มีคาความแตกตางเฉล่ีย และคาความเบ่ียงเบนจากการทดลอง เทากับ - 0.004 และ 
0.004 กรัมตอเมล็ดตามลําดับ 
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วันปกดําท่ี 16 มิ.ย. ชัยนาท 1 
                                                            วันปกดําท่ี 16 ก.ค. ชัยนาท 1 
                                                            วันปกดําท่ี 16 มิ.ย. ขาวดอกมะลิ 105 

                                                     x     วันปกดําท่ี 16 ก.ค. ขาวดอกมะลิ 105 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.28 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลอง CERES-Rice และคาสังเกตน้ําหนกัเมล็ด ของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวันปลูกแตกตางกนั 2 วันปลูก 

 
ตารางท่ี 5.14 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาการจําลองจากแบบจาํลอง CERES-Rice และคา

สังเกตน้ําหนักเมล็ด (กรัม / เมล็ด) ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ท่ีวันปลูกแตกตางกัน 2 วนัปลูก  

 

น้ําหนกัเมล็ด (กรัม / เมล็ด) พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต ความแตกตาง 

ชัยนาท 1 16 มิถุนายน 0.026 0.030 - 0.004 
 16 กรกฎาคม 0.026 0.031 - 0.005 
  Bias  - 0.004 
  RMSE  0.004 

จํานวนเมล็ด / ตารางเมตร พันธุ วันปลูก 
คาจําลอง คาสังเกต ความแตกตาง 

ขาวดอกมะลิ 105 16 มิถุนายน 0.024 0.028 - 0.004 
 16 กรกฎาคม 0.024 0.028 - 0.004 
  Bias  - 0.004 
  RMSE  0.004 

 


