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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยคร้ังนี้เปนการปรับปรุงและประเมินแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใต
ระบบ FARMSIM ท่ีมีพื้นฐานมาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว Oryza_0 กับพันธุขาวของ
ไทย โดยทําการพัฒนาปรับปรุงแบบจําลองภายใตโปรแกรม STELLA 9.0.3 ท่ีสามารถทําการ
จําลองระยะพัฒนาการรวมถึงการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวพันธุไทย การวิจัยเร่ิมจากการ
ปลูกขาว ณ แปลงทดลองของสถานีวิจัยเกษตรชลประทาน ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ในระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2549 
โดยใชพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 และพันธุชัยนาท 1 ทําการปลูก 2 วันปลูก ไดแกวันท่ี 16 
พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน 2549 โดยปลูกในกระถางและแปลงทดลอง ทําการติดตามระยะ
พัฒนาการ เพื่อสรางสวนของแบบจําลองเพ่ือประเมินระยะพัฒนาการ และขอมูลการเจริญเติบโต
ของขาวเพ่ือใชเปนขอมูลในการปรับคาสัมประสิทธ์ิท่ีเกี่ยวกับการใชไนโตรเจน และการถายโอน
มวลชีวภาพ นอกจากนั้นขอมูลจากวันปลูกท่ี 2 ถูกนํามาใชในการประเมินแบบจําลอง 

ผลการศึกษาพบวา วันปลูกไมมีผลตอระยะพัฒนาการและการเจริญเติบโตของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 ในทํานองกลับกัน วันปลูกมีผลตอระยะพัฒนาการของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 โดย
พบวา การปลูกลาออกไปจะทําใหระยะกําเนิดชอดอกส้ันลง สงผลใหระยะการเจริญเติบโตของขาว
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พันธุขาวดอกมะลิ 105 ส้ันลง เม่ือปลูกลาชา เนื่องจากเพราะขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวไว
แสง ท่ีตอบสนองตอความยาววันวิกฤต 

สวนผลการประเมินแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ี
ปรับปรุง พบวาแบบจําลองสามารถจําลองระยะพัฒนาการเจริญเติบโตของขาวพันธุชัยนาท 1 ท่ี 
ระยะออกรวงและระยะสุกแกทางสรีระท้ัง 2 วันปลูกไดใกลเคียงกับคาท่ีไดจากการสังเกต โดยมีคา
ความคลาดเคล่ือนของพัฒนาการเจริญเติบโตท้ัง 2 ระยะเฉล่ียเทากับ ± 3 วัน และแบบจําลอง
สามารถจําลองระยะพัฒนาการเจริญเติบโตของพันธุขาวดอกมะลิ 105 ไดใกลเคียงกับคาท่ีไดจาก
การสังเกต โดยมีคาความคลาดเคล่ือนของพัฒนาการเจริญเติบโตท้ัง 2 ระยะเฉล่ียเทากับ ± 6 วัน 
สวนการจําลองน้ําหนักแหงรวม พบวา แบบจําลองสามารถจําลองคาน้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุ
ชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท้ัง 2 วันปลูกไดใกลเคียงกับคาสังเกต และมีทิศทางการสะสม
น้ําหนักมวลชีวภาพเชนเดียวกันกับคาสังเกต สวนการจําลองผลผลิตท่ีไดจากแบบจําลองพบวาขาว
พันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ไดผลผลิตจากการจําลองเฉล่ียเทากับ 753 และ 867 กก.
ตอไร ซ่ึงมากกวาคาสังเกตเฉล่ียเทากับ 671 และ 809 กก.ตอไร ตามลําดับ  

กลาวโดยสรุป แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ท่ีปรับปรุง 
เปนแบบจําลองท่ีเรียบงาย ท่ีอาศัยขอมูลนําเขารายวัน ไดแก คาพลังงานแสง คาอุณหภูมิสูงสุด 
ตํ่าสุด และคาความยาววัน ท้ังนี้ผูใชจะตองกําหนดคาสัมประสิทธ์ิการใชไนโตรเจน และการสงถาย
สารสังเคราะหของขาวแตละพันธุ 
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Abstract 
 

This study aims to improve and evaluate Rice Growth Model under 
FARMSIM for Thai varieties. Rice Growth Model under FARMSIM was developed 
from Oryza_0 and programmed under STELLA simulation software. The improved 
rice growth model can simulate phenology, growth as well as grain yield of Thai rice 
varieties namely Chai Nat 1 (CN1) and Khao Dok Mali 105 (KDML105). Field 
experiments were held out at Multiple Cropping Center, Faculty of Agriculture, 
Chiang Mai University during May to June 2006. The experiments divided into 2 
parts 1) Pot experiment and 2) Field experiment. The CN1 and KDML105 were 
grown on 16 May and 16 June planting date for both experiment. Data from pot 
experiment were use to construct phenology model and linked to Rice Growth Model 
under FARMSIM. Data from field experiment were utilized to adjust nitrogen use 
coefficients and partitioning ratio. Moreover data from second planting date 
experiment were use to evaluate the model.   

Experimental result indicated that in CN1 there was no effect of planting date 
on phenological stage and growth. In contrast, KDML105 was effected by planting 
date in which phenological stage i.e. panicle initiation was shorten in late planting. 
This resulted in shorter growing period of KDML105 in late planting. This because 
KDML105 is photo period sensitive variety in which it response to critical day length.   

Simulation results of improved rice growth model under FARMSIM show that 
simulated number of day from planting to heading and physiological maturity of both 
varieties were closed to observed data in which error ± 3 and ± 6 for CN1 and 
KDML105 respectively. The simulated biomass accumulation of both varieties was 
also closed to the observed data. The model over estimated grain yield of both 
varieties in which simulated grain yield were 753 and 867 kg/rai for CN1 and 
KDML105 respectively while the observed grain yield were 671 and 809 kg/rai.When 
compare simulated results with CERES-Rice it was found that both models performed 
satisfactory simulating phenological stage, growth, as well as grain yield . However 
CERES-Rice model can also simulate yield components while improved rice growth 
model under FARMSIM cannot simulate yield components.  
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In conclusion, improved rice growth model under FARMSIM is a simple rice 
growth model which require daily minimal data input i.e. solar radiation, maximum 
and minimum temperature and day length. In order to simulate phenological stage, 
growth and yield of rice. User has to define nitrogen use coefficient and partitioning 
coefficient of each rice variety. 

 

 


