
บทท่ี 2 
 

ตรวจเอกสาร 
                                                                                                   

สภาพพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห 
ทุงกุลารองไห เปนพื้นท่ีหนึ่งท่ีไดรับการพัฒนาจากอดีต ท่ีช่ือวาเปนพื้นท่ีท่ีมีความแหงแลง

กันดาร  จนมีตํานานเร่ืองราวมากมายท่ีบอกถึงความแหงแลงโหดราย  มีพื้นท่ีประมาณ 2.1 ลานไร 
ต้ังอยูภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมปลายเขตจังหวัดตางๆ ถึง 5 จังหวัด คือ สุรินทร ศรีสะ
เกษ ยโสธร รอยเอ็ดและมหาสารคาม พื้นท่ีทุงกุลารองไหไดประสบปญหาทางดานการประกอบ
อาชีพทางเกษตรกรรมเปนอยางมาก เพราะปญหาดินและน้ํา กลาวคือ ดินขาดความอุดมสมบูรณ  
เพราะเปนดินทรายจัด ขาดวัตถุอินทรีย และบางสวนเปนดินเค็มในฤดูแลง ถึงแมวาตนฤดูเพาะปลูก
ขาดแคลนน้ํา แตกลับมีอุทกภัยเปนประจําในชวงปลายฤดูเพาะปลูก ทําใหผลผลิตเสียหาย   

อาณาเขตทุงกุลารองไหอยูในเขตพ้ืนท่ีบางสวน 5 จังหวัด คือ สุรินทร ในทองท่ีอําเภอทา
ตูมและชุมพลบุรี รอยเอ็ดในทองท่ีอําเภอเกษตรวิสัย สุวรรณภูมิ และปทุมรัตน ศรีสะเกษในทองท่ี
อําเภอราษีไศล ยโสธร ในทองท่ีอําเภอมหาชนะชัยและจังหวัดมหาสารคาม ในทองท่ีอําเภอพยัคฆ
ภูมิพิสัย  รวมเนื้อท่ีท้ังหมดเปนทุงกุลารองไหประมาณ 2,107,691 ไร ซ่ึงความยาวของทุงกุลา
รองไหในแนวทิศตะวันออกถึงทิศตะวันตก มีประมาณ 150 กิโลเมตร ความกวางตามแนวเหนือใต 
50 กิโลเมตร 

ระบบการระบายน้ําในทุงกุลารองไหประกอบดวยน้ําสายเล็กๆ คือลําน้ําเสียวนอยกําเนิด
จากตอนเหนือของอําเภอเกษตรวิสัย ลําเสียวใหญกําเนิดจากทิศตะวันออกของอําเภอทุมรัตนและลํา
เตา  มีกําเนิดจากทางเหนือของอําเภอพยัคฆภูมิพิสัยและปทุมรัตน ท้ังสามลําน้ํารวมกันไหลเลียบ
ทางดานเหนือของทุง มีหวยกากกวากมาสมทบแลวไหลตัดทุงไปรวมกับลําน้ํามูลทางตะวันตกของ
อําเภอราษีไศล ถัดมามีลําน้ําพลับพลาไหลตัดทุงจากอําเภอพยัคฆภูมิพิสัย ไปรวมกับลําน้ํามูลทาง
ตอนเหนือของอเอภรัตนุรี สวนแมน้ํามูลไหลผานทางดานใตของทุงไปตลอดการระบายนํ้าของทุง
กุลารองไหท้ังหมดจะไหลลงสูลําน้ํามูล และในเดือนกันยายน – ตุลาคม น้ําในลําน้ํามูลไหลเออลน
ฝง  น้ําก็จะลนเขาไปในทุง ดังนั้นในระยะเวลานี้ทุงกุลารองไหจะมีน้ําทวมโดยท่ัวไประดับน้ํา
ประมาณ  0.05 – 1.00 เมตร  น้ําจะขังอยูเปนเวลานานพอสมควร  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับระดับน้ําในลําน้ํา
มูลสวนใหญในฤดูแลง  บริเวณท่ัวทองทุงน้ําจะแหงหมด  อาจจะมีน้ําขังอยูบางตามหนอน้ํา
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แตพอถึงเดือนเมษายนหนองน้ําท้ังหลายจะแหงไปหมด  แมแตลําเสียวใหญ  และลําพลับพลาก็ไมมี
น้ําไหล  ระดับน้ําในดินไมแนนอน  บางแหงลึก  บางแหงต้ืน  แตสวนใหญระดับน้ําลึกประมาณ  
1.5 – 4   เมตร   

ลักษณะท่ัวไปของดินในทุงกุลา  ถาดูผิวเผินจะพบวาเปนดินตระกอนซิลท (Silt)  ซ่ึงเปน
ตะกอนขนาดกลางระหวางดินเหนียวและทราย  แนวโนมคอนมาทางทรายมากกวาตะกอนเหลานี้
เกิดจากการสลายตัวของหินชุดโคราช  ท่ีปรากฏอยูในช้ันบนสุดนั้นเปนตะกอนใหมๆ  ประมาณ
ยุคควอเตอนารี  ดินเหลานี้มีคุณสมบัติคลายคลึงกัน  คือ  มีความอุดมสมบูรณ ต้ังแตปานกลางไป
กระท่ังนอย  และท่ีคลายคลึงกัน  คือ  ขาดอินทรียวัตถุ  เม่ือถึงฤดูแลงการจับตัวของหินดินมีนอย  
สวนท่ีแหงแลง  เม่ือถูกลมพัดปลิวเปนฝุนไดงาย 

อากาศในทุงกุลารองไห  จะมีลักษณะเชนเดียวกับอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยท่ัวๆไปคือสะวันนา (Tropical Savanna) คือ มีระยะท่ีฝนตกชุกและฝนแลงสลับกัน  เม่ือ
พิจารณาจากสถานีวัดน้ําฝนตามบริเวณรอบๆ ของเขตทุงกุลา พบวาระยะท่ีฝนตกชุด  ระหวางเดือน  
พฤษภาคม –  ตุลาคม เดือนกันยายนเปนเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด  โดยเฉล่ียแลวมีจํานวนวนัท่ีฝนตก
มีถึง 20 วัน  สนเดือนธันวาคม –  มกราคม เปนเดือนท่ีแลงจัดท่ีสุด แทบจะไมมีฝนตกเลย แตในชวง
นี้ความช้ืนในดินพอจะมีอยูบาง ประกอบกับน้ําตามแหลงนั้งไมระบายไปหมด  ความแหงแลงท่ี
ปรากฏจะไมมีจนกระท่ังเดือนมีนาคม –  เมษายน ระยะนี้ความช้ืนในดินหมดไปแลว  ประกอบกับ
ความรอนในอากาศมีมากเนื่องจากทุงกุลาเปนทุงกวางและปราศจากพืชใหญๆ ปกคลุมอยู  อิทธิพล
ของทุงนี้อาจมีผลตอจุลอากาศของบริเวณริมทุงตอนกลางวันคอนขางแรง เชน  ท่ีสุวรรณภูมิและทา
ตูมลมพัดคอนขางแรงลักษณะคลายลมบก ลมทะเล  ความช้ืนสัมพัทธโดยรอบมีเกิน  60 เปอรเซ็นต 
ทุกๆเดือนตลอดท้ังป (ชารี เพชรภักดี และพัชรา สมุทรหลา, 2524)   

 
สารใหความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 

 สารหอม 2-AP มีลักษณะโครงสรางทางเคมีเปนสารประกอบในกลุม pyrrole คือ  
วงแหวน  5  เหล่ียมท่ีมีไนโตรเจนอยูในวง  มีพันธะคู  (C=N) และมีหมู  acetyl เกาะอยูกับคารบอน
ในตําแหนงท่ี 2 ของวงมีสูตรโมเลกุลคือ C6H9NO มีมวลโมเลกุลเทากับ  111.143 (ภาพที่ 2.1)  สาร
หอม 2AP เปนของเหลวใสไมมีสี  และเนื่องจากเปนสารประกอบไนโตรเจนทําใหสารนี้มี
คุณสมบัติเปนเบสเล็กนอย  นอกจากนี้ยังเปนสารท่ีระเหยงายและไมคอยเสถียร  จากการทดสอบ
กล่ินของสารหอมในน้ํากล่ันเทียบกับความหอมในขาวหุงสุกพันธุ Malagkit sungsong พบวา  กล่ิน
ของสารหอม 2AP มีกล่ินคลายกับขาวโพดค่ัว (Buttery et al., 1983) 
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ภาพท่ี 2.1 โครงสรางทางเคมีของสารหอม 2-AP (2-acetyl-1-pyrroline) 
    ท่ีมา: http://www.pherobase.com/database/kovats/kovats-detail-2-acetyl-1- 

               prroline.php. 
 

 Mahatheeranont  et al. (2001)  ไดศึกษาสารระเหยในสารสกัดของขาวกลองดิบ
พันธุขาวดอกมะลิ 105  พบวาสารระเหยมากกวา  140  ชนิด  เปนองคประกอบของสารสกัดท่ีมี
กล่ินหอมท่ีไดจากการสกัดขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105  โดยวิธีการสกัดไอน้ําและตัวทําละลาย
ในสภาพความดันตํ่าและไดพัฒนาวิธีการวิเคราะหปริมาณสาร 2AP ในขาวหุงไมสุก  โดยใชการ
สกัดดวยสารละลายกรด  และตามดวยตัวทําละลายอินทรียซ่ึงเปนวิธีการสกัดท่ีไมใชความรอน
กอนท่ีจะวิเคราะหดวยเทคนิค gas chromatography (GC) 

Buttery et al. (1986)  ไดศึกษาการวิเคราะหเชิงปริมาณของสารหอมในพันธุขาวหอมและ
พันธุขาวไมหอม  โดยใชวิธีการสกัดดวยไอน้ําและตัวทําละลายอินทรียแบบตอเนื่อง  และวิเคราะห
ดวยเทคนิคกาซลิควิดโครมาโตกราฟ  พบวา  ขาวหอมท่ียังไมไดขัดสีจะมีปริมาณ  2AP อยูในชวง  
0.1-0.2 ppm และในขาวท่ีขัดสีแลวจะมีปริมาณ  0.04 - 0.09 ppm แตขาวท่ีไมหอมจะมีปริมาณนอย
มากคือ  0.006 – 0.008  ppm นอกจากนี้ยังพบรายงานยืนยันวา  1 – pyrroline และ 2 – oxopropanal 
เปนสารต้ังตนของการสังเคราะหสาร 2AP (Hofmann  et al.,  1998)  การศึกษาของ  Tressl et al., 
(1985)  พบวา  การสะสมปริมาณของสาร  2AP จะข้ึนอยูกับปริมาณสารโพรลีนท่ีเขาไปทําปฏิกิริยา
กับคารโบไฮเดรตภายในพืช  โดยโพรลีนเปนตัวกลางรวมในปฏิกิริยาการสังเคราะหสาร 2AP  

Yoshihashi  et al., (2002)  รายงานวา  สารหอม 2AP ไมไดเกิดข้ึนในระหวางการหุงตม  
หรือการแปรรูปขาวหอมหลังการเก็บเกี่ยว  แตการสังเคราะหสารกล่ินหอม 2AP เกิดข้ึนภายในตน
ขาวระหวางการปลูก   
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สภาพแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอความหอมขาว  
ความหอมของขาวเปนลักษณะเชิงคุณภาพ  (qualitative)  ท่ีสามารถถายทอดทางพันธุกรรม

ได  แตทวาความหอมนอกจากจะถูกควบคุมดวยลักษณะทางพันธุกรรมแลว  ยังมีความแปรปรวน
ไปตามสภาพแวดลอม (Khush and Juliano, 1985; Sagar, 1983  อางโดย  วาสนา,  2538)  แต
ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับสภาพแวดลอมท่ีทําใหเกิดความแปรปรวนของความหอมขาวมีเพียง
เล็กนอยเทานั้น  ซ่ึงประเทศ (2529)  และ  ประสูติ (2530)  ไดอางถึงสภาพแวดลอมท่ีนาจะมี
อิทธิพลตอความหอมของขาว  คือ ชนิดและความอุดมสมบูรณของดิน  เชน  ขาวหอมมะลิท่ีปลูกใน
ดินรวนปนทราย  จะมีขาวกลองและขาวสารที่ใสเปนเงา  เม่ือนําไปหุงสุกจะมีรสชาติดีและมีกล่ิน
หอมมากกวาขาวท่ีปลูกในดินเหนียว  (วาสนา,  2538)  และอุณหภูมิของอากาศซ่ึงเปนไปในทํานอง
เดียวกับ  บริบูรณและคณะ (2542)  รายงานวาสภาพแวดลอมนอกเหนือจากความอุดมสมบูรณของ
ดินแลว  สภาพภูมิอากาศ  เชน  อุณภูมิ  ปริมาณนํ้าฝน  การตกกระจายของฝน  และความช้ืน  นับวา
เปนปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการใหผลผลิตและคุณภาพของผลผลิตดวย  บริบูรณและคณะ (2542)  
ยังรายงานอีกวาผลกระทบของอุณภูมิในชวงฤดูเก็บเกี่ยวหรือหลังการเก็บเกี่ยวตอคุณภาพความ
หอมของเมล็ดขาวขาวดอกมะลิ 105  โดยถาหากมีอุณหภูมิตํ่าในชวงฤดูเก็บเกี่ยวตลอดจนในโรง
เก็บจะชวยรักษาความหอมไมใหระเหยไปไดงายๆ  แตถาหากเปนไปในทางตรงกันขาม  คือมี
อุณหภูมิสูงในชวงเก็บเกี่ยวและในโรงเก็บจะทําใหความหอมระเหยไปไดเร็วข้ึน 
 
ผลของโพแทสเซียมไอโอไดดท่ีมีตอคุณภาพการสีและความหอม 

จากการทดลองของศักดาและคณะ (2539) พบวา  การฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด
ใหแกตนขาวในอัตราความเขมขนตํ่า  มีผลทําใหเปอรเซ็นตขาวตนสูงข้ึนมากกวาขาวท่ีไมไดรับการ
พนสารประมาณ 5-12 % และมีผลทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดลีบตอรวงขาวท่ีไดลดลง  ซ่ึงอาจเปนไปได
วา  ตนขาวสามารถดูดซึมและสะสมโพแทสเซียมไอโอไดดไวในเมล็ดขาวได  และทําใหผลผลิต
ของขาวมีคุณภาพการสีสูงข้ึน  โดยการงานทดลองของ แขสุมาลย (2543) ไดพบวา  การฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด  อัตรา 0.2 กรัมตอน้ํา 100 มิลลิลิตร จํานวน 2 คร้ัง  ท่ีระยะกําเนิดชอดอก 
(panicle initiation) และหลังกําเนิดชอดอก 1 สัปดาห  สามารถเพ่ิมเปอรเซ็นตขาวตนไดอยางมี
นัยสําคัญ  จิตราวดี (2544)  ไดทดลองหาอัตราการหวานเมล็ดและชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการฉีด
สารโพแทสเซียมไอโอไดดในขาวพันธุปทุมธานี 1  และแพร 1  พบวา  ในพันธุแพร 1  ควรใชอัตรา
เมล็ดพันธุในการหวาน 7 กก./ไร  ซ่ึงจะทําใหไดจํานวนเมล็ดตอรวงสูง  และควรฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดดในระยะหลังผสมเกสร  อันจะมีผลทําใหไดเปอรเซ็นตขาวกลองและขาวสาร
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สูงสุด  แตใหเปอรเซ็นตขาวหักตํ่าสุด   ในทํานองเดียวกัน ศักดิ์ดาและคณะ (2544) ไดศึกษาผลของ
อัตราและความถี่ของการฉีดพนโพแทสเซียมไอโอไดดตอผลผลิต  คุณภาพการสี  และคุณภาพทาง
โภชนาการของขาวพบวา  อัตราและความถ่ีของการพนไมมีผลตอผลผลิตและองคประกอบของ
ผลผลิต  แตมีผลทําใหเปอรเซ็นตตนขาวและความแข็งของเมล็ดเพิ่มสูงข้ึน  แขสุมาลย (2543) ได
กลาวไววา สารโพแทสเซียมไอโอไดด  ซ่ึงมีไอโอดีนท่ีเปนธาตุอาหารรองสําหรับตนขาว  ถึงแมจะ
ทําใหเกิดอาการใบเหลือง 3-4 วัน  แตก็ไมมีผลตออัตราการเจริญเติบโต  และผลผลิต  อยางไรก็ตาม
ดูเหมือนวาดวยความเขมขนของไอโอดีนเพียงเล็กนอยท่ีมีอยูในรูปของโพแทสเซียมไอโอไดด  มี
บทบาทสําคัญตอการเพ่ิม  เปอรเซ็นตขาวตน  เม่ือใชในอัตรา 0.1g./100 ml น้ํา และการฉีดพนท่ี
ระยะ PI จนถึงระยะกอนผสมเกสร ทุก 7 วัน  จํานวน 4 คร้ัง สวนบทบาทรองลงมาคือ การเพิ่ม
เปอรเซ็นตไอโอดีนในเมล็ดขาว   
 

ผลของการจัดการท่ีมีตอคุณภาพขาว 

จากการทดลองของ พิมประไพ (2547) ซ่ึงไดเปรียบเทียบวิธีการปลูกแบบนาหวานน้ําตม
และนาดําของขาวขาวดอกมะลิ 105 ภายใตการจัดการน้ําและการใชสารโพแทสเซียมไอโอไดดท่ี
ตางกัน  พบวาวิธีการปลูกแบบนาหวานมีผลทําใหคุณภาพความหอมของเมล็ดขาวกลองมีมากกวา
วิธีการปลูกแบบนาดํา  โดยปริมาณสารหอม 2AP เฉล่ีย 2.89  และ 2.07 ppm. ตามลําดับ  ท้ังนี้
เนื่องจากเมล็ดนาหวานสวนใหญมาจากรวงแม  จึงใชเวลาในการสุกแกท้ังแปลงส้ันกวาขาวนาดาํซ่ึง
เมล็ดสวนใหญมาจากหนอ  เมล็ดขาวนาดําจึงตองอยูในแปลงยาวนานกวาเพื่อรอเมล็ดจากหนอสุก
แกจนหมด  ระหวางนั้นจึงเกิดการคายนํ้าออกจากเมล็ดขาวท่ีรอการเก็บเกี่ยว  สงผลใหสารหอมใน
เมล็ดระเหยออกจากเมล็ดตามไปดวย  นอกจากจะมีผลตอคุณภาพความหอมแลว  วิธีการปลูกท่ี
แตกตางกันยังสงผลตอคุณภาพดานการสี โดยขาวท่ีปลูกแบบนาหวานใหเปอรเซ็นตขาวตนมากกวา
นาดํา  ท้ังนี้เปนไปไดวาเมล็ดของขาวนาหวานสวนใหญมาจากรวงขาวซ่ึงเกิดจากรวงแมจึงมีความ
สมํ่าเสมอของการสุกแกของเมล็ดมากกวาขาวนาดําซ่ึงเมล็ดมาจากรวงท่ีเกิดจากหนอเปนสวนใหญ  
และจากการทดลองของ สายบัว (2548) ไดพบเชนเดียวกันวาโดยท่ัวไปเปอรเซ็นตขาวตนท่ีไดจาก
การปลูกโดยการหวานจะมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงกวาขาวท่ีปลูกโดยการปกดํา  แตอยางไรก็ตาม
วิธีการปลูกแบบนาหวานมีปญหาในเร่ืองวัชพืชและความสม่ําเสมอในการงอกของเมล็ด  ดังนั้นการ
ปลูกแบบนาหวานควรเตรียมดินใหสมํ่าเสมอและวางแผนการจัดการวัชพืชใหดี บริบูรณ  และคณะ 
(2542)  กลาววา  ความหอมของขาวกลอง  ขาวสาร  ขาวสุกไมไดรับผลกระทบจากการใสปุย  การ
ใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงไมสามารถทําใหความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105  เปล่ียนแปลง
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ไป  แตอยางไรก็ตาม  อํานาจ และคณะ (2539)  กลาววาการใสปุยไนโตรเจนตองไมสูงจนเกินอัตรา
ท่ีใหผลผลิตขาว 80 เปอรเซ็นต  ของผลผลิตสูงสุด  จะไมทําใหความหอม  และความเล่ือมมันของ
ขาวสุกเปล่ียนแปลง 
 
อุณหภูมิสะสมกับการพัฒนาการของพืช 
 ศักดิ์ดา (2548) กลาวไววา ระยะพัฒนาการของพืชในแตละชวงระยะการเจริญเติบโตใน
วงจรชีวิตนั้นข้ึนอยูกับปริมาณความรอนสะสมหรือคาอุณหภูมิสะสมท่ีเรียกวา accumulated 
growing degree-days ซ่ึงมีหนวยเปนองศาเซลเซียส  คาอุณหภูมิดังกลาวหมายถึงปริมาณความรอน
หรือพลังงานความรอนท่ีพืชตองการ เพื่อท่ีจะพัฒนาหรือเปล่ียนจากระยะการเจริญเติบโตจากระยะ
หนึ่งไปสูอีกระยะการเจริญเติบโตอีกระยะหนึ่ง เชน การกําเนิดใบแรก  ไปสูการกําเนิดใบท่ีสอง  
หรือจากระยะการเจริญเติบโตทางลําตันและใบ ไปสูระยะการเจริญเติบโตทางดานสืบพันธุ   
 เฉลิมพล (2542) ไดกลาววาถึงแมสภาพภูมิอากาศท่ีพืชนั้นปลูกจะผันแปร อยางไรก็ตามพืช
จะเจริญถึงระยะน้ันๆ ไดจะตองมี growing degree-days (GDD) ถึงจํานวนท่ีกําหนดให ถาใน
ระหวางท่ีพืชนั้นข้ึนอยูมีอากาศหนาวเย็นหรือมีอุณหภูมิตํ่า พืชก็จะตองใชเวลานานข้ึน (ในการ
เจริญถึงระยะนั้นๆ) เพื่อรวมอุณหภูมิใหไดถึงจํานวนท่ีกําหนดกอน ในทางตรงกันขามถาพืชนั้น
เจริญอยูในระหวางท่ีมีอุณหภูมิสูง พืชก็ใชจํานวนวันนอยกวาในการสะสมอุณหภูมิใหไดจํานวน
เดียวกันนั้น 
 หลังจากการปลูกพืชแลว พืชตองการพลังงานความรอนจํานวนหน่ึงในแตละวันเพื่อให
กระบวนการทางสรีระของตนพืชดําเนินไปตามธรรมชาติ เชนปฏิกิริยาทางชีวเคมีอันเกี่ยวเนื่องกับ
เอนไซม การสังเคราะหแสง การหายใจ การแบงและขยายเซลล เปนตน พลังงานความรอนท่ีพืชได
แตละวันนี้เรียกวา growing degree-days (GDD)  ซ่ึงสามารถคํานวณไดตามสมการของ Neild and 
James (1974) และ Tollenaar (1979) ซ่ึงมีคาดังนี้ 
 

baseTTTGDD .
2

min).max.(
−

+
=  

โดย  T.max   หมายถึง คาอุณหภูมิสูงสุดรายวัน (˚C) 
                  T.min    หมายถึง  คาอุณหภมิูตํ่าสุดรายวนั (˚C)  
          T.base  หมายถึง คาอุณหภูมิตํ่าสุดท่ีพืชจะเจริญเติบโตได สําหรับขาวมีคา 

เทากับ 8 ˚C สําหรับการแทนคาในสมการใชวิธี “cut-off method” กําหนดใหคาอุณหภูมิสูงสุด
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รายวันมีคาไมเกิน 30 ˚C และคาอุณหภูมิตํ่าสุดรายวันไมตํ่ากวา 8 ˚C  เนื่องจากการทดลองของ Gao 
et al., 1992 พบวา ขาวสามารถเจริญเติบโตไดอยางเปนปกติท่ีอุณหภูมิตํ่าสุดเทากับ 8 ˚C และอัตรา
การเจริญเติบโตของขาวจะเกิดข้ึนสูงสุดในสภาพของอุณหภูมิท่ีมีคาไกลเคียงหรือเทากับ 30 ˚C 
ดังนั้น คาอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดรายวันท่ีสูงมากกวา 30 ˚C ไมมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของขาว
เพิ่มมากข้ึนจึงไมนํามาคิดคํานวณ 


