
 
บทที่ 2 

 
การตรวจเอกสาร 

 
 กลวยไมเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว  มีทั้งประเภทชอบความชุมชื้น และประเภททนแลง  เปนพืช
ที่มีอายุยืนนานหลายป  จําพวกไมมีเนื้อไม  มีจํานวนชนิดมากที่สุดในบรรดาไมดอกดวยกัน  คือ มี
อยูประมาณ 19,000 ชนิด (อบฉันท, 2543)  ในประเทศไทยนั้นกลวยไมเปนพืชวงศที่ใหญที่สุดมี
สมาชิกมากมาย    มีขนาด  รูปรางและลักษณะหลากหลาย มีดอกที่มีสีสันสวยงามแปลกตา  จากการ
สํารวจพบแลวทั้งสิ้น 168 สกุล  และมากกวา 1,170 ชนิด (สลิล, 2549) 
 จากลักษณะของการเจริญเติบโตในสภาพธรรมชาติแยกกลุมกลวยไมออกไดเปน 2 กลุม
ใหญ  คือ กลวยไมอิงอาศัย (epiphytic orchid) ซ่ึงมีรากเกาะยึดกับเปลือกไม โดยไมเบียดเบียน
อาหารจากตนไมเหลานั้น  สวนอีกกลุมเปนกลวยไมดิน (terrestrial orchid) พบขึ้นอยูตามพื้นดินที่มี
ซากอินทรียวัตถุทับถมอยู  มีการเจริญเติบโตเปนฤดูกาล  และมีสวนของหัวเทียม  หรือเหงา เปน
สวนของลําตนสะสมอาหารอยูใตดินหรือที่ระดับดิน กลวยไมในกลุมนี้พบเห็นนอยกวาพวก
กลวยไมอิงอาศัย (สลิล, 2549; อบฉันท, 2543) 
1.  กลวยไมสกุล Nervilia 
  กลวยไมสกุล Nervilia เปนกลวยไมดินที่มีสวนเหนือดินเจริญเฉพาะฤดูกาล   
จัดเปนกลวยไมประเภทที่มีใบสวยงามสกุลหนึ่ง  ตั้งชื่อขึ้นเมื่อป ค.ศ. 1830 จากภาษากรีกคือคําวา 
venus ซ่ึงแปลวา เสนเลือด ช่ือนี้ส่ือถึงเสนใบที่เห็นเดนชัด  สวนชื่อไทย คือ สกุลแผนดินเย็น มีการ
กระจายพันธุตั้งแตทวีปแอฟริกาจนถึงทวีปเอเชีย  พบประมาณ 65 ชนิด  ในประเทศไทบพบ 10 ชนิด 
ทั้งในปาผลัดใบและปาไมผลัดใบทั่วทุกภาค (สลิล, 2549) 
 1.1  ลักษณะทั่วไปของ Nervilia 
  เนอรวิเลียเปนกลวยไมดิน  เจริญเฉพาะฤดูกาล  เจริญออกทางดานขาง  มีลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาดังตอไปนี้ (อบฉันท, 2543) 
  1.1.1  หัว  หัวมีรูปทรงกลมอยูใตดิน  บางชนิดหัวมีผิวขรุขระคลายตุมหนาม  และ
มีไหลแยกสาขาไปสรางหัวใหม 
  1.1.2  ใบ  ตนพืชแตละตนมีใบเพียง 1 ใบ  รูปเกือบกลม  แผนใบพับจีบคลายพัด 
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มีทั้งใบปรกดินหรือชูเหนือผิวดิน  แผนใบเกลี้ยงหรือมีขนปกคลุม  ขอบใบเรยีบ  ใบออนพบัจบี  มอีาย ุ
ฤดูเดียว  ทิ้งใบกอนออกดอก 
  1.1.3  ชอดอก  ชอดอกเกิดกอนใบ  ชอดอกมักจะมีสีกลมกลืนกับสภาพแวดลอม  
ขนาดคอนขางเล็ก  มีทั้งดอกเดี่ยวและชอดอก  ออกจากหัวใตดิน  ดอกมีขนาดเล็ก  แตละชออาจมี
มากกวา 30 ดอก   เรียงแบบเวียนรอบแกนชอดอก 
  1.1.4  ดอก  ดอกมีกลีบเลี้ยงและกลีบดอกแยกกันเปนอิสระ  มีขนาดและรูปทรง
ใกลเคียงกัน  ดอกมีสีขาว  น้ําตาล  มวงแดง  จนถึงสีเขียว  บางชนิดมีทั้งดอกสีขาวและสีมวง  ขอบ
กลีบเรียบ  กลีบปากอยูดานลาง  มักมีหูปากรูปสามเหลี่ยม  แตบางชนิดไมเดนชัด  ไมมีเดือยดอก
หรือคางดอก  ดานบนของแผนปากเรียบ  เกลี้ยง  หรือมีขนออนปกคลุม  เสาเกสรเรียวยาว  ที่ปลาย
มีฝาครอบ  กลุมเรณูมี 2 กลุม  ประกอบดวยกลุมเรณูยอยเรียงกันแนน  ไมมีกานและแปนกานกลุม
เรณู 

1.2  Nervilia  aragoana Gaud. 
เนอรวิเลียชนิดนี้เปนหนึ่งใน 10 ชนิดที่พบในประเทศไทย  และพบไดงายกวา

ชนิดอื่น ๆ มีลักษณะทางสัณฐานดังตอไปนี้ (สลิล, 2549) 
1.2.1  หัว  เปนหัวใตดนิแปรรูปจากลําตน 
1.2.2  ใบ  ใบรูปหัวใจ หรือเกือบกลม  ขนาด 6-12 ซม  ปลายใบแหลม  แผนใบเกลีย้ง  

คอนขางบาง  บางครั้งมีจุดมวงประเปนแนวโคงกลางใบ  กานใบยาวกวา 30 ซม 
1.2.3  ชอดอก  ชอดอกเปนชอกระจะ ตั้งตรง และยาวกวา 60 ซม  ชอโปรง 
1.2.4  ดอก  ดอกขนาด 1.5-2 ซม  กลีบเลี้ยงและกลีบดอกรูปแถบ มีสีเขียวทั้ง 5 กลีบ  

ปลายกลีบแหลม  กลีบปากรูปรีแกมรูปไขกลับ  ปลายกลีบปากมน  มีหูปากรูปสามเหลี่ยมตั้งชัน  
แผนกลีบมีขนสีเขียวจนถึงสีแดง 

 
2.  ลักษณะการเจริญเติบโตของกลวยไมดิน 

กลวยไมดินเปนกลวยไมกลุมที่พบขึ้นอยูตามพื้นดิน  หรือตามซอกที่มีซากพืชสลายตัว
ทับถมกันอยู โดยมากกลวยไมดินมีการเจริญเติบโตเปนฤดูกาล (อบฉันท, 2543) มีหัวอยูใตดินหรือบน
ดิน หัวเหลานี้มีลักษณะโครงสรางและหนาที่เหมือนกับหัวของพืชหัวโดยทั่วไป สวนใหญพักตัว
ในชวงแลงหลังจากที่สวนเหนือดินของตนไดตายไปหรือเมื่อตนพืชมีการทิ้งใบ ทําใหมีลักษณะการ
เจริญเติบโตเปนวงจรปที่มีการเจริญเติบโตของตนสลับกับการพักตัวของหัวในแตละวงจร (ฉันทนา 
และ รณณรงค, 2549) 
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Tatarenko and Kondo (2003)  ศึกษาวงจรการเจริญเติบโตในรอบปของกลวยไม
ดิน 46 ชนิด ในประเทศรัสเซีย และประเทศญี่ปุน  ซ่ึงโดยปกติแลวกลวยไมดินเหลานี้จะพบได
อยางกวางขวางในสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน  กลวยไมดินเหลานี้มีรูปแบบการเจริญเติบโตที่มี
การเจริญเติบโตสลับกับการพักตัวในรอบ 1 ป โดยขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมที่ตนพืชเจริญเติบโต 
กลวยไมเหลานั้นแตละชนิดมีรูปแบบของการเจริญเติบโตของหนอ เหงา หัว และราก ที่แตกตางกัน 
และมีระยะของการแตกหนอใหมในฤดูกาลที่แตกตางกันออกไปตามนิสัยการเจริญเติบโต และ
สภาพทางภูมิศาสตรในแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ  กลวยไมดินในกลุมที่เปนพืชหลายฤดู มี
รูปแบบการเจริญเติบโตเปนแบบเจริญออกทางดานขาง และตองการระยะเวลาคอนขางยาวนาน ใน
การสรางตารวมซึ่งประกอบดวยสวนของยอด และชอดอกรวมกันอยูภายในตาเดียวกัน จาก
การศึกษาพบวากลวยไมดินในกลุมที่มีการสรางหัวเปนแบบมันฝรั่งมีชวงของระยะเวลาคอนขางสั้น 
สําหรับการสรางยอดและราก  สวนกลวยไมในกลุมที่มีการเจริญเติบโตทางยอดนั้นมีความผันแปร
ของระยะเวลาในการแตกตาขาง โดยขึ้นอยูกับปริมาณอาหารสะสมภายในลําแม  สําหรับกลวยไม
ชนิดที่มีการกระจายพันธุ ในบริเวณกวางไปตามแนวเสนรุงของโลก  ตามแนวเขตหนาวทางตอน
เหนือไลลงไปถึงบริเวณเขตอบอุนทางตอนใตนั้น  พบวากลวยไมในเขตหนาวทางตอนเหนือ  มีการ
เจริญของยอดที่อยูภายในตายาวนานกวาตนพืชที่กระจายพันธุในเขตอบอุนอันเปนเหตุใหตนพืช
แตกตาชากวาตนพืชในเขตรอน สงผลใหหนอที่ออกมานั้นมีเวลาในการเจริญเติบโตสั้นกวา 

Goi et al. (1995)  ศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของ Calanthe discolor Lindl. 
โดยเนนถึงความสัมพันธของวงจรการเจริญเติบโต และการเกิดดอกของตนพืช  รายงานวา ตนพืช
เร่ิมตนการเจริญเติบโตในชวงตนเดือนเมษายน โดยการแทงหนอออกมา หนอนี้ประกอบดวยกาบ
ใบ 6 ใบ และใบจริง 3 ใบ โดยมีจุดกําเนิดใบ 2 ใบที่ปลายยอดของหนอ  ที่ซอกใบของใบจริงใบ
ลางสุดของหนอนี้ปรากฏกานชอดอกซึ่งมีดอกยอย 13-14 ดอก อยูบนกานนั้น และที่ซอกของกาบ
ใบ 3 ใบที่อยูสวนบนของหนอนั้นมีตาใบปรากฏอยู แตละตาประกอบดวยจุดกําเนิดกาบใบ 6 อัน 
เมื ่อช อดอกมีการเจร ิญเต ิบโต  และรวงโรยไปในที ่ส ุดนั ้น  ระยะนี ้เป นระยะที ่หนอมีการ
เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว และตาใบจํานวน 3 ตาที่กลาวถึงขางตนนั้นจะมี 1 ตาที่เจริญไปเปนตา
ดอกซึ่งจะปรากฏในวงจรการเจริญเติบโตถัดไป ทั้งนี้ตนพืชใชเวลาในการเจริญเติบโตทั้งทางใบ
และทางดอกครบวงจรในเวลา  2 ป  เนื่องจากตาดอกใชเวลาในการเจริญเปนชอดอกชามาก 

จารุภัทร (2549) ศึกษาการเจริญเติบโตของกลวยไมดินชนิดชางผสมโขลง 
(Eulophia graminea Lindl.) รายงานวา การเจริญเติบโตของกลวยไมดินชนิดนี้มีลักษณะของการ
เจริญเติบโตเปนวงจรปและในวงจรการเจริญเติบโตหนึ่งวงจรนั้นตนพืชมีการเจริญเติบโตทางใบ
และดอกสลับกับการพักตัว  ทั้งนี้ตนพืชเร่ิมการเจริญเติบโตหลังจากหัวหรือลําลูกกลวยผานการพัก
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ตัวแลว  โดยการแตกตาดอกออกมากอนตาใบ  หลังจากที่ดอกโรยและเริ่มติดฝกแลว  จึงมีการเจริญ
ของหนอใบออกมาจากตาใบ ซ่ึงอยูที่บริเวณโคนของลําลูกกลวยแม  ตอมาตนมีการสรางลําลูก
กลวยควบคูไปกับการเจริญเติบโตของใบ   

ศลิษา (2549) ศึกษาการเจริญเติบโตของกลวยไมดินวานจูงนางชนิด Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston และ G. siamense Rolfe ex Downie ในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจรกลาววา  
วานจูงนางทั้ง 2 ชนิดมีวงจรการเจริญเติบโตเปนไปในลักษณะเดียวกัน  โดยมีการเจริญเติบโตของ
ดอกและใบสลับกับการพักตัวเปนป ๆ ไป และในชวงที่มีการเจริญเติบโตนั้นตนพืชเริ่มการ
เจริญเติบโตหลังจากหัวผานการพักตัวแลวและมีการแทงหนอใบออกมา  หลังจากที่หนอใบนี้
เจริญเติบโตไดเล็กนอยจึงมีตาดอกงอกออกมาเปนชอดอกออน ออกมาจากซอกของกาบใบที่หุม
โคนหนอใบนั้น  ชอดอกดังกลาวมีการเจริญเติบโตควบคูไปกับหนอใบและเจริญกาวหนากวาหนอ
ใบ   โดยที่ในระยะที่ชอดอกยืดตัวเต็มที่และดอกบานแลวนั้นการเจริญเติบโตของใบยังคงอยูในระยะ
ที่มีการคลี่ตัวของใบ  ดอกติดฝกไดในธรรมชาติและเจริญเติบโตควบคูไปกับใบ  ในขณะที่ใบ
ขยายตัวมีการสรางหัวใหมขึ้นมาที่บริเวณโคนตน  หัวใหมหยุดการขยายขนาดเมื่อใบสิ้นสุดการ
เจริญเติบโต   หลังจากนั้นสวนเหนือดินตายไปคงเหลือเพียงหัวที่พักตัวเปนระยะเวลา  4-5  เดือน  
หัวใหมของตนพืชมีหัวเกาของปกอน ๆ  ซ่ึงมีลักษณะแหงและแข็งจํานวน  5-7  หัวติดอยูเปนแถว   
ไมหลุดและไมสลายไป  

จารุวรรณ (2550) ศึกษาการเจริญเติบโตของเอื้องน้ําตน (Calanthe cardioglossa 
Schltr.) ที่เก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง ในเขตพื้นที่ปาสงวน
แหงชาติขุนแมกวง  พบวา  มีการเจริญเติบโตในลักษณะเดียวกัน คือ เปนพืชหลายฤดูผลัดใบ   มีการ
เจริญเติบโตในลักษณะเปนวงจรปที่มีการเจริญเติบโตทางใบ  และทางดอกสลับกับการพักตัว  
และมีการผลัดใบกอนพักตัวในฤดูแลง  โดยที่มีการเจริญเติบทางใบอยูในระหวางเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนมกราคมของปถัดไป  การเจริญทางดอกเริ่มในระหวางเดือนกันยายนถึงเดือนกุมภาพันธุ
ของปถัดไป  การสรางลําลูกกลวยเริ่มขึ้นในเดือนเมษายนและตนพืชพักตัวตั้งแตเดือนกุมภาพันธุ
ถึงเดือนเมษายน 

 
3.  ลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไม 
  การศึกษาเกี่ยวกับสวนประกอบของตนพืชตองศึกษาทั้งลักษณะภายนอกและ
โครงสรางภายในของพืชควบคูกันไป การศึกษาทางดานกายวิภาควิทยาของพืช  เปนการศึกษา
เกี่ยวกับรูปรางลักษณะภายใน เนื้อเยื่อชนิดตาง ๆ  การเจริญ  วิวัฒนาการ  การเปลี่ยนสภาพ  และ
ความสําคัญของเนื้อเยื่อแตละชนิดตลอดจนลักษณะภายในและการเจริญของสวนตาง ๆ ของพืช
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ช้ันสูง (เทียมใจ, 2546)  สําหรับการศึกษาทางดานกายวิภาควิทยาของกลวยไมนั้น  Stern and Judd 
(2002) ไดศึกษาเกี่ยวกับการจัดกลุมและการเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมในเผา 
Cymbidieae  โดยศึกษากับกลวยไม 28 สกุลดวยกัน พบวา  กลวยไมที่เปนสมาชิกของเผามีลักษณะ
ทางกายวิภาคที่คอนขางเหมือนกันยกเวนสกุล Govenia ที่มีความแตกตาง กลาวคือ ในพืชสกุลนี้ไม
พบเนื้อเยื่อช้ันวีเลเมนในรากและเนื้อเยื่อทอลําเลียงในลําลูกกลวยก็ไมปรากฏเซลลสเคอเรงคิมา ซ่ึง
ลักษณะดังกลาวนี้ไมพบในกลวยไมสกุลอ่ืน ๆ ของเผาเดียวกัน  ในสวนของสกุล Grammatophyllum 
และ Porphyroglottis ลักษณะเฉพาะอยูที่กลุมเซลลเสนใยซึ่งพบที่บริเวณขอบใบ ประกอบดวยกลุม
เซลลเสนใยที่มีขนาดเล็กมีลักษณะเรียวและแคบ ผนังเซลลหนา  สวนเซลลในชั้นผิวและเซลลมีโซ
ฟลลมีขนาดของเซลลใหญและผนังของเซลลบางกวา ซ่ึงลักษณะดังกลาวนี้สามารถพบไดในบาง
ชนิดของสมาชิกสกุล Maxillaria  ดวย ซ่ึงความจําเพาะดังกลาวนี้สอดคลองกับผลของการวิเคราะห 
DNA  ซ่ึงในที่สุดสามารถสรุปไดจากลักษณะจําเพาะทางกายวิภาควิทยาวา กลวยไมในเผา 
Cymbideae และ Maxillarieae มีความสัมพันธใกลชิด สวนสกุล Govenia นั้นผลการศึกษาบงชี้วา 
ไมมีความใกลชิดทางพันธุกรรมกับสมาชิกในเผา Cymbidieae เลย  

Stern and Carlsward (2006)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของลําตน ใบ และ
ราก ของกลวยไมในเผายอย Oncidiinae  เพื่อใชประกอบการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม เพือ่
ประโยชนในงานอนุกรมวิธาน  จากการศึกษาพบวา  ลักษณะทางกายวิภาควิทยาของสวนประกอบ
ของตนพืชในแตละชนิดของเผานั้นมีความชัดเจน สามารถจะแบงกลุมตามความคลายคลึงกันใน
ดานของลักษณะของเซลล การปรากฏของชั้นของเซลลในรูปแบบตาง ๆ ในระบบเนื้อเยื่อแตละ
ระบบ  ไมวาจะเปนชั้นใตเซลลผิวของใบ  ลักษณะของมีโซฟลล  การสะสมผลึกซิลิกาภายในเซลล
ในชั้นของเซลลตาง ๆ  ตลอดจนลักษณะของการเพิ่มความหนาของผนังเซลลของเซลลในตําแหนง
ตาง ๆ 

อุดมศรี  (2543)  ศึกษากายวิภาควิทยาของใบกลวยไมดินชนิด  Eulophia 
andamanensis  พบวา เนื้อเยื่อผิวของใบมีดานละ 1 ช้ันเซลล เซลลในเนื้อเยื่อช้ันผิวเมื่อมองจากการ
ลอกผิว และจากการตัดตามขวางมีรูปรางหลายเหลี่ยมจนถึงรูปรางไมแนนอน  เมื่อมองจากการตัด
ตามขวางผนังเซลลดานขนานกับผิวดานนอกตรงจนถึงโคงเล็กนอย  เซลลที่เสนกลางใบและบริเวณ
แผนใบไมแตกตางกัน  ผิวมีคิวตินเคลือบ  ปากใบมีเฉพาะที่ผิวใบดานลาง  อยูระดับเดียวกับเนื้อเยื่อ
ช้ันผิว  เปนชนิดพาราไซติก และไซโคลไซติก ยาว 35-40 และกวาง 27.5-30 ไมโครเมตร  ชองปาก
ใบยาว 17.5-27.5 และกวาง 2.5-7.5 ไมโครเมตร   เมื่อมองจากการตัดตามขวาง สันดานนอกของ
เซลลคุมมีขนาดใหญกวาสันดานใน  ไมมีขน  ไมมีเนื้อเยื่อช้ันใตผิว  สวนเนื้อเยื่อลําเลียง  มีมัดทอ
ลําเลียงเรียงตัวอยูในระดับเดียวกัน  ทุกมัดเปนทอลําเลียงแบบเคียงขาง มีโฟลเอ็มอยูดานลางและ 
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ไซเล็มอยูดานบน  มีเยื่อหุมทอลําเลียงเปนเซลลเสนใยอยูทางขั้วโดยเฉพาะที่ขั้วโฟลเอ็ม  เสนกลาง
ใบมีเยื่อหุมทอลําเลียงที่ขั้วโฟลเอ็มหนา 1-2 ช้ันเซลล  มีเสนใบยอย 3 ขนาด  ขนาดใหญมีเยื่อหุมทอ
ลําเลียงที่ขั้วโฟลเอ็มและที่ขั้วไซเล็ม  ที่ขั้วโฟลเอ็มหนา 2-3 ช้ันเซลล  สวนที่ไซเล็มหนา 1-2 ช้ัน
เซลล  เสนใยขนาดกลางและขนาดเล็กมีเยื่อหุมทอลําเลียง 1 ช้ันเซลล  เซลลที่อยูติดกับเยื่อหุมทอ
ลําเลียง มีเสตกมาตารูปกรวย  ช้ันมีโซฟลลประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีคลอโรพลาสต  มีรูปราง
และการเรียงตัวเหมือนกัน  ไมแยกเปนแพลิเซดและสปองจี มีเซลลอยู 8-10 ช้ันเซลล  มีเซลลสะสม
ผลึกรูปเข็ม  มีเซลลเสนใยอยูเปนกลุมและเรียงตัวอยูในระดับเดียวกัน  อยูในชั้นมีโซฟลลใกลช้ัน
เนื้อเยื่อผิว  เซลลที่อยูติดกลุมเซลลเสนใยเหลานี้มี  สเตกมาตารูปกรวย 

จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเอื้องน้ําตน  พบวา  รากมี
ระบบเนื้อเยื่อประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อผิว  เนื้อเยื่อใตช้ันผิว  คอรเทกซ  เอ็นโดเดอรมิส  และ  
สตีลที่มีช้ันของเพอริไซเคิล  มัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบ
รัศมี  ลําตนประกอบดวย  เนื้อเยื่อผิว  เนื้อเยื่อพื้น  และมัดทอลําเลียงซึ่งเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง  
เนื้อเยื่อของใบประกอบดวยช้ันเนื้อเยื่อผิวดานบนใบและเนื้อเยื่อผิวดานใตใบ  ทั้ง 2 ดานมีปากใบ  
เนื้อเยื่อพื้นเปนเซลลมีโซฟลลเรียงตัวแนนอยูเต็มพื้นที่  มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง  
เนื้อเยื่อของกลีบดอกและกลีบเลี้ยงมีระบบเนื้อเยื่อเชนเดียวกับใบ  ฝกมีผนังผล 3 ช้ัน  ผนังผล
ช้ันนอกและชั้นในมีเซลลเพียงชั้นเดียว  สวนผนังผลชั้นกลาง  มีหลายชั้น  ผลมี 3 คารเพล  ออวุลติด
กับผนังรังไขแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ   

จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง รายงานวา
ระบบเนื้อเยื่อของใบคลายคลึงกับใบพืชใบเลี้ยงเดี่ยวโดยทั่วไป  มีความแตกตางในบางลักษณะ คือ 
มีปากใบที่ชั้นเนื่อเยื่อผิวทั้งดานบนใบและดานใตใบ ตําแหนงของปากใบอยูระดับเดียวกับเซลล
ผิว เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต เนื้อเยื่อพื้นเปนเซลลมีโซฟลลที่เรียงตัวกันแนนมีรูปรางคลายคลึง
กันไมแยกเปนเซลลแพลิเซดและเซลลสปอนจี มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซ
เล็มอยูดานผิวใบดานบนใบและเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  มัดทอลําเลียงมีทั้งขนาดใหญ
และขนาดเล็ก มัดทอลําเลียงขนาดใหญแตละมัดครอบคลุมพื้นที่ของเนื้อเยื่อพื้นทั้งหมด มัดทอ
ลําเลียงมีเยื่อหุมทอลําเลียงและมีกลุมเซลลเสนใยโอบหัวและทายของมัดไว  นอกจากนี้ยังปรากฏ
กลุมเซลลเสนใยกระจายตัวอยูใตช้ันเซลลผิวอีกดวย  ในเซลลมีโซฟลลขนาดใหญบางเซลลปรากฏ
ผลึกรูปเข็ม 

ศลิษา (2549) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของวานจูงนางชนิด Geodorum 
recurvum และ G. siamense  รายงานวาเนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืช
ใบเลี้ยงเดี่ยวโดยทั่วไป แตเนื้อเยื่อพื้นมีลักษณะจําเพาะคือมีคอรเทกซที่แยกออกเปน 2 ช้ันตามความ
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แตกตางของรูปรางลักษณะของเซลล โดยท่ีเซลลคอรเทกซดานนอกนั้นเปนเซลลขนาดใหญที่มี
รูปรางและขนาดไมแนนอน เรียงตัวไมเปนระเบียบ  ไมมีชองวางระหวางเซลล มีเซลลที่จะ
กลายเปนเซลลแอเรงคิมา สวนเซลลในคอรเทกซดานในมีรูปรางหลายเหลี่ยมที่ไมแนนอน  เรียง
ตัวไมเปนระเบียบ  มีชองวางระหวางเซลล  และคอรเทกซ  2  ช้ันนี้มีแถบของเซลลพาเรงคิมาขนาด
เล็กจํานวน  2-3  ช้ันเซลลคั่นไว  
 
 4.  ลักษณะทางเซลลวิทยา 
  เซลลวิทยาเปนการศึกษาเกี่ยวกับเซลลของสิ่งมีชีวิตรวมถึงการศึกษาเกี่ยวกับ
องคประกอบภายในเซลลเหลานั้นเพื่อใชในการจัดจําแนก และจัดกลุมของสิ่งมีชีวิตได คือ 
โครโมโซม  เนื่องจากสิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีความจําเพาะในจํานวน  รูปราง  และลักษณะของ
โครโมโซมที่แตกตางกัน  สําหรับการศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมนั้น มีนักวิจัยหลายทาน
ศึกษาเอาไวดังนี้  Latha (2002)  ไดศึกษาการใชสียอมที่เหมาะสม โดยใชสี  lactopropionic orcein 
ในการยอมสีโครโมโซมของกลวยไมจํานวน 5 ชนิด คือ Habenaria crinifera, Nervilia aragoana, 
Vanda coerulea, Renanthera imschootiana และ Phalaenopsis ลูกผสม พันธุ Chuck Hagan โดยใช
เทคนิคที่งายและรวดเร็ว คือ การนําปลายรากที่เก็บมาในเวลา 10.00 น. จากนั้นหยดสียอม 
lactopropionic orcein  ลงไป 2 หยด แลวนําไปใหความรอนเพื่อใหเนื้อเยื่อออนนิ่ม  จากนั้นนํา
เนื้อเยื่อที่ไดไปวางลงบนสไลดที่สะอาด  แลวหยดสีลงไปอีก 1 หยด  ขยี้เนื้อเยื่อเพื่อใหเซลลพืช
ตัวอยางเกิดการกระจายตัว ปดดวยกระจกปดสไลด วิธีนี้จะไดโครโมโซมที่ติดสีเขม โดยที่ไซโต 
พลาสซึมไมติดสี  สามารถตรวจนับโครโมโซมไดสะดวก  นับจํานวนโครโมโซมของพืชทดลองได 
คือ H.crinifera มี 2n = 42, N.aragoana มี 2n = 88, V.coerulea และ R.imschootiana มี 2n = 38 และ 
phalaenopsis  ลูกผสมพันธุ Chuck Hagan มี 2n = 57  นอกจากนี้ผูวิจัยยังใหความเห็นดวยวา 
เทคนิคที่เขาพัฒนาขึ้นนี้ลดขั้นตอนอันยุงยากไดหลายขั้นตอนและใชเวลาในการเตรียมเนื้อเยื่อไม
เกิน 10 นาที  แตไดผลดีเทาเทียมกับวิธีการที่เคยใชกันมา 
  Bernardos et  al.  (2006) ศึกษาเซลลวิทยาของกลวยไมเฉพาะถ่ินของหมูเกาะ 
คานารี 3 ชนิด คือ  Habenaria tridactylites, Himantoglossum metlessicsianum และ Orchis 
canariensis  ซ่ึงมีการศึกษาทางดานเซลลวิทยาอยูนอยมาก จากการศึกษาพบวา  Hi. metlesiesianum 
มีจํานวนโครโมโซม  2n = 36  สวน Ha. tridactylites และ O.  canariensis  นั้นมี  2n = 32 และ 84  
ตามลําดับ   โดยที่ชนิดหลังเปนพืชเตตระพลอยด  และจากผลการศึกษา  เขาไดอธิบายถึง
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชที่ เขาศึกษาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาและจํานวน
โครโมโซมที่บงบอกถึงการจัดหมวดหมู และวิวัฒนาการของตนพืชเหลานั้น 
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  จารุวรรณ (2550)  ศึกษาเทคนิคการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอื้องน้ําตนเพื่อให
ไดเซลลที่อยูในระหวางการแบงตัวแบบไมโตซีสในระยะเมตาเฟส  ซ่ึงการไดเซลลดังกลาวจะชวย
ใหการศึกษาจํานวนโครโมโซมของตนพืชสําเร็จได  และจากผลการศึกษาปรากฏวาวิธีการหรือ
เทคนิคในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากที่เหมาะสม  คือ เก็บตัวอยางปลายรากในเวลา 8.00 น.  หยดุวง
ชีพเซลลในสารละลาย para-dichlorobenzene (PDB)  เปนเวลา 36 ช่ัวโมง  แลวแชปลายรากในน้าํยา
รักษาสภาพเซลล  หลังจากนั้นนําปลายรากไปยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที  จาก
การศึกษาพบวา เอื้องน้ําตนมีโครโมโซม  2n = 44   
  จารุภัทร (2549)  ศึกษาโครโมโซมของชางผสมโขลงจากเนื้อเยื่อปลายราก  พบวา
เทคนิคในการเตรียมเนื้อเยื่อที่เหมาะสมคือเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น. จากนั้นนําปลาย
รากไปรักษาสภาพเซลลในสารละลายที่มีสวนผสมของ 95% ethanol  และกรดอะซิติกเขมขนใน
อัตราสวน 3 ตอ 1  โดยไมตองผานการหยุดวงชีพเซลล  ตอมานําไปยอมดวยสี cabol fuchsin นาน  
1 ช่ัวโมง  เมื่อนําเนื้อเยื่อที่ยอมสีแลวไปขยี้แลวตรวจ พบวาเซลลปลายรากมีโครโมโซม 2n = 56 
  ศลิษา (2549)  ศึกษาโครโมโซมของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum recurvum และ  
G. siamense  จากเนื้อเยื่อปลายรากดวยวิธีขยี้เซลล  พบวิธีการเตรียมเนื้อเยื่อที่ไดผล  คือการเก็บ
ตัวอยางปลายรากเวลา  11.00  น.  หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย P D B  นาน 3 และ 2 ช่ัวโมงตามลําดับ  
แลวนําไปยอมดวยสี cabol fuchsin  นาน 6 และ 12 ช่ัวโมงตามลําดับ เมื่อนําเนื้อเยื่อที่ผานกรรมวิธี
ดังกลาวไปตรวจนับจํานวนโครโมโซมพบวา  วานจูงนางมีจํานวนโครโมโซม 2n = 128 และ 54 
ตามลําดับ 
 

5  การศึกษารูปแบบไอโซไซม 
      เทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซีสเปนเทคนิคหนึ่งทางชีวเคมีที่มีความสําคัญและใหประโยชนมาก
ในการศึกษาสารชีวโมเลกุล  เชน เอ็นไซม และกรดนิวคลีอิค (อาภัสรา, 2537)  ปจจุบันมีการนําเอา
เทคนิคดังกลาวมาประยุกตใชรวมกับการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนพืชเพื่อประโยชนใน
การจัดจําแนกพันธุพืช  เพราะโดยทั่วไปแลวการพิจารณาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนพืช
เพียงอยางเดียวอาจยังไมเพียงพอตอการจัดจําแนกในกรณีที่ตนพืชเหลานั้นมีความใกลชิดกันมาก   
ดังนั้นจึงมีการนําเทคนิคทางชีวเคมีโดยใชวิธีอิเล็คโทรโฟรีซิสมาตรวจสอบความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของพืชหรือใชเพื่อเปนขอมูลประกอบในการจําแนกพันธุพืช โดยใชการเปรียบเทียบ
รูปแบบไอโซไซมของพืชเหลานั้น  ดังที่ Harris and Abbott (1996) ศึกษารูปแบบไอโซไซม เพื่อ
วิเคราะหความสัมพันธของกลวยไมลูกผสมชนิด Epipactis youngiana ซ่ึงเกิดขึ้นในธรรมชาติกับ
ชนิดที่สงสัยวาจะเปนพอและแม คือ E.helloborine x  E.leptochila หรือ E.helleborine x E. phyllanthes 
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โดยพิจารณาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา  แตเมื่อนําพืชเหลานั้นไปศึกษารูปแบบไอโซไซมแลว
วิเคราะหความสัมพันธทางสายเลือด ปรากฏวาลูกผสมแสดงความแปรปรวนของพันธุกรรมสูงมาก
และมีความคลายคลึงกับคูผสมที่ทดสอบนั้นนอยเกินไปที่จะเปนลูกผสมที่เกิดจากคูผสม 2 คูนั้น 
  Oh et al. (1990) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของ Calanthe 5 ชนิด ไดแก C. coreana,  
C. discolor, C. replexa, C. sieboldii และ C. discolor var.bicolor เพื่อหาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของพืชเหลานั้น   โดยใช เทคนิคอิ เ ล็กโทรโฟรีซีสกับเอนไซม  5 ระบบ  พบวา  
C. coreana และ C. discolor แสดงลักษณะของแถบสีที่คลายคลึงกัน  สวน C. discolor var. bicolor 
ใหรูปแบบแถบสีของเอ็นไซม superoxide dismutase (SOD) อยูระหวางรูปแบบของ C. discolor และ  
C. sicboldii  ซ่ึงวิเคราะหไดวา C. discolor var. bicolor เปนลูกผสมของ C. discolor และ C. sieboldii  
ในขณะที่พบวา C. replex นั้นไมแสดงรูปแบบที่ใกลเคียงกับ Calanthe อีก 4 ชนิดเลย  

พสุ (2546)  รายงานถึงการศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมรองเทานารี  11 ชนิด  
โดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส   พบวาการใชใบออน 0.5 กรัมกับน้ํายาสกัดที่มี
สวนประกอบของ 0.1M tris-HCl pH7, 1mM ethylene diamine tetraacetate, 1% w/vpvp-360, 2mM 
dithiothreitol และ 10mM β-mercaptoethanal  และการใช  seperating  gel 11%  ใหผลดีที่สุด 
จากการวิเคราะหเอนไซม 20 ระบบ พบวา มีเอนไซม 6 ระบบ คือ esterase (EST), glutamic-
oxaloacetate (GOT), leucine aminopeptidase (LAP), malate dehydrogenase (MDH), shikimate 
dehydrogenase (SKD) และ SOD  ที่แสดงรูปแบบไอโซไซมที่แตกตางกัน  สวนอีก 14 ระบบคือ 
aconitase (ACO), acid phosphatase (ACP), alcohol dehydrogenase (ADH), alkaline phosphate 
(ALP), diaphorase (DIA), formate dehydrogenase (FDH), glucose dehydrogenase (GDH), 
glutamate dehydrogenase (GLD), isocitrate dehydrogenase (IDH), malic enzyme (ME), 
phosphogluco- isomerase (PGI), phospho-glucomutase (PGM), peroxidase (POX)  และ  urease 
(URE)  ไมแสดงแถบสีใหเห็น 

สุทธินันท (2548)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบ 7 สกุล คือ 
Arundina, Calanthe, Eulophia, Geodorum, Liparis, Phaius และ Spathoglottis จํานวน 18 ชนิด 
ทดสอบระบบเอนไซมโดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส   จํานวน 20 ระบบ คือ ACP, 
ACO, ADH, ALP, DIA, EST, FDH, GDH, GLD, GOT, IDH, LAP, MDH, ME, PGI, PGM, POX,  
SKD, SOD และ URE พบวามีเอนไซม 9 ระบบ คือ ACP, DIA, EST, GOT, LAP, MDH, POX, 
SOD และ SKD สามารถใหแถบสีและแสดงรูปแบบไอโซไซมที่แตกตางกัน และเมื่อวิเคราะหขอมูลเพื่อ
หาความสัมพันธและความแตกตางทางพันธุกรรมของกลวยไมดินทั้ง 18 ชนิด ดวย UPGMA 
cluster โดยการวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมทั้ง 9 ระบบรวมกัน  พบวาที่ระดับความแตกตาง 10% 
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สามารถจําแนกชนิดของกลวยไมดินใบจีบที่ศึกษาไดทั้งหมด และสามารถแบงกลุมความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมที่คาความแตกตาง 25% ออกไดเปน 4 กลุม คือ กลุมที่ 1 ประกอบดวย  E. andamanensis, 
G. citrinum, G. recuevum, P. tankervilleae, S. affinis  และ S. eburnea  และกลุมที่ 2 ประกอบดวย 
C. rubens, C. triplicate และ C. vestita  กลุมที่ 3  ประกอบดวย A. graminifoli,  และ C. masuca  
และกลุมที่ 4  มีชนิดเดียวคือ E. nuda   จากการวิเคราะหความสัมพันธดังกลาวสามารถจําแนกชนิด
ของกลวยไมดินใบจีบที่ศึกษาไดทั้งหมด   และจําแนกกลุมไดชัดเจนสอดคลองกับการจําแนกโดย
ใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา  แตไมสามารถแสดงความสัมพันธใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางสกุล
และระหวางชนิดไดอยางสมบูรณ 

จารุวรรณ (2550)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของเอื้องน้ําตน 2 กลุมดวยแอนไซม 
ACP, EST และ POX  พบวาเอนไซมทั้ง 3 ชนิด  ใหแถบสีของไอโซไซมที่ชัดเจน  ซ่ึงเมื่อนําผลท่ี
ไดไปวิเคราะหระดับความสัมพันธทางพันธุกรรมของประชากรเอื้องน้ําตน 2 กลุมนั้นพบวา
สามารถแยกประชากรดังกลาวออกเปน 2 กลุมไดอยางชัดเจนที่คาความคลายคลึง 16% และเมื่อ
วิเคราะหความสัมพันธุทางพันธุกรรมของประชากรในกลุมที่คาความคลายคลึง 96% พบวาแยก
ประชากรออกไดเปนกลุมยอยหลายกลุม   
  จารุภัทร (2549)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของชางผสมโขลงจากใบที่อยูในระยะใบ
ออนและใบที่เจริญเติบโตเต็มที่โดยใชเทคนิคโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิสและใชเอนไซม 
3 ระบบ คือ ACP, EST และ POX   ผลการศึกษาปรากฏวาการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความสัมพันธ
และความแตกตางทางพันธุกรรมของกลวยไมดินชนิดนี้ในกลุมประชากร 10 ประชากรที่
เจริญเติบโตอยูในแหลงกระจายพันธุ 1 แหลงดวย UPGMA cluster analysis และวิเคราะหรูปแบบ
ไอโซไซมทั้ง  3  ระบบรวมกัน   โดยใชโปรแกรม  SPSS  release 11.5  พบวาสามารถจําแนก
ประชากรออกไดเปน  3  กลุม  

ศลิษา (2549)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของวานจูงนาง  2  ชนิด โดยวิธีโพลีอคริลา
ไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส  ระบบเอนไซมที่ใชในการทดสอบมี 3 ระบบ คือ ACP, EST และ POX 
ทดสอบกับเนื้อเยื่อของใบที่มีระยะการเจริญเติบโต 2 ระยะคือระยะใบออนและระยะที่
เจริญเติบโตเต็มที่รายงานวาผลการวิเคราะหสามารถแยกวานจูงนางทั้ง 2 ชนิดออกจากกันไดและ
สอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา    
 

6.  การผสมพันธุกลวยไม 
การขยายพันธุกลวยไมแบบอาศัยเพศเปนการขยายพันธุที่ตองพึ่งการผสมเกสรเปน

หลัก  วิธีนี้ยังเปนวิธีการที่จําเปนสําหรับการสรางพันธุพืชพันธุใหม  เพื่อการปรับปรุงลักษณะตาง ๆ 
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ใหไดตนพืชที่มีลักษณะเดนแปลกตาออกไป  และเหมาะสมกับวัตถุประสงคในการใชงาน  การ
ขยายพันธุโดยใชเมล็ดยังเปนการเพิ่มปริมาณตนกลวยไมใหมีมากขึ้น  และรวดเร็วกวาการ
ขยายพันธุในแบบอื่น ๆ แตการผสมพันธุกลวยไมจะประสบผลสําเร็จไดมากนอยเทาใดนั้นจะขึ้นอยู
กับปจจัยหลายอยาง การเลือกตนแมที่มีความสมบูรณเต็มที่เปนปจจัยหนึ่งในการเลือกตนแมและ
เลือกดอกที่จะใชในการผสมพันธุนั้นควรจะเลือกดอกที่บานแลว 2-3 วัน  และเลือกดอกที่โคนชอ
เพื่อใหระยะทางสงอาหารสั้นลง  ลดปญหากานชอดอกหักในขณะติดฝก  ในการผสมเกสรทําโดย
การเขี่ยกลุมเรณูไปแตะลงบนน้ําเหนียว ๆ ในแองยอดเกสรตัวเมีย  ทําการติดปายบอกวันที่ผสม 
และชื่อตนแมและตนพอเพื่อปองกันการสับสน (ครรชิต, 2547) 

สําหรับการเก็บรักษาเรณูเพื่อรอการผสมเกสรในชวงเวลาที่เหมาะสมก็เปนสิ่งที่จําเปน
อยางยิ่ง โดยเฉพาะในกรณีที่ดอกตัวผูและดอกตัวเมียพรอมผสมในเวลาที่แตกตางกัน การเก็บรักษา
ละอองเรณูทําโดยการนําเอากลุมเรณูออกมาใสไวในหลอดแคปซูลยา จากนั้นปดแคปซูลใหแนน
เขียนขอมูลดอกไวที่ตัวหลอด  แลวนําไปเก็บไวในตูเย็นอุณหภูมิประมาณ 10 องศาเซลเซียส  (  ํซ) จะ
สามารถเก็บไวไดนานถึง 1 ป โดยไมสูญเสียคุณสมบัติ (ครรชิต, 2547)   สําหรับงานวิจัยที่ศึกษา
เกี่ยวกับการผสมเกสรนั้น  จารุวรรณ (2550)  ไดศึกษาการผสมเกสรเอื้องน้ําตนแบบผสมตัวเองใน
ชวงเวลาแตกตางกันตั้งแต 8.00 – 9.00 น. 10.00 – 11.00 น.  16.00 – 17.00 น. และ 18.00 – 19.00 น.  
พบวาตนพืชผสมติดฝกในทุกกรรมวิธี  โดยมีเปอรเซ็นตการผสมติด 100% ในทุกกรรมวิธี 

จารุภัทร (2549)  รายงานผลการผสมเกสรของชางผสมโขลงซึ่งทดลองการผสมดวย
มือในชวงเวลาที่แตกตางกัน 8 ชวง คือ การผสมในเวลา 7.00, 8.00, 9.00, 10.00, 11.00, 17.00, 
18.00 และ 19.00 น. วาการผสมเกสรในทุกชวงเวลาเปนผลสําเร็จ  โดยมีเปอรเซ็นตการติดฝก
แตกตางกันไป  การผสมเกสรเวลา 7.00 และ 18.00 น. นั้นใหเปอรเซ็นตการติดฝกที่สูงที่สุด คือ 
100% และ 93.75% ตามลําดับ รองลงมา คือ เวลา 17.00, 9.00 และ 11.00 น.   ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการ
ผสมติดเปน 66.66%, 63.63%  และ  53.84%  ตามลําดับ   สวนการผสมเกสรเวลา  10.00 และ 
19.00 น.  นั้นใหเปอรเซ็นตการติดฝกต่ําที่สุด คือ 20.00% และฝกทุกฝกสามารถเจริญเติบโตบน
ตนแมไดจนกระทั่งถึงระยะฝกแก 
  ศลิษา (2549)   ทดลองผสมเกสรวานจูงนาง  2  ชนิดในชวงเวลา  7.00, 8.00, 9.00, 
10.00, 11.00, 17.00, 18.00 และ 19.00 น. พบวาวานจูงนางชนิด Geodorum recurvum  มีเปอรเซ็นต
การผสมติดสูงเปน  100%  ในชวงเวลา  8.00, 9.00 และ 10.00 น.สวนชวงเวลาอื่น ๆ  มีเปอรเซ็นต
การผสมติดรองลงมาและเปอรเซ็นตการผสมติดต่ําที่สุดเปน 70%  เกิดจากการผสมเกสรใน
ชวงเวลา 7.00 และ 11.00 น. สวนผลของการผสมเกสรในชนิด G. siamense นั้น พบวา
ชวงเวลาที่ใหเปอรเซ็นตการผสมติดเปน 100%  คือ 11.00, 17.00, 18.00  และ  19.00 น.  ชวงเวลาที่มี
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เปอรเซ็นตการผสมติดรองลงมา  คือ 80%  ไดแกชวงเวลา  8.00,  9.00  และ 10.00 น. และชวงเวลาที่
มีเปอรเซ็นตการผสมติดต่ําที่สุด คือ ชวงเวลา 7.00 น. โดยผสมติดเพียง  40% 
 

 7.  การขยายพันธุในสภาพปลอดเชื้อ 
  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปนการเพาะเลี้ยงสวนตาง ๆ ของตนพืชในอาหารสังเคราะห
ภายใตสภาวะไรเชื้อ  ช้ินสวนของพืชไมวาจะเปนจากสวนใดของตนพืชก็ตามสามารถเจริญเติบโตขึ้น
ไดในอาหารสังเคราะหเมื่ออยูในสภาวะที่เหมาะสม  ในปจจุบันนี้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดใช
ประโยชนกันอยางแพรหลายทั่วโลก  สําหรับกลวยไม การใชประโยชนจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนิยม
ทํากันในทางการคาเพื่อเพิ่มปริมาณตนพืชใหเพียงพอตอความตองการ (ศิวพงษ, 2546) 

เมล็ดกลวยไมแตกตางจากพืชชนิดอื่น ๆ  เนื่องจากเมล็ดกลวยไมมีอาหารสะสมอยู
ภายในเมล็ดเพียงเล็กนอยไมเพียงพอตอการงอก  ในสภาพธรรมชาติการงอกของเมล็ดตองอาศัยอาหาร
จากเชื้อราที่อาศัยอยูในเมล็ด   เปนการพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  ดังนั้นการนําเมล็ดมาเพาะบนอาหาร
วิทยาศาสตรจะชวยใหไดจํานวนตนกลามากกวาการเพาะเมล็ดในธรรมชาติหลายเทา  เนื่องจากไดรับ
อาหารอยางเพียงพอและสภาพแวดลอมเหมาะสม (ครรชิต, 2547)  ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในกลวยไม
นั้น  ปจจุบันมีการศึกษากันอยางกวางขวาง  เชน  มัลลิกา (2547)  ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการงอกและ
การพัฒนาตนออนของกลวยไมดินทาวคูลูดอกเล็ก  จากการศึกษาพบวา  การเพาะเมล็ดลงบนอาหาร
วุนสูตร Vacin and Went (1949) ดัดแปลง (CMU1)  ที่มีน้ําตาลซูโครสความเขมขนตางกัน คือ 2,4 และ 
6% พบวาเมล็ดจากฝกที่มีอายุ 6, 7 และ8 สัปดาห สามารถงอกไดในอาหารที่มีน้ําตาลทุกระดับ  เมล็ด
จากฝกอายุ 7 สัปดาหใชเวลาเพื่อการงอกเพียง 28 วัน  ในขณะที่เมล็ดที่มาจากฝกอายุ 8 สัปดาหใชเวลา
เพื่อการงอก 56 วัน  ในอาหารที่มีความเขมขนของน้ําตาลตางกันนั้น  เมล็ดจากฝกอายุ 7 สัปดาห มี
เปอรเซ็นตการงอกเฉลี่ย 62.50, 50.00, และ 33.50%  ตามลําดับ  และพบการตายของโปรโตคอรมใน
อาหารที่มีซูโครส 6% ในขณะที่เมล็ดอายุ 8 สัปดาห มีเปอรเซ็นตการงอกสุดเพียง 3.00, 3.00 และ 
2.50 % ตามลําดับและพบการตายของโปรโตคอรมสูงสุดหลังการเพาะ 79 วัน   

สุจรรยา (2540)  ศึกษาการเพาะเมล็ดของกลวยไมดินใบหมาก  โดยการนาํเมลด็แกมา
เพาะในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารแข็งสูตร Vacin and Went (1949) ที่ดัดแปลงเพิ่มน้ํามะพราวออน 
150 มล/ล  กลวยหอมบด 50 ก/ล  และถานกัมมันต 2 ก/ล  พบวา เมล็ดงอกดีมากหลังเพาะนาน 1 เดือน  
และเจริญเปนตนกลาสูง 1-2 ซม  ภายใน 1 เดือนหลังจากนั้น ระยะนี้ถายตนกลาลงบนอาหารสูตร 
Vacin and Went (1949)  ที่ดัดแปลงเพิ่มน้ํามะพราวออน 150 มล/ล  กลวยหอมบด 100 ก/ล  มนัฝร่ังบด 
50 ก/ล  และถานกัมมันต 2 ก/ล  เล้ียงไวนาน 6 เดือนจนตนขนาดใหญและมีระบบรากที่ดี  จึงยาย
ตนกลาออกปลูกในสภาพแวดลอมภายนอก 
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สุจรรยา และ คณะ (2548)  ศึกษาการชักนําใหเกิดยอดในกลวยไมดิน Coelogyne 
tenasserimensis Scidenf.  หวายเอื้องทอง (Dendrobium  ellipsohyllum Tang & Wang)  และแวนดาเข็ม
ขาว (Vanda lilacina Teijsm. & Binnend.) โดยเล้ียงกลวยไมอายุ 1 เดือนในสภาพปลอดเชื้อ  บนอาหาร
แข็งสูตร MS ที่เติมไซโตไคนิน 4 ชนิด คือ N6- benzyladenine (BA)  kinetin  thidiazuron (TDZ) และ 
zeatin  ความเขมขน 5 μM พบวา หลังจากเลี้ยงนาน 8 สัปดาห  ตนกลากลวยไมถูกชักนําใหเกิดยอด
จํานวนมากได  โดยหวายเอื้องทองและ Coelogyne  เมื่อเล้ียงบนอาหารที่มี TDZ ที่มีความเขมขน 5 μM 
สามารถเกิดยอดใหมเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 7 และ 3.2 ยอดตอตนตามลําดับ  สวนแวนดาเข็มขาวเกิดยอด
ใหมเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4 ยอดตอตนเมื่อเล้ียงบนอาหารที่เติม BA ความเขมขน 5 μM  สําหรับการใช 
kinetin และ zeatin มีผลตอการชักนําการเกิดยอดนอยมาก ในขณะที่การใช TDZ ไมสามารถ ชักนําการ
สรางรากได ทั้งนี้เมื่อนําตนกลวยไมทั้ง 3 ชนิดออกปลูกในโรงเรือน พบวา เอื้องทองมีอัตราการรอด
ชีวิตสูงสุด รองลงมาคือ เข็มขาว และ Coelogyne  คิดเปนรอยละ 100,  85  และ 50 ตามลําดับ 

ยรรยง (2545)  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลิ้นมังกรใบจุด (Habenaria carnea 
N.E. Br.) พบวา ล้ินมังกรใบจุดเปนกลวยไมดินที่มีหัวลักษณะเปนแทงกลมคลายดินสอยาว 1.0-4.5 ซม   
มีจุดเจริญที่ปลายขางหนึ่งของหัว  เจริญเติบโตในชวงฤดูฝน ผลิใบจํานวน 3-7 ใบ ใบรูปใบหอก กวาง 
2.0-5.0 ซม ยาว 4.0-16.0 ซม  ชอดอกเกิดจากปลายยอดเมื่อตนเจริญเติบโตเต็มที่แลว  ดอกเปนชอ  มีดอก
ยอย 2-14 ดอก  พรอมเกิดหัวใหม 1-2 หัว  การเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อเพื่อใหไดตนออน พบวาการ
ใชอาหารเหลวสูตร VW ที่มีความเขมขนของธาตุอาหาร 0.5 เทา ใหคาเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุด  เมื่อ
นําตนออนที่ไดไปยายลงอาหารแข็งที่มีความเขมขนของธาตุอาหาร 0.5 หรือ 1.0 เทาของสูตร VW  
มาตรฐานรวมกับการใสน้ําตาลทราย หรือกลูโคส 10 หรือ 20 กรัมตอลิตร พบวา ตนออนสามารถ
เจริญเติบโตไดดีบนอาหารสูตร VW ที่มีความเขมขนของธาตุอาหารเปน 0.5 เทารวมกับกลูโคส 10 กรัม
ตอลิตร และเมื่อยายตนออนไปเลี้ยงในอาหารที่มีความเขมขนของธาตุอาหาร 0.5 หรือ 1.0 เทาของ  VW 
หรือ ปุยสูตร 21-21-21 อัตรา 0.5 หรือ 1.0 กรัมตอลิตร รวมกับการเพิ่มหรือไมเพิ่มวิตามินรวม พบวา 
ตนออนเจริญเติบโตไดดีที่สุดบนอาหาร 1.0 เทาของ  VW ที่เพิ่มวิตามินรวม โดยคาความเปนกรด-ดาง 
(pH) ในอาหารสูตร VW ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตคือ 6.0 และสําหรับการทดลองสูตรอาหารที่
เหมาะสมตอการลงหัวของตนลิ้นมังกรใบจุดในสภาพปลอดเชื้อ พบวา ตนล้ินมังกรใบจุดเจริญเติบโต
และลงหัวไดดีที่สุดบนอาหารสูตร VW ที่เพิ่มวิตามินรวม หลังจากนําตนล้ินมังกรใบจุดที่มีใบ 6.1-
7.1 ใบ ยายออกปลูกในโรงเรือน วัสดุปลูกที่ทําใหตนกลาแข็งแรง และมีจํานวนหัวเพิ่มมากขึ้น คือ 
เพอรไลทผสมขุยมะพราวในอัตรา 1:1 และพบวาตนล้ินมังกรใบจุดสวนมากมีการทิ้งใบและพักตัว 

ปยะนุช (2547)  ศึกษาปจจัยที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ด การเจริญของโปรโต
คอรม และการเจริญของตนและหัวในสภาพปลอดเชื้อของลิ้นมังกร พบวา เมื่อเพาะเมล็ดในอาหาร
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เหลวสูตร Vacin and Went (1949) ดัดแปลง (CMU1) นาน 1 สัปดาห เมล็ดอายุ 3 สัปดาหหลังการผสม
เกสร ยังเห็นรูปรางของเอ็มบริโอไมชัดเจน ในขณะที่เมล็ดจากฝกอายุ 4, 5, 6  และ 7 สัปดาห สามารถ
เห็นเอ็มบริโอที่มีรูปรางเปนวงรี และมีการขยายขนาดเฉลี่ยในเวลาที่เพิ่มขึ้น ไมพบการงอกจากเมล็ด
ของฝกอายุ 3 และ 4 สัปดาหหลังการผสมเกสร ในสัปดาหที่ 20 หลังการเพาะเมล็ด  พบโปรโตคอรม
ขนาดเฉลี่ยใหญกวาจากฝกอื่น เอ็มบริโอจากฝกอายุมากและมีตําแหนงใกลโคนชอดอกยาวกวา
เอ็มบริโอจากฝกอายุนอยและมีตําแหนงอยูใกลปลายชอดอก การทดลองเกี่ยวกับผลของแสงและ
อุณหภูมิพบวาที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสและไดรับแสง เอ็มบริโอมีขนาดเฉลี่ยใหญกวาเมื่อเล้ียงใน
อุณหภูมิต่ําที่ไดรับหรือไมไดรับแสงหลังการเพาะนานเทากัน เมล็ดสามารถงอกไดทีอุ่ณหภมู ิ20 องศา
เซลเซียส ทั้งที่ไดรับและไมไดรับแสง (0.25 และ 0.48% ตามลําดับ) แตนอยและชากวาการงอกที่  
30 องศาเซลเซียส และไดรับแสง  การเพาะเมล็ดจากฝกอายุ 7 สัปดาหในอาหารวุนสูตร VW (1949) 
ดัดแปลง (CMU1) ที่มีระดับน้ําตาลตางกัน (0, 2, 4, 6, 8  และ 10%) พบวาน้ําตาลไมมีผลตอการเพิ่ม
ขนาดเฉลี่ยของเอ็มบริโออยางมีนัยสําคัญ เมล็ดงอกไดในอาหารที่มีและไมมีน้ําตาล  อาหารที่มี BA 
และ/หรือ NAA ชวยเพิ่มการงอก โดยพบวา NAA 0.1 มก/ล เพียงอยางเดียวใหขนาดโปรโตคอรมใหญ
ที่สุด และพบวา การใหระยะมืดกอนการใหแสงไมมีผลตอการเจริญของโปรโตคอรมไปเปนตนออน   
การใหอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสทําใหโปรโตคอรมไมสามารถเจริญไปเปนตนได แตตนพัฒนาและ
เจริญไดในอุณหภูมิ 25 และ 30 องศาเซลเซียส และพบวาตนออนไมสามารถมีชีวิตรอดในอาหารที่มี
ซูโครส 8% ทั้งมีและไมมีกลวยบด หรือน้ําสกัดมันฝร่ัง ในขณะที่ซูโครส 4% เหมาะสมกับการเจริญ
และเมื่อใชรวมกับกลวยบด 25 หรือ 50 ก/ล สงเสริมการสรางหัวใหม 50-70% แตกลวยบดเพียงอยาง
เดียวไมมีผลตอการเจริญของใบและราก ในขณะที่สามารถใชน้ําสกัดมันฝร่ัง 0-100 ก/ล เล้ียงตนได แต
น้ําสกัดมันฝร่ังรวมกับซูโครสมีผลในทางลบตอใบ และราก แตน้ําสกัดมันฝร่ังที่ 100 ก/ล เพียงอยาง
เดียวชวยใหมีการสรางหัวใหมมากที่สุดถึง 50% 

ราตรี (2547)  ศึกษาผลของออกซิน และไซโตไคนินบางชนิดตอการขยายพันธุ
กลวยไมดินพันธุนางอั้ว (Habenaria dentate (SW.) Schltr.) .ในสภาพปลอดเชื้อ  โดยนําเนื้อเยื่อ
ปลายยอด และหัวนางอั้วนอย เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร VS ซ่ึงเติม NAA, 2,4 – D, BA หรือ 
TDZ ความเขมขนตางกันเปนเวลา 90 วัน พบวาการเติม BA 3 มิลลิกรัม/ลิตร หรือTDZ  
1.5 มิลลิลิตร/ลิตร ในอาหารเพาะเลี้ยงทําใหเนื้อเยื่อปลายยอด มีการสราง protocorm like bodies 
(plbs) สูงสุดเทากับ 99 plbs ตอช้ินสวน หรือ 77.4 pllbs ตอช้ินสวน ตามลําดับ สวนในการเพาะเลีย้ง
ช้ินสวนหัว พบวา การเติม BA 3 มิลลิกรัม/ลิตร ในอาหารเพาะเลี้ยง มีผลทําใหช้ินสวนหัว สราง plbs 
สูงที่สุดเทากับ 32.94 plbs ตอช้ินสวน 
 


