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บทคัดยอ 
 

การศึกษาทดลองในแงตาง ๆ ของแผนดินเย็น (Nervilia  aragoana Gaud.) ซึ่งเปน
กลวยไมปาที่กระจายพันธุในสภาพธรรมชาติในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม  แบงออกเปนการทดลองยอย คือ 1) การศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา  กายวิภาควิทยา  เซลลวิทยา  และรูปแบบไอโซไซม  2) การศึกษาการเจริญเติบโต  
และ 3) การผสมเกสร  การเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ  และการเลี้ยงเนื้อเยื่อจากตาใบ การศึกษา
ดังกลาวนี้กระทํากับตนพืชซึ่งมีลักษณะแตกตางกัน 2 ตัวอยาง ซึ่งใหชื่อรหัสเปน HKRC01 และ 
HKRC02 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนพืช HKRC01 และ HKRC02 คลายคลึงกันคือ รากเกิด
ออกมาจากหัว จากลําตนใตดิน และจากไหล ลําตนมีทั้งที่เปนลําตนจริงและลําตนซึ่งแปรรูปอยู  
2 ลักษณะ ไดแก แปรรูปเปนหัวแบบคอรม และแปรรูปเปนไหล  ใบมีเพียง 1 ใบตอตน  ใบเปน
แบบพับจีบรูปหัวใจ  ชอดอกเปนแบบชอกระจะ  ดอกเปนดอกสมบูรณเพศแบบสมมาตรดานขาง  
มีกลีบเลี้ยง 3 กลีบ  กลีบดอก 3 กลีบ กลีบเลี้ยงและกลีบดอกมีสีเขียวออน กลีบปากมีสีขาว มีขน
ออนสีขาวและมวงแดงกระจายอยูทั่วกลีบ  ฝกเปนแบบผลแหงแตก  ภายในมีเมล็ดลักษณะเปนผง
บรรจุอยูมากมาย ตนพืช 2 รหัสแตกตางกันตรงที่ HKRC01 มีใบที่ใหญกวา กานใบและกานชอ
ดอกยาวกวา HKRC02 



 จ 

ลักษณะทางกายวิภาควิทยาของสวนประกอบของตนพืช 2 รหัส มีความคลายคลึงกัน โดย
มีความแตกตางในรายละเอียดในบางสวน ภาคตัดขวางของรากแสดงเนื้อเยื่อผิวที่มีช้ันของเซลลผิว 
มีเนื้อเยื่อคอรเทกซ และ สตีลที่มีลักษณะของเซลล ตลอดจนจํานวนชั้นของเซลลแตกตางกัน 
ระบบทอลําเลียงมีลักษณะเปนกระบอกทอลําเลียง มีโฟลเอ็มและไซเล็มเรียงตัวแบบรัศมี  
มีเนื้อเยื่อแกนกลาง ภาคตัดขวางของกานใบแสดงรูปแบบของเนื้อเยื่อผิว เนื้อเยื่อพื้นและเนื้อเยื่อ
ทอลําเลียงในลักษณะเดียวกัน  แตกตางกันที่ขนาดของมัดทอลําเลียงและปริมาณของเซลลสเคลอ
เรงคิมาที่อยูรอบ ๆ  เนื้อเยื่อของใบของพืช 2 รหัส แสดงความแตกตางที่ขนาดและรูปรางของ
เซลลผิวและมัดทอลําเลียงของเสนใย โดยที่ HKRC01 มีขนาดใหญกวา    
 การศึกษาเทคนิคการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากเพื่อศึกษาโครโมโซม แสดงใหเห็นวา พืชทั้ง  
2 รหัสสามารถใชกรรมวิธีการปฏิบัติแบบเดียวกันไดผลโดยที่มีขอแตกตางเพียงชวงเวลาของ
กรรมวิธีเก็บตัวอยางปลายรากเทานั้น กลาวคือ HKRC01 เก็บตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น. สวน 
HKRC02  เวลา 7.00 น. จากนั้นหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย para-dichlorobenzene เปนเวลานาน  
1 ช่ัวโมง และยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที ผลการนับจํานวนโครโมโซม  คือ  2n = 144  
ใน HKRC01  และ 2n = 72  ใน HKRC02  สําหรับการศึกษารูปแบบไอโซไซมจากใบโดยใช
เอนไซม 10 ชนิดทดสอบ พบวา สามารถแยกกลุมตนพืชออกเปน 2 กลุม สอดคลองกับความ
แตกตางในลักษณะอื่น ๆ ที่ศึกษาไวไวแลว สอดคลองกับการแบงโดยจํานวนโครโมโซม 
  การเจริญเติบโตของพืช 2 รหัสเปนไปในลักษณะเดียวกัน คือ  เปนพืชหลายฤดูที่ผลัดใบ  
มีการเจริญเติบโตเปนวงจรปที่มีการเจริญเติบโตของดอกและใบสลับกับการพักตัวและมีการผลัด
ใบกอนพักตัวในฤดูแลง  ชวงของการเจริญเติบโตคือ ระหวางเดือนมีนาคมถึงตุลาคม โดยมีการ
ออกดอกในตนฤดู  ความแตกตางปรากฏตรงที่ HKRC01 เริ่มวงจรชากวา 1 เดือน และพักตัวชา
กวา 

การศึกษาความเปนไปไดของการผสมเกสรใหดอกโดยวิธีผสมดวยมือนั้น พบวา ทําได
สําเร็จ และดอกที่ไดรับการผสม ติดฝก 100% เมื่อผสมเกสรในชวง 7.00-11.00 น.   ฝกที่ไดรับ
การผสมและมีอายุ 3, 5, 10 และ15 วันนั้น ไดมีการนําไปทดสอบการเพาะเมล็ดจากฝกออนโดยนาํ
เมล็ดไปเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง VW ดัดแปลง (CMU1)  ในสภาพปลอดเชื้อ พบวา ไมประสพ
ผลสําเร็จ 
 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาใบของ HKRC02 ในสภาพปลอดเชื้อโดยใชช้ินสวนจากพืชที่ปลูก
เล้ียงในสภาพธรรมชาติ  พบวาการเพาะเลี้ยงไมประสพผลสําเร็จเชนกันเนื่องจากเกิดการปนเปอน 
และเมื่อเปลี่ยนมาเปนการใชเนื้อเยื่อของปลายไหลมาเพาะเลี้ยงแทนพบวา หลังจากเพาะเลี้ยงเปน
เวลา 17 สัปดาห  เนื้อเยื่อที่เลี้ยงบนอาหารที่เติม 2,4-D และ TDZ นั้นใหผลคือ สารทั้ง 2 ชนิด
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ใหผลที่ต่ํากวากรรมวิธีควบคุม ทั้งในแงของการเกิดไหลจากเนื้อเยื่อที่เพาะเลี้ยง และคุณภาพของ
ไหล นอกจากนี้ยังพบวาไมเกิดผลในการชักนําใหเกิดยอดและรากจากชิ้นสวนที่เล้ียงอีกดวย   
  ผลของการศึกษาลักษณะของตนพืช 2 รหัสไดบงบอกถึงความแตกตางของลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา กายวิภาค เซลลวิทยา และรูปแบบไอโซไซมของตนพืชทั้ง 2 รหัสได อยางคอนขาง
จะชัดเจน จึงนาจะเพียงพอที่จะแยกตนพืชดังกลาวออกเปนพันธุได 2 พันธุ คือ พันธุ HKRC01 
และ HKRC02 
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Abstract 

 
 Studies in various aspects concerning Nervilia aragoana Gaud., a species of wild 
orchid naturally grown at Huai Hong Khrai Royal Development Study Centre, was carried out. 
The studies included 1) characterization of the plants via morphological, anatomical, cytological 
and isozyme pattern studies, 2) growth and development of the plants and 3) pollination and  
in vitro cultures of immature seeds as well as vegetative tissue. 
 Morphological studies of 2 Nervilia accessions coded as HKRC01 and HKRC02  
revealed resemblance of most of the plants’ components. Roots originated from three different 
plant parts, i.e. the corm, the underground stem and the stolon. The stem, in time, could modify 
to form stolons of which their tips enlarged and became the storage organs of cormous shape. 
Solitary leaf was of plicate type with heart shape. Perfect flowers of bilateral symmetry were 
borne on a racemose inflorescence. A flower obtained 3 sepals and 2 petals of green colour. 
The lip was white covered with white and reddish purple soft hair. The pod of capsule type was 
also green, bearing enormous amount of dust-liked seeds. 
 Anatomical studies showed similar tissue systems of the root. A cross section of the 
root revealed epidermis, cortex and stele with slight differences in respects of the shape and 
size of the cells and the number of cell layers comprising each tissue system. Vascular cylinder 
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of radius type of phloem and xylem tissues surrounded the pith. Cross sections of basal petiole 
represented the stem tissue systems, of which some differences in the bundle size and the 
coverage areas of sclerenchyma cells of HKRC01 vs HKRC02  could be detected. As for the 
leaf anatomy, the size of epidermal cells could also tell the differences. 
 Chromosome investigation via squash technique of root-tip tissue revealed the most 
suitable protocol for root-tip tissue preparation, i.e. 11.00 a.m. and 7.00 a.m. for root sampling 
of HKRC01 and HKRC02, respectively. Pretreatment in PDB should take 1 hour while staining 
needed only 30 minutes in carbol fuchsin. The chromosome number of HKRC01 was 2n = 144 
and that of HKRC02 was 72. 
 Isozyme pattern studies using 10 enzyme systems were successful to express different 
patterns of the coloured bands. Cluster analysis could allocate tested plants into 2 groups, 
relavant to their chromosome counts. 
 Observation on the annual growth cycle of the HKRC01 and HKRC02 plants showed 
deciduous herbaceous perennial behaviour of the plants. Such cycle started with flowering in 
March followed by vegetative growth of which lasted until the beginning of dormant period in 
October. Plants of HKRC02 started the cycle one month earlier. 
 Hand pollination was tried with the plants of HKRC02. Success was made when the 
flowers were pollinated during 7.00 to 11.00 a.m. Pods obtained from the trials were used for 
immature seed culture, aseptically, on modified VW (CMU1) agar medium. All treatments 
concerning the pod age failed. The seeds were found undeveloped. 
 Vegetative bud culture were also experimented but the problems of contamination was 
too serious. Stolon tips were used instead, and they could survive in 2,4-D and TDZ cultures, 
but  no shoot/root induction occurred.  
  It can be concluded from characterization studies of HKRC01 and HKRC02, especially 
by the chromosome counts, that the two groups could be justified as two different varieties.    
 
  
 


