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วิจารณผลการทดลอง 
 
 จากการตรวจหาชนิดและปริมาณเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105  
โดยวิธีเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืน (blotter method) พบเชื้อราท้ังหมด 8 ชนิด ซ่ึงชนดิของเช้ือราท่ีพบ
นี้ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม และภูมิอากาศ ซ่ึงเปนปจจยัสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอชนิดและปริมาณของ
เช้ือราท่ีพบ โดยการตรวจหาคร้ังนี้สวนใหญจะพบเช้ือราจําพวก saprophyte ซ่ึงเช้ือราประเภทนีจ้ะ
อาศัยหรือติดอยูบนเมล็ด ตัวอยางเชน   เช้ือรา Drechshera sp. สามารถพบไดท้ังบริเวณ seed coat 
หรือ pericarp และ endosperm จึงจัดวาเช้ือราชนิดนี้เปน seed coat หรือ pericarp infection โดยเช้ือ
ราดังกลาวจะอยูในรูป dormant mycelium บน seed coat หรือ pericarp ซ่ึงเช้ือรา Drechshera sp. 
จัดเปน parasite ของธัญพืช สวนเช้ือราท่ีพบเปนปริมาณมากท่ีสุดจากการตรวจหาคร้ังนี้ คือ 
Fusarium sp. คิดเปน 20.67% รองลงมาคือ Curvularia sp. คิดเปน 2.25% เช้ือราท้ัง 2 ชนิดนี้จะพบ
ท้ังบริเวณ seed coat และ endosperm สําหรับเช้ือราในโรงเก็บ เชน Aspergillus sp. และ Penicillium 
sp. จะพบมากบริเวณ seed coat (จินตนา, 2531) ซ่ึงสามารถพบไดจากการตรวจหาคร้ังนี้ดวย 
 ในการทดสอบเพ่ือหาปริมาตร และความเขมขนของสารเคลือบท่ีเหมาะสมในการใช
เคลือบเมล็ดพันธุขาวนั้น พบวา สารเคลือบ PAM ท่ีระดับความเขมขน 1% มีความแตกตางจาก
กรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอความเร็วในการงอก โดยมีตนกลางอกเฉล่ียเทากับ 15.10 
ตน/วนั และเม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิม่ข้ึน จะสงผลใหความเร็วในการงอกลดลง สอดคลองกับ
การรายงานของ Jeong and Cho (1995) พบวา การเพิ่มความเขมขนของวัสดุท่ีใชเคลือบ จะลด
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดลง Grellier et al. (1999) รายงานวา การกระจายตัวของขนาดอนุภาค 
และความสามารถในการอุมน้ํามีผลโดยตรงตอความสามารถในการถายเทน้ําของวัสดพุอก นอก 
จากนั้นความเขมขนของกาวสูงยังสงผลเสียตอการถายเทน้ําอีกดวยสวนปริมาตรกาวไมมีผลตอ
ความงอกและความเร็วในการงอกแตอยางใด จากงานทดลองของ ศศิธร (2549) พบวา สารเคลือบ 
(PAM) ความเขมขน 5% w/v ทําใหเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 เฉล่ีย
สูงกวาการใชสารเคลือบ (PAM) ความเขมขน 10% w/v แตความเร็วในการงอกของเมล็ดท่ีเคลือบ
ดวยสารเคลือบ (PAM)  ความเขมขน 10% w/v สามารถงอกไดเร็วกวา ซ่ึงแตกตางจากการทดลอง
คร้ังนี้ท่ีเม่ือระดับความเขมขนของสารเคลือบ (PAM) เพิ่มข้ึนจะทําใหความเร็วในการงอกลดลง 
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เนื่องจากวัตถุประสงคของการใชสารเคลือบ PAM ตางกัน กลาวคือ ในงานทดลองนี้ใช PAM เปน
สารเคลือบหลักในการเคลือบเมล็ดพันธุขาว แตจากงานทดลองท่ีอางถึง ใชสารเคลือบ PAM เปน
กาว (binder) สําหรับยึดเกาะวัสดุพอก (เบนโทไนท) ใหติดกับเมล็ด สงผลตอความเร็วในการงอก
ตางกัน การดดูซึมของ PAM จะเพิ่มข้ึน เม่ืออยูในวัสดท่ีุไมดูดซับน้ํา นอกจากนีย้ังพบวาสารเคลือบ 
PAM จะดูดซึมไดมากข้ึนเม่ือไมมีอิทธิพลของสภาวะการนําไฟฟา เชน อยูในสารละลายที่มี pH 
และความเขมขนของเกลือตํ่า (Broseta and Fatiha, 1995) 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากสมุนไพร รวมกับสารเคลือบในการ
ควบคุมเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาว โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และชุดท่ีไมไดเคลือบ 
(ชุดควบคุม) พบวาประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราบนเมล็ดท่ีพบท้ัง 8 ชนิด 
ของน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก มีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิม่
สูงข้ึน ท้ังนี้เปนเพราะองคประกอบของโครงสรางทางเคมี และ functional group ของน้ํามันหอม
ระเหยจะแสดงบทบาทสําคัญในการกําหนดลักษณะของ antimicrobial activity ซ่ึงโดยปกติแลว 
สารท่ีเปนองคประกอบของ phenolic group จะมีประสิทธิภาพสูงสุด (Dean et al., 1995; Celimene 
et al ., 1999) โดยนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลูจะมีสาร eugenol เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงเปน
สารประกอบ phenolic สวนน้ํามันโปยกัก๊จะพบสาร anetrol ซ่ึงเปนสารจําพวก phenolic ether (พนู
ฉวี, 2544) ทําใหมีประสิทธิภาพสูงในการยังยั้งการเจรญิของเช้ือรา โดยกลไกความเปนพษิของ
สารประกอบ phenolic คือ การไปยับยั้งการทํางานของเอนไซมของเช้ือรา ซ่ึงประกอบดวย –SH 
group ในตําแหนงท่ีเจาะจง (Cowan, 1999; Celimene et al., 1999)  สายชล (2548) รายงานวา น้ํามัน
กานพลูสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา F. moniliforme ได 100% ท่ีความเขมขนเพียง 400 
ppm  และยังมีประสิทธิภาพในการชวยเพิ่มความงอกใหแกเมล็ด และลดการติดเช้ือของเมล็ด โดย
ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ีพบท้ัง 8 
ชนิด ใหผลแตกตางกันออกไป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนดิ โครงสรางทางเคมี กลุมฟงกชัน และปฏิกิริยา
สงเสริมกันของสารท่ีเปนองคประกอบ (Dorman and Deans, 2000) และยังข้ึนอยูกบัอุณหภูมิ และ
ชนิดของเช้ือจลิุนทรียท่ีใชทดสอบดวย (Lambert, 2000) ในสวนของคุณภาพเมล็ดพนัธุ พบวา ใน
ทุกกรรมวิธีไมมีผลตอเปอรเซ็นตความงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ด ซ่ึงตรงขามกับ
รายงานของมยุรี (2548) พบวา เม่ือความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยเพิ่มข้ึนจะมีผลทําให
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือราเพิ่มสูงข้ึน แตในทางตรงกันขามจะมีผลโดยตรงตอความงอกของ
เมล็ดพันธุขาว คือ ทําใหความงอกของเมล็ดลดลง เนื่องจากนํ้ามันหอมระเหยมีคุณสมบัติเปน 
inhibitor agent ตอความงอกและการเจริญของพืช (Fischer, 1986; Muller, 1986; Reynolds, 1987) 
โดยมีคุณสมบัติเปน allelopathic และ phytotoxic agents ตอพืชดวย (Abrahim et al., 2000) ซ่ึง 
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Molish (1937) ไดใหความหมายของ allelopathy คือปฏิกิริยาทางเคมีระหวางพืชซ่ึงอาจสงผลใน
การสงเสริมหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงสารท่ีเปนองคประกอบในน้าํมันหอมระเหยจาก
พืชบางชนิดมีผลกระทบตอการงอกของเมล็ด เชน monoterpenoid (Robinson, 1983; Rice, 1984)  
phenolic และ terpenoid (Einhelling and Leather, 1988; Wojcik-Woitkowiak, 1992)  โดยในการ
ทดลองคร้ังนี้ไดใชสารเคลือบ PAM เปนตัวยึดเกาะใหน้ํามันหอมระเหยเคลือบอยูโดยรอบเมล็ด ซ่ึง
สามารถลดการซึมผานของนํ้ามันหอมเขาไปในเมล็ดไดบางสวน ทําใหมีผลตอการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเมล็ดนอยลง Dadlani et al. (1992) ไดศึกษาถึงการเคลือบเมล็ดพันธุขาว พบวา
เมล็ดพันธุขาวท่ีเคลือบดวย สารละลาย Na-alginate 50 กรัม/ลิตร แลวจุมลงใน CaO 10 กรัม/ลิตร 
จะมีผลทําใหเปอรเซ็นตความงอก และการเจริญเติบโตของตนกลา สูงกวาเมล็ดท่ีไมไดเคลือบ  
 ในสวนของความช้ืน พบวา เมล็ดพนัธุขาวท่ีผานการเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยจาก
สมุนไพร รวมกับสารเคลือบ PAM ในทุกกรรมวิธี จะมีผลทําใหความช้ืนของเมล็ดเพิ่มสูงข้ึน 
เนื่องจากตัวทําละลายสารเคลือบ PAM คือน้ํากล่ัน ซ่ึงโดยปกติแลวเมล็ดมีคุณสมบัติท่ีเรียกวา 
hygroscopic คือจะดดูและคายความช้ืนจากบรรยากาศรอบๆ จนกวาจะถึงจุดสมดุล (เดช, 2542) การ
เคลือบดวยสารผสมดังกลาวจึงมีผลทําใหความชื้นของเมล็ดพันธุขาวเพิม่สูงข้ึน 
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ สารเคมีแคปแทน สารสกัดหยาบจากกานพลู และโปย
กั๊ก รวมกับสารเคลือบในการควบคุมเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาว พบวาประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือราบนเมล็ดท่ีพบท้ัง 8 ชนิด ของสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปย
กั๊ก มีแนวโนมท่ีลดลง เม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิม่สูงข้ึน สารสกัดหยาบจากโปยกั๊กท่ีระดบั
ความเขมขน 0.01% ใหผลในการยับยั้งเช้ือราท่ีพบท้ัง 8 ชนิดไดดีท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับสารสกัด
หยาบจากกานพลู ซ่ึงแนวโนมดังกลาว อาจอธิบายไดโดยการศึกษาของ Goi (1985) รายงานวา การ
ใชสาร AIT หรือ allyl isothiocyanate ซ่ึงพบไดในน้ํามันหอมระเหยจากมัสตารด (mustard oil) เพือ่
ปองกันการเจริญเติบโตของจุลินทรียนั้น จะตองอยูภายในระดับความเขมขนท่ีเหมาะสม  หากมีการ
ใชในปริมาณมากเกินไป อาจทําใหเช้ือจุลินทรียปรับตัว และตานทานทําใหเกิดปฏิกิริยาการ
ตานทาน รวมท้ังมีผลตอการเก็บรักษาโดยจะเกดิสารพิษท่ีมีฤทธ์ิไปยับยั้งการหายใจของเนื้อเยื่อพืช
ทําใหเกิดอันตรายกับเนื้อเยื่อพืชได โดยประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชแตละชนิด ข้ึนอยูกบั
องคประกอบของสารท่ีสกัดได ซ่ึงปริมาณของสารออกฤทธ์ิแตละชนิด จะพบมากหรือนอยข้ึนอยู
กับแหลงกําเนดิ  ลักษณะภมิูประเทศ และสภาพภูมิอากาศในการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ยัง
ข้ึนอยูกับการเลือกชนิดของตัวทําละลายดวย Schmourlo et al. (2005) ไดรายงานวา วิธีการ ethanol 
precipitation ของสารสกัดจากพืชจะเกดิการแบงแยกของสารพวก macromolecule เชน protein และ 
polysaccharide จาก micromolecule โดยวิธีการดังกลาวนี้ macromolecule สวนมากจะพบเม่ือเกดิ
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การตกตะกอน และ Balls et al. (1942) พบวา protein มีคุณสมบัติเปน antimicrobial activity ซ่ึงจะ
ทําใหมีปะจุบวก และประกอบดวย disulfide bond (Zang and Lewis, 1997) การจับกันเปนกลุมกอน
ของ hydrophobic และ cationic residue พบวามีคุณสมบัติเปน antimicrobial activity อยางรุนแรง 
(Felizmenio-Quimio et al., 2001) 
 ในสวนของคุณภาพเมล็ดพนัธุ พบวาการเคลือบดวยสารสกัดหยาบท้ัง 2 ชนิด รวมกับสาร
เคลือบ PAM ในความเขมขนท่ีสูงข้ึน จะสงผลใหเปอรเซ็นตความงอก และความเร็วในการงอกดี
ข้ึนดวย ดานความช้ืนของเมล็ด พบวา ความช้ืนของเมล็ดสูง จะทําใหพบเช้ือรามากข้ึนดวย 
เนื่องจากความชื้นของเมล็ดท่ีผานการเคลือบดวยสารสกัดหยาบ และสารเคลือบ PAM ในทุก
กรรมวิธี จะอยูระหวาง 15-18% ซ่ึงชวงของความช้ืนดังกลาวจะทําใหเช้ือราเพิ่มปริมาณข้ึน (เดช, 
2542) และเม่ือมีการเขาทําลายของเช้ือราก็สงผลทําใหเปอรเซ็นตความงอก และอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาลดลงดวย 
 จากการศึกษาคร้ังนี้พบวา การเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกัก๊ ในทุก
ระดับความเขมขน รวมกับสารเคลือบ PAM ใหผลในการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
Aspergillus  sp. และ Nigrospora  sp. ได 100% นอกจากนี้การเคลือบดวยสารสกัดหยาบจาก
กานพลู และโปยกั๊ก ในทุกระดับความเขมขน รวมกับสารเคลือบ PAM ยังใหผลในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Nigrospora  sp. 100% โดยใหผลเทียบเทากับการเคลือบดวยสารเคมี 
แคปแทน รวมกับสารเคลือบ PAM ซ่ึงเราสามารถใชผลท่ีไดจากการทดลองนี้เปนแนวทางในการ
ใชสารอินทรียในการควบคุมเช้ือรา เพื่อลดการใชสารเคมีในการปองกนัและกําจดัเช้ือราสาเหตุโรค
ขาว และยังชวยลดปญหาเกีย่วกับมลพิษทางส่ิงแวดลอมท่ีนับวันจะทวคีวามรุนแรงข้ึนตอไปได 


