
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 
1. การตรวจหาชนดิและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
 จากการตรวจหาเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยวิธีเพาะเมล็ดบน
กระดาษช้ืนเปนเวลานาน 7 วัน พบเช้ือราท้ังหมดจํานวน 8 ชนิด ในปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยเช้ือรา
ท่ีพบเปนปริมาณมากท่ีสุด คือ เช้ือรา Fusarium sp. (20.67%) รองลงมา คือ Curvularia sp. (2.25%), 
Trichoconis padwickii (0.50%),  Rhizoctonia sp. (0.33%)  และ  Nigrospora sp. (0.17%) สวนเช้ือ
รา Aspergillus sp.,  Bipolaris sp.  และ  Penicillium sp.  พบในปริมาณท่ีเทากันคือ 0.08 %  สวน
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ พบวามีเปอรเซ็นตความงอกสูง คือ 98 %  (ตารางท่ี 1 และ 
ภาพท่ี 1) 
 

ตารางท่ี  1   ชนิดและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยใชวิธีเพาะ 
                    บนกระดาษชืน้ (blotter method)  

 

เชื้อรา ปริมาณของเชือ้ราท่ีตรวจพบ(%)1 

Aspergillus sp. 
Bipolaris sp. 
Curvularia sp. 
Fusarium sp. 
Nigrospora sp. 
Penicillium sp. 
Rhizoctonia sp. 
Trichoconis padwickii 

0.08 
0.08 
2.25 

                           20.67 
0.17 
0.08 
0.33 
0.50 

 

ความงอกของเมล็ด (%) 98.00 
                            1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด 
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ภาพท่ี  1  การงอกของเมล็ดพันธุขาว  ท่ีผานการเพาะบนกระดาษชืน้เปนเวลานาน 7 วัน 
 
 
ลักษณะของเชือ้ราบางชนิดท่ีพบ 
 
1) Aspergillus sp. 
 บนเมล็ดเช้ือราจะสราง conidiophore และ conidia เจริญคลุมเมล็ดหนาแนน บางคร้ัง
กระจายท่ัวไปบนเมล็ด conidia head จะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับ species เชน flavus จะมีสีเขียวปน
เหลือง หรือ niger จะมีสีน้ําตาลเขม หรือสีดํา เปนตน vesicle รูปรางกลม conidiophore ใสไมมีสี 
sterigma มีท้ังแบบช้ันเดยีวและสองช้ัน conidia รูปรางกลม มี cell เดียว  
2) Bipolaris sp. 
 เช้ือราสรางเสนใยสีเทาท่ีช้ืนปกคลุมบางสวน หรือท้ังเมล็ด และมี conidiophore และ 
conidia สีน้ําตาลเขม อยูท่ัวไปบนเมล็ด conidiophore โคงเล็กนอยหรือตรง สวน conidia มีลักษณะ
โคงปลายเรียว มีผนังกั้น 6-14 อัน สีน้ําตาล  และสีน้ําตาลเขม โคงเล็กนอยทรงกระบอก (ภาพท่ี 2) 
3) Curvularia sp. 
 บนเมล็ดเช้ือสราง conidiophore สีน้ําตาลเขมกับดําเรียวยาวอาจอยูเดีย่วๆ หรือเปนกลุม 
conidia สรางท่ีปลายและดานขางของ conidiophore มีสีน้ําตาลเขมถึงดําเปนกลุมบนกาน  
 



 26

 A. 
 
 

 B. 
 
 

ภาพท่ี    2    ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว และลักษณะโครงสรางบางชนิดของเชื้อรา  

           Bipolaris sp.   ภายใตกลองจุลทรรศน 
                 A  =  ลักษณะการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดพนัธุขาว (ศรชี้) 
                 B   =  ลักษณะ  conidia (ศรชี้) ของเชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน (x400) 
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conidiophore รูปรางของ conidia มีไดหลายแบบข้ึนอยูกับ เชน clavate, fusiform, ellipsoidal หรือ 
seniculate เปนตน มี 3-4 septa โดย cell ท่ีอยูกลางมีขนาดใหญ และสีเขมกวา cell อ่ืนๆ (ภาพท่ี  3) 
4) Fusarium sp. 
 บนเมล็ดเช้ือสรางเสนใย conidiophore และconidia ลักษณะฟูข้ึนปกคลุม เมล็ดเห็นเปนสี
ขาว  สีขาวปนเทา หรือสีเหลืองออน บางเมล็ดเปนสีชมพอูอน (ภาพท่ี  4) 
5) Penicillium sp. 
 เช้ือสราง conidiophore และ conidia เจริญบนผิวของเมล็ดมีสีขาวปนเทา ตอมาเปล่ียนเปน
สีเขียวปนเทา conidiophore สรางเดี่ยวๆ หรือเปนกลุม มีการแตกกิ่งกานท่ีปลายยอด conidia สรางท่ี
ปลายของ phialides ซ่ึงเจริญมาจาก conidiophore มองเห็นมีลักษณะคลายนิ้วมือ (ภาพท่ี 5) 
6) Trichoconis padwickii 
 เช้ือรา Trichoconis padwickii มีลักษณะเสนใยของเช้ือ เจริญอยางจํากดั หรือข้ึนฟูบนเมล็ด
โดยจะพบ สวนของ conidia อยูเหนือผิวเมล็ดแทรกอยูระหวางเสนใย ซ่ึงจะเห็นไดหลังจากบมโดย
ใชวิธี blotter 6-8 วัน conidia รูปรางยาวขนาด 103-173 x 9-20 ไมครอน มีผนังตามขวาง 3-5 septate 
โดยมีลักษณะโคงเล็กนอยบริเวณ septa สีมวงถึงน้ําตาลเทา มีหางยาว (ภาพท่ี  6) 
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 A. 
 
 

 B. 
 
 

ภาพท่ี    3    ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว และลักษณะโครงสรางบางชนิดของเชื้อรา  

           Curvularia sp.ภายใตกลองจุลทรรศน 
                 A  =  ลักษณะการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดพนัธุขาว (ศรชี้) 
                 B   =  ลักษณะ conidia (ศรชี้) ของเชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน (x400) 
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  A.       B. 
 
 

  C. 
 

                                 a                            c                      b                                   
ภาพท่ี    4    ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว และลักษณะโครงสรางบางชนิดของเชื้อรา  

     Fusarium sp. ภายใตกลองจุลทรรศน 
     A, B  =  ลักษณะการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดพันธุขาว (ศรชี้) 
     C      =  ลักษณะของเชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน (x400) 
  a =  microconidia 
  b = macroconidia 
  c = mycelium / hypha 
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ภาพท่ี    5   ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว ของเชื้อรา  Penicillium sp. (ศรชี้) 
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 A. 
 
 

 B. 
 
 

ภาพท่ี    6   ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว และลักษณะโครงสรางบางชนิดของเชื้อรา  

           Trichoconis padwickii   ภายใตกลองจุลทรรศน 
                 A  =  ลักษณะการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดพนัธุขาว (ศรชี้) 
                 B   =  ลักษณะ conidia (ศรชี้) ของเชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน (x400) 
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2. การทดสอบเพื่อหาปริมาตรและความเขมขนของสารเคลือบท่ีเหมาะสมในการใชเคลือบเมล็ด 
    พันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
 จากการทดสอบเพ่ือหาปริมาตร และความเขมขนของสารเคลือบท่ีเหมาะสมในการใช
เคลือบเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา การใชสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) 
ความเขมขน 1, 5  และ  10 % w/v และชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตอความเร็วในการงอก โดยพบวาสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v มี
จํานวนตนกลาท่ีงอกเฉล่ียตอวันสูงสุด คือ 15.10 ตน/วัน  การใชสารเคลือบในความเขมขนท่ีเพิ่มข้ึน
จะทําใหความเร็วในการงอกลดลง (ตารางท่ี 2)  สวนผลของสารเคลือบ PAM ในทุกความเขมขน 
ตอเปอรเซ็นตความงอกน้ัน  พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดท่ีไมไดเคลือบ สําหรับปริมาตรของสารเคลือบทุกระดับนั้น ไมมีผลทําใหเปอรเซ็นตความ
งอก และความเร็วในการงอกแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ดังนั้นจึงไดเลือกสารเคลือบ 
PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เพื่อใชในการทดสอบประสิทธิภาพ
ของน้ํามันหอมระเหย และสารสกัดหยาบในการควบคุมเช้ือราท่ีติดมากบัเมล็ดพันธุขาวตอไป 
 
ตารางท่ี  2  เปรียบเทียบความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุขาว เม่ือเคลือบดวยสารเคลือบ PAM  
                  ท่ีความเขมขนตางๆ กับชุดควบคุม 
 

กรรมวิธี ความเร็วในการงอก1 (ตน/วัน) 

ชุดท่ีเคลือบดวยสารเคลือบ PAM (%) 
1 
5 
10 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 

   
15.10 a2 

   14.81 ab 
13.89 c 
14.58 b 

CV (%) 
LSD 0.05 

3.72 
0.45 

 
1  คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด 
2  ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ  
   เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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3. ประสิทธิภาพของน้าํมันหอมระเหยจากสมุนไพร รวมกับสารเคลือบในการควบคุมเชื้อราท่ีติดมา 
     กับเมล็ดพันธุขาว 
 
   3.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ สารเคมีแคปแทน น้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยก๊ัก    
           รวมกับสารเคลือบ PAM ในการควบคุมเชื้อราท่ีตดิมากับเมล็ดพันธุขาว 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 8 ชนิดท่ีตรวจพบบน
เมล็ดพันธุขาว โดยการเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 ระดบั 
คือ 0.01, 0.03 และ 0.05% ผสมกับสารเคลือบ PAM  ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 มิลลิลิตร/
เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM  และชุดท่ีไมไดเคลือบ 
(ชุดควบคุม) พบวา ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือราบนเมล็ดท่ีพบท้ัง 8 ชนิด 
ของน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก มีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิม่
สูงข้ึน  โดยนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลู โปยกั๊ก ในทุกระดับความเขมขน และแคปแทน สามารถ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือรา Aspergillus sp. และ Nigrospora  sp. บนเมล็ดไดอยางสมบูรณ มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุดถึง 100% และมีแนวโนมในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. 
padwickii ไดดีอีกดวย โดยแคปแทนใหผลในการยับยัง้การเจริญของเช้ือราท้ัง 8 ชนิดไดดีท่ีสุด 
รองลงมาคือ น้ํามันหอมระเหยจากกานพลูท่ีระดบัความเขมขน 0.05% และน้ํามันหอมระเหยจาก
โปยกั๊กท่ีระดบัความเขมขน 0.05% (ตารางท่ี 3 และภาพท่ี 7) 
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ตารางท่ี  3  ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีแคปแทน น้าํมันหอมระเหยจากกานพลู  
                   และโปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ PAM บนเมล็ดขาวในการควบคุมเชื้อราท้ัง  8  ชนดิ  
                   ท่ีตรวจพบ  โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา1 

กรรมวิธี 

ความ
เขมขน 

(%) 
 As

pe
rg

illu
s s

p.  
Cu

rvu
lar

ia 
sp

.  
Bi

po
lar

is 
sp

.  
Fu

sa
riu

m 
sp

.  
Ni

gr
os

po
ra

 sp
.  

Pe
nic

illi
um

 sp
.  

Rh
izo

cto
nia

 sp
.  

T. 
 pa

dw
ick

ii  

กานพลู2 
 

0.01 
0.03 
0.05 

100.00 
100.00 
100.00 

   0.003 
    0.00 

37.04 

    0.00 
    0.00 
100.00 

    0.00 
21.78 
42.34 

100.00 
100.00 
100.00 

    0.00 
    0.00 
100.00 

    0.00 
    0.00 

74.97 

83.33 
83.33 

100.00 

โปยก๊ัก2 
 

0.01 
0.03 
0.05 

100.00 
100.00 
100.00 

    0.00 
14.81 

    0.00 

    0.00 
    0.00 
100.00 

    0.00 
    0.00 
    0.00 

100.00 
100.00 
100.00 

    0.00 
    0.00 
100.00 

    0.00 
24.92 

100.00 

100.00 
100.00 
66.67 

แคปแทน24 กรัม/
เมล็ด 1 กก. 

100.00 100.00 100.00 95.97 100.00 100.00 100.00 100.00 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ 
(ชุดควบคุม) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
1   คํานวณจากสูตร   % Inhibition =  % Infection control - % Infection sample     ×   100 

  % Infection control 
2   ผสมกับสารเคลือบ  PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
    มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
3   ไมสามารถยับยั้งได 
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                                                                 ชุดควบคุม                                แคปแทน 
 

น้ํามันหอมระเหยกานพลู        
                                                           0.01%                          0.03%                        0.05%  
 

น้ํามันหอมระเหยโปยก๊ัก      
                                                            0.01%                       0.03%                        0.05%  
 
 
ภาพท่ี  7  ลักษณะการงอกของเมล็ดพันธุขาวท่ีเคลือบดวยสารเคมีแคปแทน น้าํมันหอมระเหยจาก 
                กานพลูและโปยก๊ัก รวมกับสารเคลือบ non-ionic polyacrylamide (PAM) เปรียบเทียบ 
                กับชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) ทดสอบโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น 
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3.2 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยก๊ัก รวมกับสาร 
       เคลือบ PAM ท่ีมีตอความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน  
       และชุดท่ีไมไดเคลือบ 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้าํมันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ  0.01,   0.03  และ 0.05% ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กความ
เขมขน 0.03%  แคปแทนและชุดท่ีไมไดเคลือบ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธี
อ่ืน คือ ทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุด โดยมีคาอยูในชวง 6.1 – 6.5 มิลลิกรัม/ตน 
และกรรมวิธีท่ีมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาตํ่าสุด คือ เมล็ดขาวท่ีเคลือบดวยน้ํามัน
หอมระเหยจากกานพลู ความเขมขน 0.01%  (ตารางท่ี 4) สําหรับผลตอความเร็วในการงอกเมล็ด
พันธุนั้น พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และ 
                 โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตออัตราการเจริญเติบโต 
                 ของตนกลา 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา 

(มก./ตน) 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

 5.4 d2 
6.0 b 
5.9 b 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

   5.8 bc 
  6.1 ab 
  5.5 cd 

แคปแทน1   4 กรัม/เมล็ด 1 กก.   6.2 ab 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 6.5 a 

CV(%) 
LSD 0.05 

3.64 
0.3 

 
1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ  
     เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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3.3 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสาร 
       เคลือบ PAM ท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และ 
       ชุดท่ีไมไดเคลือบ 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้าํมันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ  0.01   0.03 และ 0.05% ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธี ไมมีผลตอความงอก
ของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยคาเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด คือ กรรมวิธีท่ีเคลือบดวย
แคปแทน มีคา 94 %  (ตารางที่ 5) 
 
ตารางท่ี  5  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และ 
                   โปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
เปอรเซ็นตความงอก 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

89 
90 
92 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

86 
88 
88 

แคปแทน1 4 กรัม/เมล็ด 1 กก. 94 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 91 

CV(%) 
LSD 0.05 

3.31 
NS2 

 

1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    NS = non significant 
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3.4 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสาร 
       เคลือบ PAM ท่ีมีตอความชื้นของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และ 
       ชุดท่ีไมไดเคลือบ 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้าํมันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ 0.01  0.03 และ 0.05% ผสมกับสารเคลือบ PAM  ความเขมขน 1% w/v  ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม  เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธี มีผลทําใหความช้ืน
ของเมล็ดพันธุเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กทํา
ใหความช้ืนเพิม่ข้ึน มีคาอยูในชวง 18.10 - 18.36 %  (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางท่ี  6  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และ 
                   โปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความชื้นของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
เปอรเซ็นตความชื้น 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

16.35 c2 
15.65 d 
17.10 b 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

18.36 a 
17.25 b 
18.10 a 

แคปแทน1 4 กรัม/เมล็ด 1 กก.   15.73 cd 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 10.81 e 

CV(%) 
LSD 0.05 

2.37 
0.66 

 
1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ 
     เช่ือม่ัน 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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4. ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากสมุนไพร รวมกับสารเคลือบในการควบคุมเชื้อราท่ีติดมากับ  
    เมล็ดพันธุขาว 
 
     4.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ สารเคมีแคปแทน สารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยก๊ัก    
           รวมกับสารเคลือบ PAM ในการควบคุมเชื้อราท่ีตดิมากับเมล็ดพันธุขาว 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 8 ชนิดท่ีตรวจพบบน
เมล็ดพันธุขาว โดยการเคลือบดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 ระดบั 
คือ 0.01  0.03 และ 0.05% w/v ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1%w/v ปริมาตร 2 มิลลิลิตร/
เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM  พบวา ประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราบนเมล็ดท่ีพบท้ัง 8 ชนิด ของสารสกัดหยาบจากกานพลู และ
โปยกั๊ก มีแนวโนมท่ีลดลง เม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิ่มสูงข้ึน  โดยสารสกัดหยาบจากกานพลู 
โปยกั๊ก ในทุกระดับความเขมขน และแคปแทน สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
Nigrospora  sp. บนเมล็ดไดอยางสมบูรณ มีเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุดถึง 100% นอกจากนี้สารสกัด
หยาบจากโปยกั๊ก และแคปแทน ในทุกระดับความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา 
Aspergillus sp., Bipolaris sp. และ Nigrospora sp. บนเมล็ดขาวได 100% (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 8) 
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ตารางท่ี  7  ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีแคปแทน สารสกัดหยาบจากกานพลู และ 
                  โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ  รวมกับสารเคลือบ PAM บนเมล็ดขาว ในการควบคุมเชื้อรา 
                  ท้ัง  8  ชนิดท่ีตรวจพบ  โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา1 

กรรมวิธี 

ความ
เขมขน 

(%) 
 
 

As
pe

rg
illu

s s
p.  

Cu
rvu

lar
ia 

sp
.  

Bi
po

lar
is 

sp
.  

Fu
sa

riu
m 

sp
.  

Ni
gr

os
po

ra
 sp

.  
Pe

nic
illi

um
 sp

.  
Rh

izo
cto

nia
 sp

.  
T. 

 pa
dw

ick
ii  

กานพลู2 
 

0.01 
0.03 
0.05 

100.00 
0.00 
0.00 

7.41 
0.00 
0.00 

100.00 
0.00 
0.00 

0.003 

0.00 
0.00 

100.00 
100.00 
100.00 

0.00 
100.00 

0.00 

74.97 
74.97 
0.00 

100.00 
100.00 
83.33 

โปยก๊ัก2 
 

0.01 
0.03 
0.05 

100.00 
100.00 
100.00 

59.26 
0.00 
0.00 

100.00 
100.00 
100.00 

14.11 
4.03 
0.00 

100.00 
100.00 
100.00 

100.00 
100.00 

0.00 

100.00 
49.95 
74.97 

100.00 
0.00 

100.00 

แคปแทน24 กรัม/
เมล็ด 1 กก. 

100.00 100.00 100.00 95.97 100.00 100.00 100.00 100.00 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ 
(ชุดควบคุม) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
1   คํานวณจากสูตร   % Inhibition =  % Infection control - % Infection sample     ×   100 

  % Infection control 
2   ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
    มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
3   ไมสามารถยับยั้งได 
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                                                                 ชุดควบคุม                               แคปแทน 
 

สารสกัดหยาบกานพลู        
                                                       0.01%                          0.03%                           0.05%  
 

สารสกัดหยาบโปยก๊ัก      
                                                       0.01%                          0.03%                           0.05%  
 
ภาพท่ี  8  ลักษณะการงอกของเมล็ดพันธุขาวท่ีเคลือบดวยสารเคมีแคปแทน สารสกัดหยาบจาก 
                กานพลูและโปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ รวมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic  
                polyacrylamide)  เปรียบเทียบกับชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ทดสอบโดยวิธีเพาะบน 
                กระดาษชืน้ 
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4.2 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ  
      PAM  ท่ีมีตอความแขง็แรงของเมล็ดพนัธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และชุดควบคุม 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยกัก๊ ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ 0.01   0.03 และ 0.05% w/v ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดดวยสารสกัดหยาบจากกานพลูความเขมขน 
0.01% w/v แคปแทน และชุดควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากกรรมวิธีอ่ืน คือ มี
ผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุด โดยมีคาอยูในชวง 6.2 - 6.5 มิลลิกรัม/ตน และ
กรรมวิธีท่ีมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาตํ่าสุด คือ เมล็ดขาวท่ีเคลือบดวยสารสกัด
หยาบจากโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 0.03 และ 0.05% w/v สําหรับผลตอความเร็วในการงอกเมล็ดพันธุ
นั้น พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยความเร็วในการงอกของเมล็ดใน
กรรมวิธีท่ีเคลือบดวยสารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM มีจํานวนตนกลาท่ีงอกตอวันสูง
ท่ีสุด คือ 16.11 ตน/วัน และไมแตกตางกับกรรมวิธีท่ีเคลือบดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู ท่ีความ
เขมขน 0.03 และ 0.05% w/v  สารสกัดหยาบจากโปยกัก๊ ท่ีความเขมขน 0.03 และ 0.05% w/v และ
ชุดท่ีไมไดเคลือบอีกดวย (ตารางท่ี 8) 
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ตารางท่ี 8  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และ 
                  โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา 

(มก./ตน) 
ความเร็วในการงอก 

(ตน/วัน) 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

 6.2 ab2 
5.7 cd 
6.0 bc 

14.24 bc 
15.20 ab 
15.39 ab 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

6.0 bc 
                       5.6 d 
                       5.5 d 

           13.59c 
15.52 ab 
15.67 ab 

แคปแทน1 4 กรัม/เมล็ด 1 กก. 6.2 ab            16.11 a 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ)                        6.5 a  14.76 abc 

CV(%) 
LSD 0.05 

3.04 
0.3 

5.49 
1.43 

 
1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ 
     เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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4.3 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ  
      PAM ท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และชดุควบคุม 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยกัก๊ ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ 0.01   0.03 และ 0.05 % w/v ผสมกับสารเคลือบ PAM  ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากโปยกั๊ก ท่ีความ
เขมขน 0.05% w/v   แคปแทนและชุดท่ีไมไดเคลือบ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจาก
กรรมวิธีอ่ืน โดยมีเปอรเซ็นตความงอกดีท่ีสุด มีคาอยูระหวาง 90-94%    และกรรมวธีิท่ีมีเปอรเซ็นต
ความงอกตํ่าสุดอยูท่ี 79% คือ กรรมวิธีท่ีเคลือบดวยสารสกดัหยาบโปยกั๊กความเขมขน 0.01% w/v  
(ตารางท่ี 9) 
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ตารางท่ี  9  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และ 
                     โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
เปอรเซ็นตความงอก 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

                       83 bc2 
88 ab 
88 ab 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

                      79 c 
87 ab 

                       90 a 

แคปแทน14 กรัม/เมล็ด 1 กก.                        94 a 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 91 a 

CV(%) 
LSD 0.05 

4.76 
7.21 

 
1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ 
     เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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4.4 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ  
      PAM ท่ีมีตอความชืน้ของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และชดุควบคุม 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยกัก๊ ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ 0.01,   0.03 และ 0.05% w/v ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากโปยกั๊ก ความ
เขมขน 0.05% w/v มีผลทําใหความช้ืนของเมล็ดพนัธุสูงสุด แตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยในกรรมวิธีชุดท่ีไมไดเคลือบจะมีความช้ืนของเมล็ดพันธุตํ่าสุดคือ 10.81%  
(ตารางท่ี 10) 
 
ตารางท่ี  10  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และ 
                     โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความชืน้ของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี ความเขมขน (%) เปอรเซ็นตความชื้น 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

                    17.30 c2 
17.81 ab 
17.50 bc 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

17.98 ab 
  17.76 abc 

                    18.21 a 

แคปแทน14 กรัม/เมล็ด 1 กก.                     15.73 d 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ)                     10.81 e 

CV(%) 
LSD 0.05 

1.75 
0.51 

 

1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ  
     เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 


