
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 
1. การตรวจหาชนดิและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
 จากการตรวจหาเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยวิธีเพาะเมล็ดบน
กระดาษช้ืนเปนเวลานาน 7 วัน พบเช้ือราท้ังหมดจํานวน 8 ชนิด ในปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยเช้ือรา
ท่ีพบเปนปริมาณมากท่ีสุด คือ เช้ือรา Fusarium sp. (20.67%) รองลงมา คือ Curvularia sp. (2.25%), 
Trichoconis padwickii (0.50%),  Rhizoctonia sp. (0.33%)  และ  Nigrospora sp. (0.17%) สวนเช้ือ
รา Aspergillus sp.,  Bipolaris sp.  และ  Penicillium sp.  พบในปริมาณท่ีเทากันคือ 0.08 %  สวน
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ พบวามีเปอรเซ็นตความงอกสูง คือ 98 %  (ตารางท่ี 1 และ 
ภาพท่ี 1) 
 

ตารางท่ี  1   ชนิดและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยใชวิธีเพาะ 
                    บนกระดาษชืน้ (blotter method)  

 

เชื้อรา ปริมาณของเชือ้ราท่ีตรวจพบ(%)1 

Aspergillus sp. 
Bipolaris sp. 
Curvularia sp. 
Fusarium sp. 
Nigrospora sp. 
Penicillium sp. 
Rhizoctonia sp. 
Trichoconis padwickii 

0.08 
0.08 
2.25 

                           20.67 
0.17 
0.08 
0.33 
0.50 

 

ความงอกของเมล็ด (%) 98.00 
                            1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด 
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ภาพท่ี  1  การงอกของเมล็ดพันธุขาว  ท่ีผานการเพาะบนกระดาษชืน้เปนเวลานาน 7 วัน 
 
 
ลักษณะของเชือ้ราบางชนิดท่ีพบ 
 
1) Aspergillus sp. 
 บนเมล็ดเช้ือราจะสราง conidiophore และ conidia เจริญคลุมเมล็ดหนาแนน บางคร้ัง
กระจายท่ัวไปบนเมล็ด conidia head จะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับ species เชน flavus จะมีสีเขียวปน
เหลือง หรือ niger จะมีสีน้ําตาลเขม หรือสีดํา เปนตน vesicle รูปรางกลม conidiophore ใสไมมีสี 
sterigma มีท้ังแบบช้ันเดยีวและสองช้ัน conidia รูปรางกลม มี cell เดียว  
2) Bipolaris sp. 
 เช้ือราสรางเสนใยสีเทาท่ีช้ืนปกคลุมบางสวน หรือท้ังเมล็ด และมี conidiophore และ 
conidia สีน้ําตาลเขม อยูท่ัวไปบนเมล็ด conidiophore โคงเล็กนอยหรือตรง สวน conidia มีลักษณะ
โคงปลายเรียว มีผนังกั้น 6-14 อัน สีน้ําตาล  และสีน้ําตาลเขม โคงเล็กนอยทรงกระบอก (ภาพท่ี 2) 
3) Curvularia sp. 
 บนเมล็ดเช้ือสราง conidiophore สีน้ําตาลเขมกับดําเรียวยาวอาจอยูเดีย่วๆ หรือเปนกลุม 
conidia สรางท่ีปลายและดานขางของ conidiophore มีสีน้ําตาลเขมถึงดําเปนกลุมบนกาน  
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 A. 
 
 

 B. 
 
 

ภาพท่ี    2    ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว และลักษณะโครงสรางบางชนิดของเชื้อรา  

           Bipolaris sp.   ภายใตกลองจุลทรรศน 
                 A  =  ลักษณะการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดพนัธุขาว (ศรชี้) 
                 B   =  ลักษณะ  conidia (ศรชี้) ของเชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน (x400) 
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conidiophore รูปรางของ conidia มีไดหลายแบบข้ึนอยูกับ เชน clavate, fusiform, ellipsoidal หรือ 
seniculate เปนตน มี 3-4 septa โดย cell ท่ีอยูกลางมีขนาดใหญ และสีเขมกวา cell อ่ืนๆ (ภาพท่ี  3) 
4) Fusarium sp. 
 บนเมล็ดเช้ือสรางเสนใย conidiophore และconidia ลักษณะฟูข้ึนปกคลุม เมล็ดเห็นเปนสี
ขาว  สีขาวปนเทา หรือสีเหลืองออน บางเมล็ดเปนสีชมพอูอน (ภาพท่ี  4) 
5) Penicillium sp. 
 เช้ือสราง conidiophore และ conidia เจริญบนผิวของเมล็ดมีสีขาวปนเทา ตอมาเปล่ียนเปน
สีเขียวปนเทา conidiophore สรางเดี่ยวๆ หรือเปนกลุม มีการแตกกิ่งกานท่ีปลายยอด conidia สรางท่ี
ปลายของ phialides ซ่ึงเจริญมาจาก conidiophore มองเห็นมีลักษณะคลายนิ้วมือ (ภาพท่ี 5) 
6) Trichoconis padwickii 
 เช้ือรา Trichoconis padwickii มีลักษณะเสนใยของเช้ือ เจริญอยางจํากดั หรือข้ึนฟูบนเมล็ด
โดยจะพบ สวนของ conidia อยูเหนือผิวเมล็ดแทรกอยูระหวางเสนใย ซ่ึงจะเห็นไดหลังจากบมโดย
ใชวิธี blotter 6-8 วัน conidia รูปรางยาวขนาด 103-173 x 9-20 ไมครอน มีผนังตามขวาง 3-5 septate 
โดยมีลักษณะโคงเล็กนอยบริเวณ septa สีมวงถึงน้ําตาลเทา มีหางยาว (ภาพท่ี  6) 
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 A. 
 
 

 B. 
 
 

ภาพท่ี    3    ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว และลักษณะโครงสรางบางชนิดของเชื้อรา  

           Curvularia sp.ภายใตกลองจุลทรรศน 
                 A  =  ลักษณะการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดพนัธุขาว (ศรชี้) 
                 B   =  ลักษณะ conidia (ศรชี้) ของเชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน (x400) 
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  A.       B. 
 
 

  C. 
 

                                 a                            c                      b                                   
ภาพท่ี    4    ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว และลักษณะโครงสรางบางชนิดของเชื้อรา  

     Fusarium sp. ภายใตกลองจุลทรรศน 
     A, B  =  ลักษณะการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดพันธุขาว (ศรชี้) 
     C      =  ลักษณะของเชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน (x400) 
  a =  microconidia 
  b = macroconidia 
  c = mycelium / hypha 
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ภาพท่ี    5   ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว ของเชื้อรา  Penicillium sp. (ศรชี้) 
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 A. 
 
 

 B. 
 
 

ภาพท่ี    6   ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว และลักษณะโครงสรางบางชนิดของเชื้อรา  

           Trichoconis padwickii   ภายใตกลองจุลทรรศน 
                 A  =  ลักษณะการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดพนัธุขาว (ศรชี้) 
                 B   =  ลักษณะ conidia (ศรชี้) ของเชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน (x400) 
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2. การทดสอบเพื่อหาปริมาตรและความเขมขนของสารเคลือบท่ีเหมาะสมในการใชเคลือบเมล็ด 
    พันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
 จากการทดสอบเพ่ือหาปริมาตร และความเขมขนของสารเคลือบท่ีเหมาะสมในการใช
เคลือบเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา การใชสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) 
ความเขมขน 1, 5  และ  10 % w/v และชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตอความเร็วในการงอก โดยพบวาสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v มี
จํานวนตนกลาท่ีงอกเฉล่ียตอวันสูงสุด คือ 15.10 ตน/วัน  การใชสารเคลือบในความเขมขนท่ีเพิ่มข้ึน
จะทําใหความเร็วในการงอกลดลง (ตารางท่ี 2)  สวนผลของสารเคลือบ PAM ในทุกความเขมขน 
ตอเปอรเซ็นตความงอกน้ัน  พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดท่ีไมไดเคลือบ สําหรับปริมาตรของสารเคลือบทุกระดับนั้น ไมมีผลทําใหเปอรเซ็นตความ
งอก และความเร็วในการงอกแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ดังนั้นจึงไดเลือกสารเคลือบ 
PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เพื่อใชในการทดสอบประสิทธิภาพ
ของน้ํามันหอมระเหย และสารสกัดหยาบในการควบคุมเช้ือราท่ีติดมากบัเมล็ดพันธุขาวตอไป 
 
ตารางท่ี  2  เปรียบเทียบความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุขาว เม่ือเคลือบดวยสารเคลือบ PAM  
                  ท่ีความเขมขนตางๆ กับชุดควบคุม 
 

กรรมวิธี ความเร็วในการงอก1 (ตน/วัน) 

ชุดท่ีเคลือบดวยสารเคลือบ PAM (%) 
1 
5 
10 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 

   
15.10 a2 

   14.81 ab 
13.89 c 
14.58 b 

CV (%) 
LSD 0.05 

3.72 
0.45 

 
1  คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด 
2  ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ  
   เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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3. ประสิทธิภาพของน้าํมันหอมระเหยจากสมุนไพร รวมกับสารเคลือบในการควบคุมเชื้อราท่ีติดมา 
     กับเมล็ดพันธุขาว 
 
   3.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ สารเคมีแคปแทน น้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยก๊ัก    
           รวมกับสารเคลือบ PAM ในการควบคุมเชื้อราท่ีตดิมากับเมล็ดพันธุขาว 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 8 ชนิดท่ีตรวจพบบน
เมล็ดพันธุขาว โดยการเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 ระดบั 
คือ 0.01, 0.03 และ 0.05% ผสมกับสารเคลือบ PAM  ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 มิลลิลิตร/
เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM  และชุดท่ีไมไดเคลือบ 
(ชุดควบคุม) พบวา ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือราบนเมล็ดท่ีพบท้ัง 8 ชนิด 
ของน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก มีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิม่
สูงข้ึน  โดยนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลู โปยกั๊ก ในทุกระดับความเขมขน และแคปแทน สามารถ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือรา Aspergillus sp. และ Nigrospora  sp. บนเมล็ดไดอยางสมบูรณ มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุดถึง 100% และมีแนวโนมในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. 
padwickii ไดดีอีกดวย โดยแคปแทนใหผลในการยับยัง้การเจริญของเช้ือราท้ัง 8 ชนิดไดดีท่ีสุด 
รองลงมาคือ น้ํามันหอมระเหยจากกานพลูท่ีระดบัความเขมขน 0.05% และน้ํามันหอมระเหยจาก
โปยกั๊กท่ีระดบัความเขมขน 0.05% (ตารางท่ี 3 และภาพท่ี 7) 
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ตารางท่ี  3  ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีแคปแทน น้าํมันหอมระเหยจากกานพลู  
                   และโปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ PAM บนเมล็ดขาวในการควบคุมเชื้อราท้ัง  8  ชนดิ  
                   ท่ีตรวจพบ  โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา1 

กรรมวิธี 

ความ
เขมขน 

(%) 
 As

pe
rg

illu
s s

p.  
Cu

rvu
lar

ia 
sp

.  
Bi

po
lar

is 
sp

.  
Fu

sa
riu

m 
sp

.  
Ni

gr
os

po
ra

 sp
.  

Pe
nic

illi
um

 sp
.  

Rh
izo

cto
nia

 sp
.  

T. 
 pa

dw
ick

ii  

กานพลู2 
 

0.01 
0.03 
0.05 

100.00 
100.00 
100.00 

   0.003 
    0.00 

37.04 

    0.00 
    0.00 
100.00 

    0.00 
21.78 
42.34 

100.00 
100.00 
100.00 

    0.00 
    0.00 
100.00 

    0.00 
    0.00 

74.97 

83.33 
83.33 

100.00 

โปยก๊ัก2 
 

0.01 
0.03 
0.05 

100.00 
100.00 
100.00 

    0.00 
14.81 

    0.00 

    0.00 
    0.00 
100.00 

    0.00 
    0.00 
    0.00 

100.00 
100.00 
100.00 

    0.00 
    0.00 
100.00 

    0.00 
24.92 

100.00 

100.00 
100.00 
66.67 

แคปแทน24 กรัม/
เมล็ด 1 กก. 

100.00 100.00 100.00 95.97 100.00 100.00 100.00 100.00 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ 
(ชุดควบคุม) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
1   คํานวณจากสูตร   % Inhibition =  % Infection control - % Infection sample     ×   100 

  % Infection control 
2   ผสมกับสารเคลือบ  PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
    มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
3   ไมสามารถยับยั้งได 
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                                                                 ชุดควบคุม                                แคปแทน 
 

น้ํามันหอมระเหยกานพลู        
                                                           0.01%                          0.03%                        0.05%  
 

น้ํามันหอมระเหยโปยก๊ัก      
                                                            0.01%                       0.03%                        0.05%  
 
 
ภาพท่ี  7  ลักษณะการงอกของเมล็ดพันธุขาวท่ีเคลือบดวยสารเคมีแคปแทน น้าํมันหอมระเหยจาก 
                กานพลูและโปยก๊ัก รวมกับสารเคลือบ non-ionic polyacrylamide (PAM) เปรียบเทียบ 
                กับชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) ทดสอบโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น 
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3.2 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยก๊ัก รวมกับสาร 
       เคลือบ PAM ท่ีมีตอความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน  
       และชุดท่ีไมไดเคลือบ 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้าํมันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ  0.01,   0.03  และ 0.05% ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กความ
เขมขน 0.03%  แคปแทนและชุดท่ีไมไดเคลือบ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธี
อ่ืน คือ ทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุด โดยมีคาอยูในชวง 6.1 – 6.5 มิลลิกรัม/ตน 
และกรรมวิธีท่ีมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาตํ่าสุด คือ เมล็ดขาวท่ีเคลือบดวยน้ํามัน
หอมระเหยจากกานพลู ความเขมขน 0.01%  (ตารางท่ี 4) สําหรับผลตอความเร็วในการงอกเมล็ด
พันธุนั้น พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และ 
                 โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตออัตราการเจริญเติบโต 
                 ของตนกลา 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา 

(มก./ตน) 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

 5.4 d2 
6.0 b 
5.9 b 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

   5.8 bc 
  6.1 ab 
  5.5 cd 

แคปแทน1   4 กรัม/เมล็ด 1 กก.   6.2 ab 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 6.5 a 

CV(%) 
LSD 0.05 

3.64 
0.3 

 
1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ  
     เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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3.3 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสาร 
       เคลือบ PAM ท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และ 
       ชุดท่ีไมไดเคลือบ 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้าํมันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ  0.01   0.03 และ 0.05% ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธี ไมมีผลตอความงอก
ของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยคาเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด คือ กรรมวิธีท่ีเคลือบดวย
แคปแทน มีคา 94 %  (ตารางที่ 5) 
 
ตารางท่ี  5  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และ 
                   โปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
เปอรเซ็นตความงอก 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

89 
90 
92 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

86 
88 
88 

แคปแทน1 4 กรัม/เมล็ด 1 กก. 94 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 91 

CV(%) 
LSD 0.05 

3.31 
NS2 

 

1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    NS = non significant 
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3.4 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสาร 
       เคลือบ PAM ท่ีมีตอความชื้นของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และ 
       ชุดท่ีไมไดเคลือบ 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้าํมันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ 0.01  0.03 และ 0.05% ผสมกับสารเคลือบ PAM  ความเขมขน 1% w/v  ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม  เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธี มีผลทําใหความช้ืน
ของเมล็ดพันธุเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กทํา
ใหความช้ืนเพิม่ข้ึน มีคาอยูในชวง 18.10 - 18.36 %  (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางท่ี  6  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และ 
                   โปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความชื้นของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
เปอรเซ็นตความชื้น 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

16.35 c2 
15.65 d 
17.10 b 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

18.36 a 
17.25 b 
18.10 a 

แคปแทน1 4 กรัม/เมล็ด 1 กก.   15.73 cd 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 10.81 e 

CV(%) 
LSD 0.05 

2.37 
0.66 

 
1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ 
     เช่ือม่ัน 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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4. ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากสมุนไพร รวมกับสารเคลือบในการควบคุมเชื้อราท่ีติดมากับ  
    เมล็ดพันธุขาว 
 
     4.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ สารเคมีแคปแทน สารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยก๊ัก    
           รวมกับสารเคลือบ PAM ในการควบคุมเชื้อราท่ีตดิมากับเมล็ดพันธุขาว 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 8 ชนิดท่ีตรวจพบบน
เมล็ดพันธุขาว โดยการเคลือบดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 3 ระดบั 
คือ 0.01  0.03 และ 0.05% w/v ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1%w/v ปริมาตร 2 มิลลิลิตร/
เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM  พบวา ประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราบนเมล็ดท่ีพบท้ัง 8 ชนิด ของสารสกัดหยาบจากกานพลู และ
โปยกั๊ก มีแนวโนมท่ีลดลง เม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิ่มสูงข้ึน  โดยสารสกัดหยาบจากกานพลู 
โปยกั๊ก ในทุกระดับความเขมขน และแคปแทน สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
Nigrospora  sp. บนเมล็ดไดอยางสมบูรณ มีเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุดถึง 100% นอกจากนี้สารสกัด
หยาบจากโปยกั๊ก และแคปแทน ในทุกระดับความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา 
Aspergillus sp., Bipolaris sp. และ Nigrospora sp. บนเมล็ดขาวได 100% (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 8) 
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ตารางท่ี  7  ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีแคปแทน สารสกัดหยาบจากกานพลู และ 
                  โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ  รวมกับสารเคลือบ PAM บนเมล็ดขาว ในการควบคุมเชื้อรา 
                  ท้ัง  8  ชนิดท่ีตรวจพบ  โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา1 

กรรมวิธี 

ความ
เขมขน 

(%) 
 
 

As
pe

rg
illu

s s
p.  

Cu
rvu

lar
ia 

sp
.  

Bi
po

lar
is 

sp
.  

Fu
sa

riu
m 

sp
.  

Ni
gr

os
po

ra
 sp

.  
Pe

nic
illi

um
 sp

.  
Rh

izo
cto

nia
 sp

.  
T. 

 pa
dw

ick
ii  

กานพลู2 
 

0.01 
0.03 
0.05 

100.00 
0.00 
0.00 

7.41 
0.00 
0.00 

100.00 
0.00 
0.00 

0.003 

0.00 
0.00 

100.00 
100.00 
100.00 

0.00 
100.00 

0.00 

74.97 
74.97 
0.00 

100.00 
100.00 
83.33 

โปยก๊ัก2 
 

0.01 
0.03 
0.05 

100.00 
100.00 
100.00 

59.26 
0.00 
0.00 

100.00 
100.00 
100.00 

14.11 
4.03 
0.00 

100.00 
100.00 
100.00 

100.00 
100.00 

0.00 

100.00 
49.95 
74.97 

100.00 
0.00 

100.00 

แคปแทน24 กรัม/
เมล็ด 1 กก. 

100.00 100.00 100.00 95.97 100.00 100.00 100.00 100.00 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ 
(ชุดควบคุม) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
1   คํานวณจากสูตร   % Inhibition =  % Infection control - % Infection sample     ×   100 

  % Infection control 
2   ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
    มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
3   ไมสามารถยับยั้งได 
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                                                                 ชุดควบคุม                               แคปแทน 
 

สารสกัดหยาบกานพลู        
                                                       0.01%                          0.03%                           0.05%  
 

สารสกัดหยาบโปยก๊ัก      
                                                       0.01%                          0.03%                           0.05%  
 
ภาพท่ี  8  ลักษณะการงอกของเมล็ดพันธุขาวท่ีเคลือบดวยสารเคมีแคปแทน สารสกัดหยาบจาก 
                กานพลูและโปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ รวมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic  
                polyacrylamide)  เปรียบเทียบกับชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ทดสอบโดยวิธีเพาะบน 
                กระดาษชืน้ 
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4.2 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ  
      PAM  ท่ีมีตอความแขง็แรงของเมล็ดพนัธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และชุดควบคุม 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยกัก๊ ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ 0.01   0.03 และ 0.05% w/v ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดดวยสารสกัดหยาบจากกานพลูความเขมขน 
0.01% w/v แคปแทน และชุดควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากกรรมวิธีอ่ืน คือ มี
ผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุด โดยมีคาอยูในชวง 6.2 - 6.5 มิลลิกรัม/ตน และ
กรรมวิธีท่ีมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาตํ่าสุด คือ เมล็ดขาวท่ีเคลือบดวยสารสกัด
หยาบจากโปยกั๊ก ท่ีความเขมขน 0.03 และ 0.05% w/v สําหรับผลตอความเร็วในการงอกเมล็ดพันธุ
นั้น พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยความเร็วในการงอกของเมล็ดใน
กรรมวิธีท่ีเคลือบดวยสารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM มีจํานวนตนกลาท่ีงอกตอวันสูง
ท่ีสุด คือ 16.11 ตน/วัน และไมแตกตางกับกรรมวิธีท่ีเคลือบดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู ท่ีความ
เขมขน 0.03 และ 0.05% w/v  สารสกัดหยาบจากโปยกัก๊ ท่ีความเขมขน 0.03 และ 0.05% w/v และ
ชุดท่ีไมไดเคลือบอีกดวย (ตารางท่ี 8) 
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ตารางท่ี 8  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และ 
                  โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา 

(มก./ตน) 
ความเร็วในการงอก 

(ตน/วัน) 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

 6.2 ab2 
5.7 cd 
6.0 bc 

14.24 bc 
15.20 ab 
15.39 ab 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

6.0 bc 
                       5.6 d 
                       5.5 d 

           13.59c 
15.52 ab 
15.67 ab 

แคปแทน1 4 กรัม/เมล็ด 1 กก. 6.2 ab            16.11 a 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ)                        6.5 a  14.76 abc 

CV(%) 
LSD 0.05 

3.04 
0.3 

5.49 
1.43 

 
1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ 
     เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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4.3 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ  
      PAM ท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และชดุควบคุม 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยกัก๊ ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ 0.01   0.03 และ 0.05 % w/v ผสมกับสารเคลือบ PAM  ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากโปยกั๊ก ท่ีความ
เขมขน 0.05% w/v   แคปแทนและชุดท่ีไมไดเคลือบ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจาก
กรรมวิธีอ่ืน โดยมีเปอรเซ็นตความงอกดีท่ีสุด มีคาอยูระหวาง 90-94%    และกรรมวธีิท่ีมีเปอรเซ็นต
ความงอกตํ่าสุดอยูท่ี 79% คือ กรรมวิธีท่ีเคลือบดวยสารสกดัหยาบโปยกั๊กความเขมขน 0.01% w/v  
(ตารางท่ี 9) 
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ตารางท่ี  9  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และ 
                     โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความงอกของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี 
ความเขมขน 

(%) 
เปอรเซ็นตความงอก 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

                       83 bc2 
88 ab 
88 ab 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

                      79 c 
87 ab 

                       90 a 

แคปแทน14 กรัม/เมล็ด 1 กก.                        94 a 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ) 91 a 

CV(%) 
LSD 0.05 

4.76 
7.21 

 
1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ 
     เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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4.4 ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยก๊ัก  รวมกับสารเคลือบ  
      PAM ท่ีมีตอความชืน้ของเมล็ดพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และชดุควบคุม 
 จากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปยกัก๊ ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ คือ 0.01,   0.03 และ 0.05% w/v ผสมกับสารเคลือบ PAM ความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม เปรียบเทียบกบั สารเคมีแคปแทนท่ีผสมในสารเคลือบ PAM และชุดท่ี
ไมไดเคลือบ (ชุดควบคุม) ผลปรากฏวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารสกัดหยาบจากโปยกั๊ก ความ
เขมขน 0.05% w/v มีผลทําใหความช้ืนของเมล็ดพนัธุสูงสุด แตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยในกรรมวิธีชุดท่ีไมไดเคลือบจะมีความช้ืนของเมล็ดพันธุตํ่าสุดคือ 10.81%  
(ตารางท่ี 10) 
 
ตารางท่ี  10  เปรียบเทียบผลของการเคลือบเมล็ดพันธุขาว ดวยสารสกัดหยาบจากกานพลู และ 
                     โปยก๊ักท่ีความเขมขนตางๆ  รวมกับสารเคลือบ PAM ท่ีมีตอความชืน้ของเมล็ดพันธุ 
 

กรรมวิธี ความเขมขน (%) เปอรเซ็นตความชื้น 

กานพลู1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

                    17.30 c2 
17.81 ab 
17.50 bc 

โปยก๊ัก1 
 

0.01 
0.03 
0.05 

17.98 ab 
  17.76 abc 

                    18.21 a 

แคปแทน14 กรัม/เมล็ด 1 กก.                     15.73 d 

ชุดท่ีไมไดเคลือบ (ชุดควบคมุ)                     10.81 e 

CV(%) 
LSD 0.05 

1.75 
0.51 

 

1    ผสมกับสารเคลือบ PAM (non-ionic polyacrylamide) ท่ีความเขมขน 1% w/v ปริมาตร 2  
     มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม 
2    ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ  
     เช่ือม่ัน  95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 


