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บทคัดยอ 

 
 การทดลองแบงออกเปน  2  การทดลองยอย   การทดลองที่  1   ศึกษาการยอยสลายของ
วัตถุแหงและโปรตีนของฟางหมักยเูรีย   และวัตถุดิบแหลงพลังงานและโปรตีนในอาหารขน โดย
ใชเทคนิคถุงไนลอนตลอดจนหาสมการที่เหมาะสมในการประเมินคาดงักลาว ฟางหมักยเูรียใช
ตัวอยางแชเยน็จัด ตัดใหมขีนาดไมเกิน 2 มม. วัตถุดิบอาหารขนใชตัวอยางแหงบดขนาดไมเกิน 2 
มม. นําอาหารไปใสถุงไนลอนและหยอนลงในกระเพาะรูเมนของโคลูกผสมโฮลสไตนฟรีเชี่ยน ซ่ึง
เจาะกระเพาะไวแลว (fistulated cows) จํานวน 3 ตัว พบวาการสลายตัวของฟางหมกัยูเรียเมื่อหมกั
นาน 2-72 ช่ัวโมง มีลักษณะของสมการการสลายตัวใกลเคียงกับแบบ quadratic มากที่สุด โดยมีคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น (R2) เทากับ 0.717 ซ่ึงมีคาสูงกวาสมการแบบ linear และแบบ exponential 
ที่มีคาเทากับ  0.689 และ 0.566 ตามลําดับ และการสลายตัวมีลักษณะเสนกราฟคงที่หลังชั่วโมงที่ 
72 เปนตนไป ซ่ึงฟางหมักยเูรียจะมกีารยอยสลายของวัตถุแหงที่จุดนี้เทากับ 67.8% เมื่อคํานวณการ
ยอยสลายของโปรตีนในฟางหมักยเูรียที่ 72 ช่ัวโมง โดยใชสมการ quadratic พบวาไดคาเทากับ 
61.3% ของโปรตีนรวม (CP) โดยมีโปรตีนยอยสลายได (DIP) ที่ช่ัวโมงที่ 48 และ 72 เทากับ 7.11 
และ 7.46% ตามลําดับ การยอยสลายของวัตถุดิบอาหารขนมีลักษณะใกลเคียงแบบ quadratic 
เชนเดยีวกันโดยมีคา R2 เทากับ 0.753 และมีเสนกราฟที่คงที่หลังชั่วโมงที่ 36 คาการยอยไดของ
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โปรตีนคํานวณโดยสมการ quadratic ของ กากถั่วเหลือง ใบกระถิน รําละเอียด ขาวโพดบด มันเสน 
และอาหารขนชนิดอัดเมด็เทากับ 73.2, 63.8, 82.7, 48.0, 86.0 และ 82.0% ของ CP ตามลําดับ หรือ
คิดเปน DIP เทากับ 30.1, 13.9, 12.8, 3.5, 2.4 และ 16.0% ตามลําดับ โปรตีนละลายได (SCP) 
ประมาณจากคาการละลาย (A) โดยโปรแกรม NEWAY เทากับ 17.3, 17.1, 33.3, 31.1, 34.6 และ 
32.0% ของ CP ตามลําดับ 

 การทดลองที่ 2 ศึกษาการใชวัตถุดิบแหลงพลังงานและโปรตีนตางกนั ผลิตอาหารหยาบ
ผสมที่มีฟางหมักยูเรียเปนแหลงเยื่อใยสําหรับเลี้ยงโครีดนมโดยใชอาหารขนเสริมตามปกติ ให
อาหารทุกสูตรมีคารโบไฮเดรตที่ไมใชเยื่อใย  (NFC)   DIP  และ  SCP  ใกลเคียงกัน   วัดผลผลิต
และองคประกอบของน้ํานม นอกจากนี้ยังทําการทดสอบหาปจจยัตางๆที่มีผลตอปริมาณและ
องคประกอบของน้ํานม โดยใชโครีดนมลกูผสมขาวดําจาํนวน 6 ตัว น้ําหนกัเฉลี่ย 500 กก. ใหนม
เปนครั้งที่ 3 และรีดนมแลวเฉลี่ย 180 วัน  ใชแผนการทดลองแบบ Balanced design  เล้ียงดวย
อาหารหยาบผสม 3 ชนิดทีใ่ชฟางหมกัยูเรียและกากน้ําตาลเปนอาหารฐาน เสริมดวยแหลงโปรตีน
คือ กากถั่วเหลืองและรําละเอียด แหลง NFC คือ ขาวโพดบด (T1) เทียบกับการใชใบกระถินแหง
เปนแหลงโปรตีนและใชขาวโพดบดเปนแหลง  NFC  (T2)   และการใชอาหารหยาบผสมที่คลาย
กับ  T1  แตใชมันเสนเปนแหลง NFC แทนขาวโพดบด (T3) พบวาโคใหน้ํานม 14.31, 14.08 และ 
14.31 กก./ตวั/วัน ตามลําดับ (p>0.05) และกินอาหารรวมคิดเปนน้ําหนักแหงใกลเคียงกนัคือ 3.32, 
3.28 และ 3.30% ของน้ําหนักตัว (p>0.05) ตลอดจนมสีวนประกอบน้ํานมไมแตกตางกัน อาหารที่
โคนมกินจริงมี NFC 28.27-28.81% มี DIP 11.11-11.34% และมี SCP 5.68-5.81% สัดสวนของ  
NFC/DIP 2.53–2.55  ในดานตนทุนการผลิตของโคทุกกลุมมีคาใกลเคียงกัน  แสดงวาใชใบกระถิน
ทดแทนกากถัว่เหลืองและรําละเอียดทีเ่ปนแหลงของโปรตีน และใชมันเสนทดแทนขาวโพดบดที่
เปนแหลงของ NFC ได 
 ผลการศึกษาสหสัมพันธ พบวาผลผลิตน้ํานมสัมพันธกบัปริมาณอาหารที่โคกินและระดับ
โปรตีนที่โคไดรับอยางมีนยัสําคัญ (p<0.05) สวนประกอบน้ํานมไดแก น้ําตาลนม ไขมันนม 
ของแข็งรวมในน้ํานมและของแข็งไมรวมไขมันที่โคผลิตในแตละวนัสัมพันธกับปริมาณ CP, DIP, 
NFC, TDN และ SCP ที่โคไดรับจากอาหารอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) ดังนั้นคาโภชนะเหลานี้ใน
อาหารจึงมีความสําคัญ ซ่ึงตองใหโคไดรับในปริมาณทีเ่พียงพอกับความตองการ เพื่อใหสามารถ
ผลิตน้ํานม และสวนประกอบของน้ํานมอยางมีประสิทธิภาพได 
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ABSTRACT 
 

 The study consisted of two experiments. Experiment 1, determined the degradation of 
dry matter and crude protein in fresh urea-treated rice straw (UTS) as well as in energy and 
protein feed (EPF) by using nylon bag technique. The frozen samples of UTS was cut into small 
pieces less than 2 mm., while EPF was ground through 2 mm. sieve. The samples were put in 
nylon bags and being incubated in the rumen of three fistulated Holstein Friesian cross-bred 
cows. It was found that the DM degradation curve of UTS at 2-72 hours of incubation fitted to 
quadratic curve.  The coefficient of determination (R2) of quadratic, linear and exponential curves 
for DM were 0.717, 0.689 and 0.566 respectively. Referring to quadratic curve at 72nd hour of 
incubation, the DM degradation of UTS was 67.8% and degradation rate tended to be stable after 
this time. CP degradation estimated by quadratic curve at 72nd hours was 61.3%, while DIP of 
UTS at 48th and 72nd hours of incubation were 7.11 and 7.64% respectively. DM degradation 
curve of EPF also fit to quadratic curve and degradation rate tended to be stable after 36th hours 
of incubation.  CP degradability of soybean meal (SBM), leucaena leaves (LL), rice bran (RB), 
ground corn (GC), cassava chips (Cas) and pelleted concentrate were 73.2, 63.8, 82.7, 48.0, 86.2 
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and 82.0% of CP, or 30.1, 13.9, 12.8, 3.5, 2.4 and 16% of DM respectively. The A value from 
NEWAY program represented soluble crude protein (SCP) were 17.3, 17.1, 33.3, 31.1, 34.6 and 
32.0% of CP, respectively. 
                 Experiment 2, studied the effect of using different energy and protein sources in mixed 
roughages containing UTS as a fiber source for feeding cross-bred Holstein Friesian dairy cows 
with concentrate supplement on milk yield and composition. All ration containing similar level of 
NFC, DIP and SCP. In addition, Factors related to effective milk production and good milk 
composition were investigated by correlation method. Six crossbred Holstein cows, 500 kg live 
weight,  180 days in milk of  3 rd lactation were allotted into 3 treatments of a  Balanced design 
for 3 periods, each lasted 15 days.  They were fed 3 mixed roughages, all consisted of UTS and 
ML as a basal diet.  SBM, RB and GC were used as CP and  NFC sources (T1), while LL and GC 
was used in T2. T3 had similar combination as T1 but replaced GC by Cas.   No significant 
difference (p>0.05) was found among groups on milk production (14.31, 14.08 and 14.31 
kg/cow/d, respectively). Neither DM intake (3.32, 3.28 and 3.30% of LW) nor milk composition 
was different among groups (p>0.05). All diets contained 28.27-28.81% NFC, 11.11-11.34% 
DIP, 5.68-5.81% SCP and 2.53–2.55 NFC/DIP. Cost of milk production of all groups was 
similar. Therefore leucaena leaves can replace soybean meal and rice bran as protein source, 
while cassava chips can replace ground corn as NFC source. 
 The correlation analysis indicated that milk yield correlated significantly (p<0.05) with 
DMI and CP intake. Milk nutrient production particularly lactose, milk fat , total solid and solid 
not fat highly correlated (p<0.01) with CP, DIP, NFC, TDN and SCP intakes. These nutrients 
need to be provided sufficiently in order to achieve effective milk production and good milk 
composition. 
 
 
 
 
 
 
 
 


