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 จากการศึกษาความแตกตางในการตอบสนองตอสภาพ stagnant ของขาวและขาวสาลีนั้น
สามารถใชจําแนกความทนทานตอการขาดออกซิเจนของพืชและการตอบสนองของพืชตอการขาด
ฟอสฟอรัสได โดยพืชท่ีไดรับสภาวะเครียดดังกลาวจะมีการปรับตัวท้ังทางสัณฐานวิทยาและการดูด
ธาตุอาหาร พืชท่ีไมทนทานตอสภาพขาดออกซิเจนนั้นจะมีการปรับตัวไดนอย และรากไดรับความ
เสียหายจากการขาดออกซิเจน สงผลกระทบถึงการเจริญเติบโตในสวนเหนือดิน ซ่ึงในการทดลองนี้
พบวาขาวสาลีนั้นปรับตัวตอสภาพ stagnant ไดนอยเนื่องจากมีการสรางโพรงอากาศและสรางราก
ใหมไดนอย อีกท้ังยังไมมีผนังกั้นการร่ัวไหลของออกซิเจนทําใหมีออกซิเจนสงไปถึงปลายรากไม
เพียงพอ สงผลตอความสามารถในการดูดฟอสฟอรัสท่ีลดลงดวยถึงแมวาจะใหฟอสฟอรัสอยาง
เพียงพอแตกลับมีปริมาณฟอสฟอรัสในตนนอยเทากับสภาพขาดฟอสฟอรัส สงผลใหมีการ
เจริญเติบโตลดลง 

สําหรับขาวซ่ึงเปนพืชท่ีทนทานตอสภาพขาดออกซิเจน สามารถปรับตัวตอสภาพ 
stagnant โดยมีการกระตุนใหสรางโพรงอากาศข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือขาวไดรับสภาพ
ฟอสฟอรัสตํ่า การสรางโพรงอากาศจะย่ิงเพิ่มข้ึนทําใหมีความพรุนรากสูงข้ึน นอกจากนี้สภาพ 
stagnant ยังมีการกระตุนใหสรางผนังกั้นการร่ัวไหลของออกซิเจนที่หนาข้ึนอีกดวย การทํางาน
รวมกันของโพรงอากาศและผนังกั้นการร่ัวไหลของออกซิเจนชวยสงเสริมใหออกซิเจนสามารถ
แพรลงไปถึงปลายรากได นอกจากนี้ ขาวยังสามารถเพิ่มจํานวนรากข้ึนเม่ือปลูกในสภาพ stagnant 

โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือไดรับฟอสฟอรัสสูงจะมีการสรางรากใหมมากกวาฟอสฟอรัสตํ่าอยางชัดเจน
และมีความยาวรากลดลงอีกดวย ขาวมีการเจริญเติบโตโดยเฉล่ียในสภาพ stagnant สูงกวาสภาพ 
aerated และตอบสนองตอระดับฟอสฟอรัสสูงไดดีทําใหมีน้ํ าหนักแหงรวมสูงท่ีสุด  การ
เจริญเติบโตของรากขาวนั้นตอบสนองตอการขาดฟอสฟอรัสชัดเจนกวาการขาดออกซิเจนทําใหมี
สัดสวนรากตอตนในสภาพฟอสฟอรัสตํ่ามากกวาฟอสฟอรัสสูง สภาพ stagnant ยังคงจํากัด
สมรรถภาพการดูดฟอสฟอรัสของขาวแตไมรุนแรงเทากับขาวสาลี จึงทําใหขาวมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในตนสูงกวาขาวสาลีในสภาพเดียวกันถึง 3 เทา 
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นอกจากนี้ยังพบวาขาวตางพันธุมีความสามารถในการปรับตัวตอสภาพ stagnant แตกตาง
กัน โดยเฉพาะการสรางรากใหม โดยพบวาหลังจากไดรับสภาพ stagnant เพียง 7 วัน พันธุขาวนา
สวนและขาวน้ําลึกสามารถสรางรากเพิ่มข้ึนจากเดิมถึง 86 - 167% ขณะท่ีขาวไรบางพันธุไมมีการ
สรางรากใหม หรือมีจํานวนรากเพิ่มข้ึนเล็กนอยคือ 39 - 59% ขาวทุกพันธุมีการสรางโพรงอากาศ 
และมีบางพันธุท่ีสามารถเพ่ิมความพรุนรากจากกอนยายปลูกในสภาพ stagnant ไดถึง 61% 

ในขณะท่ีบางพันธุไมมีความพรุนรากเพิ่มข้ึนจากเดิมแตมีความพรุนรากอยูในกลุมสูง คือ 27 -34% 
ของปริมาตรรากรวม  

ขาวแตละพันธุมีอัตราการเจริญเติบโตของสวนรากและสวนเหนือดิน ในสภาพ stagnant 

แตกตางกันแสดงวากลไกการปรับตัวของขาวนั้นมีความแตกตางกัน เชน พันธุซิวแมจันมีอัตราการ
เจริญเติบโตของรากมากกวาตน พันธุน้ําสะกุย19 มีอัตราการเจริญเติบโตของรากนอยกวาตน พันธุ
สันปาตองมีอัตราการเจริญเติบโตของรากและตนสูงมาก หรือพันธุขาวโปงไครท่ีมีอัตราการ
เจริญเติบโตของรากและตนตํ่ามาก แสดงวาขาวแตละพันธุมีระดับความทนทานตอสภาพขาด
ออกซิเจนแตกตางกันพันธุท่ีปรับตัวไดสูงจึงมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีสูง สวนพันธุท่ีปรับตัวไดนอย
กวาก็มีอัตราการเจริญเติบโตท่ีนอยกวา เปนตน  

อยางไรก็ตามสภาพ stagnant นั้นยังคงจํากัดสมรรถภาพการดูดฟอสฟอรัสของขาวเม่ือ
เปรียบเทียบกับสภาพ aerated และรากท่ีมี lateral root จํานวนมากจะมีประสิทธิภาพตอการ
เจริญเติบโตเม่ือมีออกซิเจนในรากอยางเพียงพอ สวนรากท่ีมีโพรงอากาศปริมาณมากนั้นชวยลด
ความเสียหายจากการขาดออกซิเจนไดอยางแทจริงทําใหขาวสามารถเจริญเติบโตในสภาพ 
stagnant ไดตามปกติ 

ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวาลักษณะท่ีทนทานตอสภาพขาดออกซิเจนของขาวประกอบดวย 
การมีความพรุนรากสูง มีผนังกั้นการร่ัวไหลของออกซิเจนท่ีแนนหนา และมีจํานวนรากมาก
โดยเฉพาะรากอวนซ่ึงมีโพรงอากาศมากนาจะสามารถลดความเปนพิษจากดินน้ําขังไดดวย สําหรับ
การมีอัตราการเจริญเติบโตของรากสูงนั้นเอ้ือตอการเพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดน้ําและธาตุอาหารทําให
ขาวสามารถเจริญเติบโตในสภาพขาดออกซิเจนไดเปนเวลานาน 


