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การตรวจเอกสาร 
 

 กลวยไมเปนพืชใบเล้ียงเดี่ยว อยูในวงศ Orchidaceae เปนพืชหลายฤดู (สลิล, 2549) ใน
ธรรมชาติ สามารถแบงเปนกลุมใหญได 2 กลุมคือ กลวยไมอิงอาศัย และ กลวยไมดิน (อบฉันท, 
2549) หากจําแนกตามแหลงท่ีกลวยไมเจริญเติบโตอยูในธรรมชาติจะแบงเปน 4 แบบ คือ กลวยไม
อิงอาศัย  กลวยไมอาศัยบนหิน  กลวยไมอาศัยในน้ํา และ กลวยไมอาศัยบนดิน (สลิล, 2549)  โดย
ในประเทศไทยพบกลวยไมรวมท้ังส้ิน 167 สกุล มากกวา 1,140 ชนิด  

เปนท่ีรูจักวา Nervilia เปนกลวยไมดินชนิดแรก ท่ีถูกจัดใหอยูในเผายอย Nerviliinae พบใน
เขตก่ึงรอนและเขตรอน  (Hawkes,1965)  สกุลเนอรวิลิอา หรือ เนอรวิเลีย ต้ังข้ึนเม่ือป ค.ศ. 1830 
โดย Philibert Commerson และ Charles Gaudichaud–Beaupre  สองนักพฤกษศาสตรชาวฝร่ังเศส 
สําหรับช่ือสกุลมีรากศัพทมาจากภาษากรีกวา nervus แปลวา เสนเลือด ท่ีส่ือถึงเสนใบท่ีเห็นเดนชัด 
สวนชื่อไทยเรียกกันวาสกุล “แผนดินเย็น” (สลิล, 2549) ซ่ึง Dockrill (1969) กลาววากลวยไมใน
สกุลนี้เปนกลวยไมดินผลัดใบ  

 
1.  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ Nervilia  

Seidenfaden (1978) รายงานวาพบกลวยไมดินท่ีอยูในสกุล Nervilia ในประเทศไทย 9 ชนิด    
โดยอางถึง Schlecheter (1911) วาแบงออกไดเปน 3 หมู ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Dockrill 
(1969)  โดยแบงตามจํานวนดอกท่ีเกิดบนชอดอก หมูท่ี 1 คือ  Linervia  ซ่ึงตนพืชในหมูนี้มีดอกเพียง
ดอกเดียว  หมูท่ี 2 คือ Vinerlia  ซ่ึงตนพืชมีกานชอดอกส้ันและมีดอก 2 - 3 ดอกตอชอ สวนใหญมี 2 
ดอกตอชอ  และหมูท่ี 3 คือ  Nervilia  ซ่ึงเปนตนพืชมีกานชอดอกยาว และมีดอก 4 - 20 ดอกตอชอ  

ลักษณะท่ัวไปของพืชสกุล Nervilia  คือเปนกลวยไมบนดิน เจริญทางดานขาง มีหัวรูปทรง
กลมอยูใตดิน บางชนิดหัวเปนตุมหนาม  ใบพับจีบ รูปหัวใจทรงกวางซ่ึงเปนลักษณะเดน (Hawkes, 
1965)  มีใบเพียงใบเดียวงอกออกมาจากหัวหรือจากลําตนใตดิน (Dockrill, 1969)  มีท้ังใบปรกดิน
หรือชูเหนือผิวดิน  แผนใบเกล้ียงหรือมีขนปกคลุม  ขอบใบเรียบ  ใบออนพับจีบ  มีอายุฤดูเดียว  ใบ
ไมมีขอตอ  ท้ิงใบกอนออกดอก  มีท้ังดอกเดี่ยวและชอดอก  ดอกมีความสวยงามสมบูรณ (Hawkes, 
1965)   ดอกเจริญออกมาจากหัวซ่ึงอยูใตดิน  ดอกมีขนาดเล็ก  แตละชออาจมีมากกวา 30 ดอก  ดอก
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ยอยเรียงเวียน กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกเปนอิสระ มีขนาดและรูปทรงใกลเคียงกัน  ดอกมีสีขาว สี
น้ําตาล สีมวงแดง จนถึงสีเขียว  บางชนิดมีท้ังดอกสีขาวและสีมวง  ขอบกลีบเรียบ กลีบปากอยู
ดานลาง  มักมีหูกลีบปากรูปสามเหล่ียมแตบางชนิดไมเดนชัดนัก  (สลิล, 2549)  ไมมีเดือยดอก 
(Dockrill, 1969) หรือคางดอก  ดานบนของแผนปากเรียบ  เกล้ียงหรือมีขนปกคลุม   เสาเกสรเรียว
ยาว ท่ีสวนปลายมีฝาครอบ   กลุมเรณูมี 2 กลุม ประกอบดวยเรณูยอยเรียงกันแนน  ไมมีกานและ
แปนกานกลุมเรณู (สลิล, 2549)     ในสวนของสกุล Nervilia นั้น อบฉันท (2549) กลาวถึงไววา  
กลวยไมสกุลนี้มีสวนเหนือดินเจริญเฉพาะฤดูกาล  แตละตนมีใบเพียง 1 ใบ  รูปเกือบกลม  และแผน
ใบพับจีบคลายพัด  จัดเปนกลวยไมประเภทใบสวยงามอีกสกุลหนึ่ง  หลังฤดูแลงมีชอดอกเกิด
กอนหลังจากนั้นจึงมีใบเจริญตามมา   มีหัวอยูใตดินรูปรางคอนขางกลม  ผิวขรุขระคลายเปนหนาม
และมีไหลแยกไปสรางหัวใหม  ชอดอกมีสีกลมกลืนกับสภาพแวดลอม  ขนาดคอนขางเล็ก และมี
ชวงการเจริญประมาณ 1 สัปดาห ชนิดท่ีพบเห็นไดท่ัวไปคือ N. aragoana Gaud. กลวยไมชนิดนี้
เปนหนึ่งใน 10 ชนิดท่ีพบในประเทศไทย  และพบไดงายกวาชนิดอ่ืน ๆ  มีช่ือไทยวา วานพระฉิม 
แผนดินเย็น บัวสันโดษ (Dockrill,1969) และ บัวหัวเดียว (Vaddhanaphuti, 2005)  

มีลักษณะทางสัณฐานดังตอไปนี้ 
1.  หัว  เปนแบบคอรม (corm) (สลิล,2549)  หัวคอนขางกลม (Hawkes, 

1965)  และแข็ง มีขอปลองไมมาก  (สลิล, 2549)  ลําตนเปนหัวใตดิน (อบฉันท, 2549)  มีรากส้ัน ๆ 
แทงออกมา (Dockrill, 1969)  มีการสรางไหลหลังจากท่ีมีการแทงชอดอกออกมาจากหัวแลว  โดย
ปลายไหลทําหนาท่ีสะสมอาหาร และแปรรูปไปเปนหัวใหม (Hawkes, 1965)  ในฤดูกาลที่ไม
เหมาะสมตนพืชจะพักตัวอยูใตดิน (สลิล, 2549)   

2.  ใบ  ตนพืชมีใบเพียงใบเดียว (Hawkes, 1965) แทงออกมาจากหัวซ่ึงอยู
ใตดิน กานใบยาว 15-20 เซนติเมตร (ซม) (Dockrill, 1969)  ใบรูปหัวใจ (Hawkes, 1965)  หรือเกือบ
กลม ขนาด 6 – 12 ซม พับจีบคลายพัด  ปลายใบเปนต่ิงแหลม  แผนใบเกล้ียง  คอนขางบาง  (อบ
ฉันท, 2549)   ขอบใบหยักเปนคล่ืนตามรอยจีบ (Hawkes,1965)   ผิวใบดานบนสีเขียวเปนมัน 
(Dockrill,1969)  บางคร้ังมีจุดมวง  ประเปนแนวโคงกลางใบ (อบฉันท, 2549)   โคนใบเวาลึก 
(Dockrill, 1969)   

3.  ชอดอก  ชอดอกเปนชอกระจะ (อบฉันท,2549)  ชอเดียวตอหัว  (Hawkes, 
1965)  ดอกในชอโปรง  มีดอกจํานวนมากเรียงบนแกนชอ ดอกบานจากโคนไปสูปลายชอ ชอดอก
ต้ังตรง  กานชอดอกยาวกวา 60 ซม  (อบฉันท, 2549)  มีกาบใบยาว และ แคบปรากฏบนกานชอ
ดอก (Dockrill, 1969)  กานดอกกลม สีเขียวถึงเขียวเขม (อบฉันท, 2549) เม่ือติดฝกกานดอกจะยืด
ตัวอยางรวดเร็ว เพื่อยกฝกใหสูงข้ึนชวยใหเมล็ดแพรกระจายพันธุไดดี (สลิล, 2549) 
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4.  ดอก  มีจํานวนเฉล่ีย 6 ดอกตอชอ (Dockrill , 1969)  ดอกมีขนาด 1.5 – 
2 ซม  กลีบเล้ียงและกลีบดอกรูปแถบกลีบท้ัง 5 มีสีเขียว  ปลายกลีบแหลม  กลีบปากรูปรีแกมรูปไข
กลับ (อบฉันท, 2549)  แบงออกเปน 3 สวน มีเสนสีมวง หรือ สีเขียวอยูบนกลีบ (Dockrill, 1969) 
กลีบเล้ียงและกลีบดอก ยาว 20-35 มิลลิเมตร (มม)  ปลายกลีบปากมน  มีหูปากรูปสามเหล่ียมต้ังชัน  
แผนกลีบมีขนสีเขียวจนถึงสีแดง (อบฉันท, 2549)  ดอกบานเต็มท่ีอาจแผกางหรือหอไมแผกาง 
(Dockrill, 1969)  เกสรเพศผู และ เพศเมียเช่ือมกับเสาเกสรมีลักษณะเปนกานเดียวอยูใจกลางดอก 
ฝาครอบเรณูแบงเปน  2 ชอง (สลิล, 2549) 
   5. ฝก และ เมล็ด  เปนผลแบบแตกตามแนวตะเข็บท้ัง 3 แนว เมล็ดมีขนาด
เล็กมากจนเปนผงคลายฝุน มีจํานวนมหาศาล ภายในเมล็ดไมมีสวนท่ีเปน เอนโดสเปรม แตจะมี
เอ็มบริโออยูภายใน (สลิล, 2549) 
 
2.  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา    

ลิลล่ี (2546)  กลาวถึงโครงสรางทางกายวิภาคโดยท่ัวไปของพืชวา ประกอบดวยเซลลท่ีมี
ชีวิตหลายชนิดท่ีมีรูปรางและองคประกอบภายในแตกตางกัน ซ่ึงทําหนาท่ีแตกตางกัน   การ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานและพัฒนาการของพืช   พิจารณาจากความสําคัญของเซลลท่ีเปน
โครงสราง และหนาท่ี  พืชเกิดเซลลใหม ๆ เพิ่มข้ึนในสวนเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด หรือ ปลายราก 
โดยเกิดการเจริญ และ เปล่ียนแปลงของเนื้อเยื่อเจริญปฐมภูมิ  หรือเกิดการเติบโต และเจริญไป
ทางดานขางของเนื้อเยื่อเจริญทุติยภูมิ  การดูดน้ํา และธาตุอาหารซ่ึงเกิดข้ึนบริเวณใกลปลายราก 
หรือ การที่เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดมีการสรางใบใหม ปลายยอดที่ยืดขยายออกไปน้ีตองมีระบบทอ
ลําเลียงท่ีเช่ือมตอกับทอลําเลียงเดิม โดยการเกิดเซลล และเนื้อเยื่อข้ึนมาใหมจากเนื้อเยื่อวาสคิวลา
แคมเบียม ยิ่งไปกวานั้นการเติบโตและพัฒนาของพืชซ่ึงอยูกับท่ีไมอาจเคล่ือนยายได   จึงสามารถ
ศึกษาหรือตรวจสอบการตอบสนองท่ีมีตอปจจัยสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดเปนอยางดีและชัดเจน   

สําหรับการศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตรเพื่อการจําแนกชนิดของกลวยไมนั้น Stern and 
Judd (2002) ไดศึกษากายวิภาคเพื่อการจําแนกและเปรียบเทียบลักษณะของกลวยไมในเผา  
Cymbidieae  รายงานวากลวยไมในเผามี  28  สกุล  ทุกสกุลยกเวนสกุล Govenia มีลักษณะทาง 
กายวิภาคที่คลายคลึงกัน ในสกุล Grammatophyllum, Porphyroglottis  และ Maxillaria  พบวา  ใบ
ของตนพืชบางชนิดใน 3 สกุลนี้มีเซลลเสนใยท่ีมีลักษณะพิเศษ  คือ  เซลลดังกลาวท่ีอยูท่ีบริเวณ
ขอบใบมีรูปรางเรียวยาว และมีผนังเซลลหนา  สวนเซลลเสนใยท่ีอยูใกลเคียงกับเซลลมีโซฟลล  
มีขนาดใหญกวา และมีผนังเซลลบางกวา   ความสัมพันธทางพันธุกรรมดังกลาวสามารถยืนยันได
จากผลการวิเคราะห DNA ท่ีไดผลสอดคลองกัน  
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จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea 
Lindl.) รายงานวา   เนื้อเยื่อช้ันผิวของรากประกอบดวยเซลลผิวหนา 4 - 5 ช้ันเซลล  ช้ันคอรเทกซ
เปนเนื้อเยื่อพื้นท่ีอยูระหวางเนื้อเยื่อผิวกับเนื้อเยื่อลําเลียง   โดยคอรเทกซช้ันนอกประกอบดวยเซลล 
1 ช้ันเซลล  เนื้อเยื่อพื้นของคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม มี
หลายขนาด  เซลลเรียงตัวแนน  ปรากฏชองวางระหวางเซลล  สวนคอรเทกซช้ันในประกอบดวย
เซลลเพียงช้ันเดียว  เซลลเรียงตอกันเปนวงรอบกลุมทอลําเลียง  เซลลเหลานี้มีรูปรางไมแนนอนเปน
เซลลหลายเหล่ียมท่ีมีขนาดตางกัน   มัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลล 
โฟลเอ็มแบบรัศมี  นอกจากนี้ยังพบวามีเซลลแอเรงคิมาแทรกอยูในบางบริเวณระหวางเนื้อเยื่อ
ลําเลียงและเนื้อเยื่อแกน 

ศลิษา (2549)   ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของใบของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston   และ  G. siamense Rolfe ex Downie   พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน  คือ 
เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียงตอกันเปนแถวดานบนใบ และดานใตใบดานละ 1 
ช้ัน  เซลลมีขนาดคอนขางเล็ก  รูปรางคอนขางส่ีเหล่ียม  ผนังเซลลบาง และผนังเซลลดานนอกมีคิว
ทินเคลือบ ไมมีชองวางระหวางเซลล  ปากใบเกิดระดับเดียวกับเซลลผิว  พบท้ัง 2 ดานของผิวใบ  
เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต  เซลลมีโซฟลลเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางคอนขางกลมหรือรี  
ขนาดไมแนนอน  เรียงตัวแนน  มีชองวางระหวางเซลล  เซลลมีโซฟลลสวนใหญมีเม็ดคลอโร-
พลาสตบรรจุอยูมากมาย  มีผลึกรูปเข็มปรากฏในเซลลมีโซฟลลบางเซลล  ทางดานใตใบพบวามีมัด
ของเซลลเสนใยแทรกอยู   มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขางมีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบ
ดานบนใบ  และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  มีกลุมเซลลเสนใยเปนแถบหนาโอบลอม
ดานบนของโฟลเอ็มและไซเล็มไว   

จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเอื้องน้ําตน  (Calanthe cardioglossa 
Schltr.) รายงานวา  เนื้อเยื่อของลําตนพืชมีระบบเน้ือเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเด่ียว
โดยท่ัวไป  คือ  เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดเล็กมากรูปรางส่ีเหล่ียม เรียงตอ
กันเปนแถวยาวอยู 1 ช้ันเซลล  ในเนื้อเยื่อช้ันนี้พบปากใบท่ีประกอบดวยเซลลคุมมีลักษณะเปนรูป
ไต  อยูระดับเดียวกันกับเซลลผิว  ชองวางใตปากใบมีขนาดไมใหญ  มีขอบเขตอยูใตเซลลคุม  เซลล
ผิวบางเซลลแปรรูปเปนรยางคท่ีเรียวยาวมีลักษณะเปนเซลลเดี่ยว   คอรเทกซเปนเนื้อเยื่อพื้น
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบาง  มีรูปรางไมแนนอน  มีต้ังแตรูปรางกลม  รูปส่ีเหล่ียมไป
จนถึงรูปหลายเหล่ียม  มีขนาดแตกตางกัน  มีบางเซลลท่ีบรรจุผลึกรูปเข็มไวภายใน  มัดทอลําเลียง
เปนแบบทอลําเลียงเคียงขางท่ีมีเซลลไซเล็มอยูดานในและเซลลโฟลเอ็มอยูดานนอก เรียงตัวกัน
แบบกระจัดกระจายอยูท่ัวไป  



 7 

 

3. การศึกษาเซลลวิทยา  
วัฏจักรของเซลล (cell cycle) หมายถึงวงจรชีวิตของเซลลอันประกอบดวยระยะ

อินเทอรเฟส (interphase) และ ไมโทซิส ระยะเวลาท่ีเซลล 1 เซลลไดผานเขาสูอินเทอรเฟสและ
จากนั้นก็ผานเขาไมโทซิสจนส้ินสุดการแบง ไดเซลลลูก 2 เซลล  เรียกวาเปน 1 วัฏจักรของเซลล  
โดยองคประกอบท่ีสําคัญยิ่งในการแบงเซลลไดแกโครโมโซม ซ่ึงไมโทซิสเปนชวงเวลาเดียว
ของวัฏจักรเซลลท่ีโครโมโซมมีรูปรางเห็นไดชัดเจนภายใตกลองจุลทรรศน ในระยะของการแบง
เซลลแบบไมโทซิส ระยะตนของโพรเฟสนั้นโครโมโซมปรากฏใหเห็นไดภายใตกลองจุลทรรศน มี
ขนาดขยายยาว   ในตอนปลายระยะโพรเฟสโครโมโซมจะหดตัวส้ันมาก   (อมรา ,  2546)   
โครโมโซมเปนแหลงบรรจุสารพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตซ่ึงโดยท่ัวไปในเซลลของส่ิงมีชีวิตจะมี
จํานวนโครโมโซมคงท่ี  โครโมโซมมีคุณสมบัติเฉพาะ คือ สามารถทําปฏิกิริยากับสียอมท่ีเปนเบส 
(basic dye)  (สุมนทิพย และ ปยะธิดา, 2550) 

  Felix and Guerra (2000)  ไดศึกษาโครโมโซมเพื่อใชเปนขอมูลสนับสนุนในการจําแนก
สกุลและชนิดของกลวยไม โดยศึกษาเซลลพันธุศาสตรและอนุกรมวิธานระดับเซลลของกลวยไม
ในเผา Cymbidieae ในประเทศบราซิลรายงานวา  กลวยไมในเผานี้มีจํานวนโครโมโซมที่ผันแปร
มาก   จากการศึกษาตนกลวยไมท้ังหมด 44 ชนิดจาก 20 สกุล พบวากลวยไมในเผายอย  Catasetinae  มี
จํานวนโครโมโซม  2n = 54  และ108  เผายอย  Cyrtopodiinae  มี  2n = 44,  46  และ  92   เผายอย   
Eulophiinae   มี   2n = 54   เผายอย  Lycastinae   มี    2n = 40   และ  80    เผายอย   Maxillariinae   มี 2n 
= 40 และ 42  เผายอย  Oncidiinae  มี 2n = 12, 20, 30, 36, 42, 44, 56, 112  และ 168     เผายอย  
Ornithocephalinae  มี  2n = 56   เผายอย  Stanhopeinae  มี  2n = 40  และ  เผายอย  Zygopetalinae  มี  2n 
= 52  และ 96   

สุมนทิพย และคณะ (2542) ศึกษาโครโมโซมจากปลายรากของกลวยไมสกุลหวาย 
(Dendrobium) 4 ชนิด  ในเขตอุทยานแหงชาติภูพาน   จังหวัดสกลนครและกาฬสินธุ  โดยนําปลาย
รากแชในสารละลายโคลชิซินเขมขน 0.2%  แลวรักษาสภาพเซลลในสารละลายเขมขน 90% ของ
เอทธานอล 3 สวนและกรดอะซิติกเขมขน 1 สวน   ยอยแยกเซลลในสารละลายกรดเกลือเขมขน  
1 นอรมอล ท่ี 60 °ซ ประมาณ 5-10 นาที  จากนั้นยอมดวยสี aceto orcein เขมขน 45% นาน 10-15 
นาที  กอนนําไปขยี้เซลล   พบวาเอ้ืองขาวเหนียวลิง  (D. delacourii) และ เอ้ืองเงิน (D. draconis)  มี
จํานวนโครโมโซม 2n = 38   สวนเอ้ืองชางนาว (D. pulchellum)  และ  เอ้ืองแปรงสีฟน (D. secundum)  
มี 2n = 40     
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 สุมนทิพย และ ปยะธิดา (2550) ศึกษาเซลลพันธุศาสตรของกลวยไมในเขตพื้นท่ีโคกภูตา
กา อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกนโดยใชเทคนิค aceto-orcein squash  และ Feulgen stain technigue 
โดยใชช้ินสวนปลายรากของกลวยไมมาตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวา สามารถศึกษา
โครโมโซมของพืชกลวยไม 15 ชนิด และรายงานวา กลวยไม 10 ชนิด มีจํานวนโครโมโซม 2n = 23  
กลวยไม 2 ชนิด มีจํานวนโครโมโซม 2n = 40 กลวยไม 2 ชนิด มีจํานวนโครโมโซม 2n = 42  และ 
กลวยไม 1 ชนิด มีจํานวนโครโมโซม 2n = 26 

จารุภัทร (2549) ศึกษากับกลวยไมไทยคือชางผสมโขลง ศึกษาโครโมโซมจากเน้ือเยื่อ
ปลายราก   โดยการเก็บตัวอยางในเวลา 11.00 น. นําปลายรากแชในน้ํายารักษาสภาพเซลล  โดยไม
ผานกรรมวิธีหยุดวงชีพเซลล  ยอมดวยสี  carbol  fuchsin นาน 1 ช่ัวโมง หลังจากขยี้เนื้อเยื่อและ
ศึกษาโครโมโซมใตกลองจุลทรรศน พบวา ชางผสมโขลงมีจํานวนโครโมโซม 2n = 56  ซ่ึงผล
การศึกษานี้สอดคลองกับรายงานของ Goldblatt (1981, 1984) และ Felix and Guerra (2000)  

 การศึกษาโครโมโซมของกลวยไมมีความสําคัญตอนักปรับปรุงพันธุ เนื่องจากการเพิ่ม
โครโมโซม จะชวยลดความเปนหมันของตนลูกผสม และทําใหลักษณะของตนและดอกเปล่ียนไป  
(ครรชิต, 2547)   

ศลิษา (2549)  ศึกษาโครโมโซมของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum recurvum และ   
G. siamense จากเนื้อเยื่อปลายรากดวยวิธีขยี้เซลล  พบวิธีการเตรียมเนื้อเยื่อที่ไดผล คือการเก็บ
ตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย para-dichlorobenzene (PDB) นาน 3 
และ 2 ช่ัวโมงตามลําดับ  แลวนําไปยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 6 และ 12 ช่ัวโมง ตามลําดับ   เม่ือ
นําเนื้อเยื่อท่ีผานกรรมวิธีดังกลาวไปตรวจนับจํานวนโครโมโซมพบวา  วานจูงนาง G. recurvum 
และ G. siamense มีจํานวนโครโมโซม 2n = 128 และ 54 ตามลําดับ 

จารุวรรณ (2550)  ศึกษาโครโมโซมของเอื้องน้ําตน ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลง
กระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลงดวยวิธีขยี้เซลล พบวากรรมวิธีท่ีไดผลดีท่ีสุดในการเตรียม
เนื้อเยื่อปลายรากเพ่ือศึกษาโครโมโซม คือ การเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 8.00 น.  หยุดวงชีพเซลลใน
สารละลาย PDB เปนเวลานาน 36 ช่ัวโมง   ยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที พบวา  เอ้ืองน้ํา
ตนจากท้ัง 2 แหลง  มีจํานวนโครโมโซมเทากัน  คือ  2n = 44 

 
4.  การศึกษารูปแบบไอโซไซม    

อิเล็กโทรโฟรีซิสเปนคําท่ีใชอธิบายการเคล่ือนท่ีของอนุภาคที่มีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา 
พอลิเมอรทางชีวภาพ สวนใหญมีประจุจึงสามารถเคล่ือนท่ีในสนามไฟฟาได อาศัยคุณสมบัติ
ดังกลาวนี้ เทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซิสจึงถูกนํามาใชในการศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ ของแมโครโมเลกุล 
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ตัวอยางเชน มวลโมเลกุลของโปรตีน ความแตกตางของโมเลกุลในแงประจุสุทธิและรูปรางของมัน 
รวมท้ังการแยกโมเลกุลท่ีตางกันดวย  (อาภัสสรา, 2537)  ในการศึกษาความคลายคลึงของกลวยไม
โดยศึกษาถึงองคประกอบในระดับโมเลกุลนั้น พสุ (2546) ไดรายงานผลการศึกษารูปแบบไอโซไซม
ของกลวยไมรองเทานารี 11 ชนิดโดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส  ทดสอบกับเนื้อเยื่อของใบ
ออน พบวาน้ํายาสกัดท่ีมีสวนประกอบของ 0.1 M Tris-HCl pH 7, 1 mM EDTA, 1% w/v PVP-360, 2 

mM DTT และ10  mM  β-mercaptoethanol  และ การใช 11% separating  gel  ใหผลดี และเม่ือ
วิเคราะหเอนไซม  20  ระบบ  พบวา  มีเอนไซม  6  ระบบท่ีแสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกัน  คือ  
esterase (EST), glutamate oxaloacetate transminase (GOT), leucine aminopeptidase (LAP), malate 
dehydrogenase (MDH), shikimate dehydrogenase (SKD)  และ superoxide dismutase (SOD) สวนอีก 14 
ระบบ คือ aconitase (ACO), acid phosphatase (ACP), alcohol dehydrogenase (ADH), alkaline phosphate 
(ALP), diaphorase (DIA), dormate dehydrogenase (FDH), glucose dehydrogenase (GDH), glutamate 
dehydrogenase (GLD), isocitrate dehydrogenase (IDH), malic enzyme (ME), phosphoglucoisomerase 
(PGI), phosphoglucomutase (PGM), peroxidase (POX)  และ urease (URE) ไมแสดงแถบสี  ในขณะท่ี  
สุทธินันท (2548)  ศึกษาน้ํายาสกัด 4 สูตรคือ Gottlieb et al. (1981), Apavatjrut et al. (1999), Obera-
Okeyo et al. (1997) และ Sharma et al. (1999) เพื่อทําให เกิดรูปแบบไอโซไซม ของกล วยไม ดินใบ

จีบ 18 ชนิด ใน 7 สกุล โดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซีส จากการใชสวนของใบออน 0.5 ก 
กับน้ํายาสกัด 1.5 มล และใช  10 % separating gel พบว าน้ํายาสกัดของ Apavatjrut et al. (1999) ให 

ผลดีท่ีสุด และจากการวิเคราะห เอนไซม  20 ระบบ พบว ามีเอนไซม  11 ระบบ ไม แสดงแถบสีให 

เห็น (ACO, ADH, ALP, GDH, GLD, FDH, IDH, ME, PGI, PGM และ URE) แต มีเอนไซม  9 

ระบบ แสดงรูปแบบไอโซไซม ท่ีแตกต างกัน คือ ACP, DIA, EST, GOT, LAP, MDH, POX, SKD 

และ SOD  พบว าการวิเคราะห รูปแบบแถบสีของไอโซไซม จากเอนไซม เหล านี้ให รูปแบบแถบสีท่ี

เป นเอกลักษณ ของกล วยไม ดินใบจีบท้ัง 18 ชนิด  เม่ือวิเคราะห แถบสีของแต ละเอนไซม แยกกัน  

ด วย UPGMA cluster analysis  โดยใช โปรแกรม SPSS ไม สามารถจัดกลุ ม พืช 5 ต นในชนิด

เดียวกัน แยกจากพืชชนิดอ่ืนได ครบทุกชนิด  และเม่ือวิเคราะห รูปแบบแถบสีของไอโซไซม ท้ัง 9 

ระบบร วมกัน  สามารถจัดกลุ มกล วยไม ดินใบจีบ 5 ต นจากชนิดเดียวกันออกจากชนิดอ่ืนได   เพียง

ใช ค าแตกต างทางพันธุกรรมท่ี 10% ทําให สามารถจําแนกกลุ มพืชศึกษาได ท้ัง 18 ชนิด แต ไม 

สามารถแสดงความสัมพันธ ใกล ชิดทางพันธุกรรมระหว างสกุลและระหว างชนิดให สอดคล องกับ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา   
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จารุภัทร (2549) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของชางผสมโขลง จากใบออนและใบท่ี
เจริญเติบโตเต็มท่ีในประชากรจํานวน 10 ประชากร โดยใชเทคนิคโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟ-
รีซิส  และ ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ  คือ ACP, EST และ POX   ผลจากการวิเคราะห
ขอมูลเพื่อหาความสัมพันธและความแตกตางทางพันธุกรรมของประชากรท่ีเจริญเติบโตอยูใน
แหลงกระจายพันธุ 1 แหลงดวย UPGMA cluster analysis และวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 
ระบบรวมกัน  พบวา  สามารถจําแนกประชากรออกไดเปน 3 กลุม 

ศลิษา (2549)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินวานจูงนาง 2 ชนิดคือ  Geodorum 
recurvum และ G. siamense โดยใชใบออนและใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี  จํานวน 10 ประชากร  ดวย
วิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส  ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ คือ  ACP, EST และ POX  
วิเคราะหดวย UPGMA cluster analysis และวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 ระบบรวมกัน  พบวา  
สามารถแยกวานจูงนางท้ัง 2 ชนิดออกจากกันได โดยผลจากการวิเคราะหใบออนจําแนกประชากร
ออกไดเปน 3 กลุม  สวนผลจากการวิเคราะหใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีจําแนกประชากรออกไดเปน 4 
กลุม 

จารุวรรณ (2550) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของเอ้ืองน้ําตน จากแหลงกระจายพันธุตาม
ธรรมชาติ 2 แหลง โดยใชใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีของประชากรจํานวน 10 ประชากร ดวยวิธีโพลีอคริ-
ลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ คือ ACP, EST และ POX   วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมดวย UPGMA cluster analysis  และ วิเคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 
ระบบรวมกัน  พบวา  เอนไซมท้ัง 3 ระบบ แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกันและสามารถจําแนก
ประชากรออกไดเปน 7 กลุม 

5.  การศึกษาการเจริญเติบโต  

กลวยไมดินข้ึนตามพื้นดินหรือซอกหินท่ีมีซากพืชท่ีสลายตัวผุพังแทรกอยู โดยมากกลวยไม
มักจะมีการเจริญเติบโตเปนฤดูกาล และ อาจจะมีลําลูกกลวย (pseudobulb) หรือเหงา (rhizome) 
หรือสวนท่ีสะสมอาหารใตดิน ซ่ึงอาจจะเปนสวนของตน (tuber) หรือสวนราก (tuberous root) อยูท่ี
ระดับดินหรือใตดิน  มีชวงของการมีใบ ดอก และฝก เฉพาะฤดูกาลเทานั้น จัดเปนพวกไมลมลุก
หลายฤดู  ดังนั้นจึงพบเห็นไดนอยกวาพวกกลวยไมอิงอาศัย (อบฉันท, 2549)  ครรชิต (2547) กลาว
วา การกระจายพันธุ ของกลวยไมดิน สกุล เนอรวิเลีย มีต้ังแตเขตรอนของทวีปแอฟริกา  ศรีลังกา 
แผนดินใหญของเอเชียเขตรอน มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ปาปวนิวกินี ออสเตรเลีย หมูเกาะ
แปซิฟก ทางตะวันออกของตาฮิติ กลวยไมสกุลนี้มีประมาณ 65 ชนิด พบในประเทศไทย 9-10  ชนดิ  
(สลิล, 2549) มีถ่ินอาศัยข้ึนบนดินท่ีไมคอยมีความอุดมสมบูรณเปนพื้นท่ีท่ีลาดเอียง ในพื้นท่ีโลงใน
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ปาทุงหญา  ปาผลัดใบและไมผลัดใบท่ัวทุกภาค (สลิล, 2549) กลวยไมชนิดนี้สังเกตเห็นไดงายจาก
รูปรางของใบ  ไมคอยมีการนํามาปลูกเล้ียง  แตพบในกลุมผูนิยมกลวยไมพันธุแท (สลิล, 2549; อบ
ฉันท และ ชุมพล, 2543) 
 ฉันทนา (2550) กลาววาพบแผนดินเย็นเจริญเติบโตเปนกลุม อยูใตตนไมในปาโปรงบน
เนินสูงท่ีชันข้ึนไปหากลุมไผกอแนน บริเวณที่มีกอนหินกองอยูในสภาพธรรมชาติ    จารุภัทร 
(2549)  ศึกษาการเจริญเติบโตของชางผสมโขลง  ในสภาพเลียนแบบธรรมชาติ  คือ  ปลูกเล้ียงใน
เคร่ืองปลูกท่ีมีสวนผสมของดินท่ีมีลักษณะของดินใกลเคียงกับดินในแหลงกระจายพันธุ  แลวปลูก
เล้ียงไวใตตนไมปา  รายงานไววา   พืชชนิดนี้มีการเจริญเติบโตเปนวงจรและแตละวงจรใชเวลา 1 ป   
โดยมีการเจริญเติบโตของตนพืชสลับกับการพักตัวตนพืชเร่ิมวงจรการเจริญเติบโตดวยการแทงชอ
ดอกในเดือนมกราคม แลวตามดวยการเจริญเติบโตของหนอใบในเดือนพฤษภาคม   หลังจากท่ีมี
การสรางลําลูกกลวยใหมแลวตนพืชจึงเขาสูระยะพักตัวในเดือนตุลาคม 
 จารุวรรณ (2550) ศึกษาการเจริญเติบโตของเอ้ืองน้ําตน ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจาย
พันธุตามธรรมชาติ 2 แหลงท่ีความสูง 800-1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลในพ้ืนท่ีปาสงวน
แหงชาติขุนแมกวง  แลวนํามาปลูกเล้ียงในปาผสมผลัดใบท่ีความสูง 350 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล
โดยประมาณ  พบวา  ตนพืชมีการเจริญเติบโตในลักษณะเดียวกันกับชางผสมโขลง  คือ  เปนพืช
หลายฤดูผลัดใบ  มีการเจริญเติบโตในลักษณะเปนวงจรปท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบและทางดอก
สลับกับการพักตัวและมีการผลัดใบกอนพักตัวในฤดูแลง โดยท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบอยูใน
ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคมของปถัดไป การเจริญทางดอกเร่ิมในระหวางเดือน
กันยายนถึงเดือนกุมภาพันธ   การสรางลําลูกกลวยเร่ิมข้ึนในเดือนเมษายนและตนพืชพักตัวต้ังแต
เดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน 
 ศลิษา (2549) ศึกษาการเจริญเติบโตของวานจูงนาง 2 ชนิด  ในวงจรการเจริญเติบโต 1 
วงจรกลาววา พบวาตน พืชมีการเจริญเติบโตเปนวงจร คือ ใน 1 ป   มีการเจริญเติบโตของตนพืช
สลับกับการพักตัว   เร่ิมการเจริญเติบโตดวยการแทงหนอใบออกมาจากฐานของหัวในเดือนมีนาคม  
และแทงชอดอกออกมาในเวลาไลเล่ียกันในเดือนเมษายน  ใบและดอกเจริญเติบโตควบคูกันไป 
ดอกติดฝกไดในธรรมชาติในเดือนพฤษภาคม  ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตลําตนแปรรูปเปนหัวใหม 
เม่ือหัวใหมขยายขนาดเต็มท่ีตนพืชจึงท้ิงใบและเขาสูระยะพักตัว โดย เขาสูระยะพักตัวต้ังแตเดือน
พฤศจิกายนจนถึงเดือนกุมภาพันธ   
 


