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สารบาญตาราง 
   
ตาราง  หนา 

1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาท่ีใชดึงน้ําออกจากเซลล 15 
2 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในการเตรียม  separating gel สําหรับเจล 1 แผน 22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ญ 

สารบาญภาพ 
   

ภาพ  หนา 
1 หัวและหนอใบของแผนดินเย็น 25 
2 หัวท่ีกําลังงอกตาแรก 26 
3 ลําตน กิ่งขาง และชอดอก 26 
4 หนอใบ (ก)  และ ใบออน (ข) 27 
5 ไหลของ N 01, N 02 และ N 03 28 
6 หัวเกาและหัวใหม 28 
7 รากท่ีเกิดออกมาจากหวั 29 
8 รากท่ีเกิดจากลําตนใตดิน 29 
9 ใบของแผนดนิเย็น 30 
10 ใบของ N 01, N 02  และ N 03 30 

11 ชอดอกของ N 01, N 02 และ N 03 31 
12 ดอกของ N 01, N 02 และ N 03 33 
13 กลีบปากของ N 01, N 02 และ N 03 33 
14 กลุมเรณูของดอก N 01, N 02 และ N 03 จากดอกท่ีบานได 4 วัน 33 
15 ฝกแผนดินเยน็ในระยะ 7 วนั หลังจากผสมเกสร 34 
16 ฝกอายุ 14 วัน 34 
17 เมล็ดอายุ 14 วัน 34 
18 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนพืชรหัส N 01 35 
19 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนพืชรหสั N 02 36 
20 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของพืชรหัส N 03 37 
21 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอก ของรหัส N 01 38 
22 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอก ของรหัส N 02 39 
23 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอก ของรหัส N 03 40 
24 ภาคตัดยาวของปลายราก 42 



 

 

ฎ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
25 ภาคตัดขวางของรากN 01, N 02 และ N 03 43 
26 ภาคตัดขวางแสดงช้ันของเนือ้เยื่อราก  44 
27 ภาคตัดขวางแสดงกระบอกทอลําเลียงของราก  45 
28 ภาคตัดขวางของกานใบ N 01, N 02 และ N 03  46 
29 ภาคตัดขวางของกานใบแสดงช้ันเนื้อเยื่อ  47 
30 ภาคตัดขวางของกานใบแสดงมัดทอลําเลียง 48 
31 ภาคตัดขวางของกานใบแสดงมัดทอลําเลียงขนาดใหญ 50 
32 ภาคตัดขวางของใบ 50 
33 ภาคตัดขวางของใบแสดงสนใบ และ ปากใบ 51 
34 ภาคตัดขวางของดอกแผนดินเย็นท่ีมีความยาว 1.5 ซม 52 
35 ภาคตัดขวางของกลีบดอกแผนดินเย็น 53 
36 ภาคตัดยาวของดอก ท่ีมีความยาว 1.5 ซม 54 
37 ภาคตัดยาวของดอก ท่ีมีความยาว 1.5 ซม 55 
38 ภาคตัดขวางของฝก ท่ีมีอายุ 4 วัน 56 
39 ภาคตัดยาวของฝก ท่ีมีอายุ 4 วัน 57 
40 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 01 ในกรรมวิธีการเก็บตัวอยาง 

ชวงเวลาท่ีแตกตางกัน 
 

59 
41 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 01 ท่ีผานกรรมวิธีการหยดุ 

วงชีพเซลลนานแตกตางกัน 
 

60 
42 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 01 ท่ีผานกรรมวิธีการ 

ยอมสีท่ีใชเวลานานแตกตางกัน    
 

61 
43 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 02 ในกรรมวิธีการเก็บตัวอยาง 

ชวงเวลาท่ีแตกตางกัน 
 

62 
44 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 02 ท่ีผานกรรมวิธีการหยดุวงชีพ 

เซลลนานแตกตางกัน 
 

63 
45 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 02 ท่ีผานกรรมวิธีการยอมสีท่ีใช

เวลานานแตกตางกัน   
 

64 



 

 

ฏ 

 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
46 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 03 ในกรรมวิธีการเก็บตัวอยาง 

ชวงเวลาท่ีแตกตางกัน    
 

66 
47 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 03 ท่ีผานกรรมวิธีการหยดุวงชีพเซลล

นานแตกตางกนั    
 

67 
48 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 03 ท่ีผานกรรมวิธีการยอมสีท่ีใช

เวลานานแตกตางกัน 
 

68 
49 จํานวนโครโมโซมในเซลลปลายรากของ N 01, N 02 และ N 03 ( 2n = 72 ) 69 
50 การแสดงออกของ ACP ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

71 
51 ไซโมแกรมของ ACP ในแผนดินเย็น รหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

71 
52 การแสดงออกของ DIA ในแผนดินเย็น รหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

74 
53 ไซโมแกรมของ DIA ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

74 
54 การแสดงออกของ EST ในแผนดินเย็น รหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6)                        

และ N 03 (7-9) 
 

75 
55 ไซโมแกรมของ EST ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

75 
56 การแสดงออกของ GOT ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

76 
57 ไซโมแกรมของ GOT ในแผนดนิเย็น รหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

76 
58 การแสดงออกของ POX ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

77 



 

 

ฐ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
59 ไซโมแกรมของ POX ในแผนดินเย็นรหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6) 

และ N 03 (7-9) 
 

77 
60 แผนภาพเดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมของแผนดินเย็น  

รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6) และ N 03 (7-9) 
 

78 
61 ไดอะแกรมแสดงชวงการเจริญเติบโตของแผนดินเย็น N 01, N 02 และ N 03  

ในวงจรการเจริญเติบโตหนึ่งวงจรป 
 

80 
62 ภาพวาดแสดงการเจริญเติบโตของแผนดินเย็น  N 01 ในวงจรการเจริญเติบโต 

1 วงจรป 
 

81 
63 ภาพวาดแสดงการเจริญเติบโตของแผนดินเย็น  N 02 ในวงจรการเจริญเติบโต  

1 วงจรป 
 

82 
64 ภาพวาดแสดงการเจริญเติบโตของแผนดินเย็น  N 03 ในวงจรการเจริญเติบโต  

1วงจรป 
 

83 
   
   



 

 

ฑ 

สารบาญตารางภาคผนวก 
   

ตารางภาคผนวก หนา 
1 สารท่ีใชในการเตรียมน้ํายาสกัด (extraction buffer) 92 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


