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การตรวจเอกสาร 
 

กลวยไมเปนพืชในวงศ Orchidaceae  ซ่ึงเปนวงศท่ีใหญท่ีสุดของพรรณพืชในโลก  มีการ
สํารวจพบกลวยไมรวมแลวท้ังส้ิน 174 สกุล  จําแนกเปนชนิดไดท้ังหมดกวา 1,154 ชนิด (สลิล และ 
นฤมล, 2545)  กลวยไมสกุล Calanthe เปนกลวยไมดินชนิดหนึ่ง เปนสกุลท่ีคอนขางใหญ  มีจํานวน 
200 ชนิด (Jay, 2004) ซ่ึงพบการกระจายอยูท่ัวไปในเขตรอนของโลกทั้งในทวีปอเมริกา แอฟริกา 
เอเชีย ออสเตรเลีย และหมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก  สวนในทวีปเอเชียพบในประเทศเนปาล 
อินเดีย พมา มาเลเซีย ญ่ีปุน ฟลิปปนส และไทย (Sheehan and Sheehan, 1979)  กลวยไมสกุลนี้สวน
ใหญเปนพวกท่ีมีการเจริญเติบโตบนดิน  มีนอยมากท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัย ( Wood  et al.,1993) 

 
1.   ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

Calanthe cardioglossa Schltr. ท่ีมีช่ือสามัญพื้นถ่ินวา เอ้ืองน้ําตน หรือเอ้ืองเหล่ียม  
กลวยไมดินชนิดนี้เปนกลวยไมดินหนึ่งใน 15 ชนิดของสกุล calanthe ท่ีพบในประเทศไทย โดยมี
รายงานวาพบตามปาดิบเขาในแทบทุกภาคของประเทศไทย  กลวยไมชนิดนี้เปนชนิดท่ีมีการท้ิงใบ
กอนการออกดอก  ตนพืชออกดอกในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ  จารุวรรณ (2550) 
สลิล และ นฤมล (2545)  อบฉันท (2543)  อัครสิทธ์ิ (2546) กลาวถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
เอ้ืองน้ําตนไวดังนี้ 

  ลําลูกกลวย เปนรูปน้ําเตาทรงแคบ  ลักษณะคลายหัวแบบคอรม  มีสีเขียวอมเทา 
ผิวเปนรองต้ืน ๆ ตามยาว ลําตนเจริญทางดานขาง ลําลูกกลวยสูง 3-7 ซม และมีเสนผาศูนยกลาง  
2.0-3.5  ซม  

ใบ  เปนใบเดี่ยว  ใบรูปรีแกมรูปใบหอก ใบกวาง  7-10 ซม   ยาว 20-30 ซม  
ปลายแหลมมน โคนสอบเรียวเปนกานพับจีบ แผนใบบางและออน  เสนใบเรียงตัวแบบขนาน
ตามยาว  ใบเรียงตัวแบบสลับ มี  3-4  ใบ  ตนพืชผลัดใบกอนออกดอก 

 ชอดอก  ตรงหรือปลายโคง ยาว 20-30 ซม ชอดอกเปนแบบชอกระจะ  มีดอก
ยอย  5-15  ดอกตอชอ  ดอกยอยบานจากโคนชอไปสวนปลายชอ ดอกบานพรอมกันทีละ  2  ดอก  
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 ดอก  เกิดท่ีปลายชอ  ดอกมีเสนผาศูนยกลาง 1.5-2.0 ซม  มีกลีบเล้ียง  3  กลีบ  
รูปไข   ดานนอกมีขน  ขนาดกวาง  5-6  มม  ยาว 10-15 มม  กลีบดอกมี 3 กลีบ  รูปรี  ผิวเรียบ   
กลีบปากมีขนาดใหญกวากลีบอ่ืน  มีลวดลาย  มีหลายรูปทรง ขอบกลีบหยักเปนคล่ืน โคนกลีบมวน
เปนโพรงขนาดกวาง  8-10  มม  ยาว 10-15 มม  สีของดอกคือ  ขาว  เหลือง  เหลืองอมสม  ชมพูออน  
ชมพูแก ชมพูอมมวง สม แดง และมวง ดอกท่ีมีกลีบดอกสีชมพูเม่ือดอกใกลจะโรยกลีบดอกจะ
เปลี่ยนเปนสีสม และดอกที่มีกลีบดอกสีขาวนั้นเมื่อใกลโรยกลีบดอกจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง  
เกสรเพศผูรวมกับเกสรเพศเมียเปนเสาเกสร  รังไขอยูใตวงกลีบ  มี  3  คารเพล  เช่ือมติดกันเปนชอง
เดียว  ภายในมีไขออนจํานวนมากติดอยูดานขางของรกแบบแนวตะเข็บ 

 ผล  เปนแบบผลแหงแตก ขนาด 1-2  ซม  
 
2.   การศึกษากายวิภาคของพืช 
 พืชแตละชนิดมีลักษณะภายนอกและโครงสรางภายในที่มีความแตกตางกัน ลักษณะ
ภายนอกเปนลักษณะท่ีมองเห็นไดดวยตา แตลักษณะภายในซ่ึงบอก  ไดถึงขอมูลท่ีเปนโครงสราง
ของพืชนั้น จําเปนจะตองมีวิธีการพิเศษ ในการศึกษาลักษณะภายในท่ีจําเปนสําหรับการสรางความ
เขาใจเกี่ยวกับสรีรวิทยาของตนพืช คือ  ลักษณะทางกายวิภาควิทยา ซ่ึงเปนศาสตรท่ีเกี่ยวของกับ
ระบบเนื้อเยื่อของพืช ซ่ึงมีความสําคัญสําหรับขบวนการและกลไกของการเจริญเติบโต ความรู
เกี่ยวกับกายวิภาควิทยาของพืช  ตลอดจนวิธีการในการนําความรูดานนี้ไปใชใหเปนประโยชนนั้นมี
ความสําคัญตอขบวนการขยายพันธุพืช โดยการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  เนื่องจากเซลลพืชแบบตาง ๆ ซ่ึง
อยูในตําแหนงจําเพาะเจาะจง สามารถจะเจริญเปนตนออนท่ีมียอด และมีรากไดในสภาพปลอดเช้ือ 
 การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของพืชช้ันสูง เปนการศึกษารูปรางลักษณะภายใน
และความสําคัญของเน้ือเยื่อท้ัง 3 ระบบ รวมท้ังการเจริญของสวนประกอบ การเปล่ียนสภาพ และ
วิวัฒนาการของเนื้อเยื่อ (เทียมใจ, 2541) การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยานั้นโดยท่ัวไปมี 2 
ประเภท คือ กายวิภาคระดับเซลลและกายวิภาคระดับตํ่ากวาเซลล สวนของพืชท่ีนิยมใชนํามาศึกษา
ไดแก ใบ ลําตน กานใบ แผนใบ และใบเล้ียง รวมถึงรูปแบบการเรียงของเสนใบ (กันยา, 2545) 
สําหรับพืชในวงศ Orchidaceae ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะทางกายวิภาคไวคอนขางกวางขวาง  

Arditti (1992) รายงานการศึกษากายวิภาควิทยาของกลวยไมดินสกุล Calanthe ไววา 
C. langei   นั้นมีรากท่ีมีเซลลวีเลเมนอยู  3-4  ช้ันเซลลเปนสวนใหญ  ผนังเซลลมีรูเปดขนาดเล็ก 
เนื้อเยื่อวีเลเมนดังกลาวมีเซลลช้ันนอกขนาดใหญและผนังเซลลหนาเล็กนอย    

จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia 
graminea Lindl.)  รายงานวาระบบเนื้อเยื่อของใบคลายคลึงกับพืชใบเล้ียงเด่ียวโดยท่ัวไป  แตมีความ



   4 

แตกตางในบางลักษณะ คือ มีปากใบที่ชั้นเนื้อเยื่อผิวทั้งดานบนใบและดานใตใบ ตําแหนงของ
ปากใบอยูระดับเดียวกับเซลลผิว เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต เนื้อเยื่อพื้นเปนเซลลมีโซฟลลท่ีเรียง
ตัวกันแนน มีรูปรางคลายคลึงกันไมแยกเปนเซลลแพลิเซดและเซลลสปอนจี มัดทอลําเลียงเปนแบบ
ทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  
มัดทอลําเลียงมีท้ังขนาดใหญและขนาดเล็ก มัดทอลําเลียงขนาดใหญแตละมัดครอบคลุมพื้นท่ีของ
เนื้อเยื่อพื้นท้ังหมด มีเยื่อหุมทอลําเลียงและมีกลุมเซลลเสนใยโอบหัวและทายของมัดไว  นอกจากนี้
ยังปรากฏกลุมเซลลเสนใยกระจายตัวอยูใตช้ันเซลลผิวใบอีกดวย ในเซลลมีโซฟลลขนาดใหญบาง
เซลลปรากฏผลึกรูปเข็ม 

ศลิษา (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไมวานจูงนางชนิด 
Geodorum recurvum (Roxb.) Alston และ G. siamense Rolfe ex Downie รายงานวา เนื้อเยื่อของ 
ลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป แตเนื้อเยื่อพื้นมีลักษณะ
จําเพาะคือมีคอรเทกซท่ีแยกออกเปน 2 ช้ันตามความแตกตางของรูปรางลักษณะของเซลล โดยท่ี
เซลลคอรเทกซดานนอกนั้นเปนเซลลขนาดใหญท่ีมีรูปรางและขนาดไมแนนอน เรียงตัวไมเปน
ระเบียบ  ไมมีชองวางระหวางเซลล มีเซลลที่จะกลายเปนเซลลแอเรงคิมา สวนเซลลในคอรเทกซ
ดานในมีรูปรางหลายเหลี่ยมที่ไมแนนอนเรียงตัว ไมเปนระเบียบมีชองวางระหวางเซลล  และ 
คอรเทกซ  2  ช้ันนี้มีแถบของเซลลพาเรงคิมาขนาดเล็กจํานวน  2-3  ช้ันเซลลค่ันไว  

 จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาในสวนลําตนของกลวยไมดิน
เอ้ืองน้ําตน (Calanthe  cardioglossa  Schltr.)  พบวาลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืช
ใบเล้ียงเดี่ยวโดยทั่วไป คือ เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลผิว 1 ช้ัน  และพบปากใบในเนื้อเยื่อช้ัน
นี้  สวนเนื้อเยื่อพื้นมีคอรเทกซดานนอกเปนเซลลขนาดใหญท่ีมีรูปรางและขนาดไมแนนอน  ไมมี
ทอลําเลียงปรากฏอยู  พบผลึกรูปเข็ม  สวนเซลลคอรเทกซดานในมีรูปรางกลมหรือหลายเหล่ียมท่ี
ไมแนนอน  ปรากฏมัดทอลําเลียงกระจัดกระจายอยูเปนกลุม ๆ มีชองวางระหวางเซลล 

Fukai and Goi (2002) ศึกษาการเปล่ียนแปลงของปลายยอดของ Lilium 
longiflorum cv. Hinomoto  รายงานวา เกิดจุดกําเนิดดอกยอยท่ีตําแหนงของตาขางของลําตนใต
ปลายยอด ในระยะนี้พบวาปลายยอดสรางใบนอยลง และ หยุดการสรางใบในท่ีสุด ตอมาดอกยอย
เหลานั้นขยายขนาด ลําตนสวนปลายเปนชอดอกในท่ีสุด 
 
3.   การเพาะเลี้ยงกลวยไมในสภาพปลอดเชื้อ 
 การขยายพันธุกลวยไมในสภาพธรรมชาติเปนวิธีการที่คอนขางยุงยาก เพราะตองอาศัยการ
เพาะเมล็ด  ซ่ึงเมล็ดมีขนาดเล็กมาก และไมมีอาหารสะสม จึงมีโอกาสงอกไดนอยมาก (ครรชิต, 



   5 

2547;  ราตรี, 2547)  ทําใหไดจํานวนตนนอย ไมเพียงพอตอความตองการ และอาจมีปญหาเร่ืองการ
แพรกระจายเช้ือโรค จึงมีผูนิยมขยายพันธุกลวยไมโดยใชเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกลวยไม ซ่ึง
เปนการนําสวนใดสวนหนึ่งของพืชไมวาจะเปนสวนเนื้อเยื่อหรือ อวัยวะตาง ๆ ของพืช เชน กานชอ
ดอก ปลายยอด ปลายใบ ตาขาง ลําตน ปลายราก มาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะหท่ีมีการเติมแร
ธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  นอกจากนั้นยังเติมวิตามิน กรดอะมิโน และสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตตาง ๆ  ตามวัตถุประสงคของการเพาะเล้ียง เพื่อใหไดช้ินสวนกลวยไมมีการ
พัฒนาไปเปน protocorm like bodies (PLBs)  แคลลัส  หรือเจริญไปเปนยอด ราก และเปนตนท่ี
สมบูรณในท่ีสุด และยังสามารถสรางพันธุใหม ๆ ไดโดยการเพาะเล้ียงเอมบริโอและ อับละอองเรณู 
(สุมนทิพย, 2541) ซ่ึง ประสาทพร (2541) กลาววาความสําเร็จของการเพาะเลี้ยงขึ้นอยูกับชนิด
ของกลวยไม  สายพันธุ   อายุของตน  การดูแลรักษา  สภาพแวดลอมในการปลูก  อาหาร และ
สภาพในการเพาะเลี้ยง  ซ่ึงเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกลวยไมไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง 
ภายหลังท่ีมีผูประสพความสําเร็จในการเพาะเล้ียงสวนปลายยอดของกลวยไมสกุลซิมบิเดียม 
(Cymbidium sp.) ในอาหารสังเคราะห และตอจากนั้นมีการพัฒนา เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมา
ขยายพันธุกลวยไมสกุลอ่ืน ๆ อีกมากมาย กวา 80 ชนิด (Arditi and Ernst,  1993) 
 

3.1   ปจจัยบางประการท่ีมีผลตอความสําเร็จในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกลวยไม 
แมวาการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสามารถเพิ่มปริมาณตนพืชจํานวนมากในเวลาอันส้ันและ

ใชช้ินสวน เร่ิมตนนอยเม่ือเทียบกับการขยายพันธุดวยวิธีอ่ืนก็ตาม แตความสําเร็จนั้นข้ึนอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง ซ่ึงปจจัยเหลานี้จะใหผลแตกตางกันออกไปตามพันธุกรรม ช้ินสวนพืช และ
สภาพแวดลอม  

3.1.1  ชิ้นสวนพืช 
การเลือกช้ินสวนพืชจากตนพืชเพื่อนํามาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ นับวาเปนปจจัยท่ี

สําคัญตอความสําเร็จในการขยายพันธุ ช้ินสวนพืชอาจเปนเนื้อเยื่อเจริญ (meristem) เนื้อเยื่อ (tissue) 
หรือ อวัยวะ (organ) ซ่ึงตองไดจากตนท่ีแข็งแรงสมบูรณ  นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับอายุของตนพืช การ
ปลูกดูแลรักษา สภาพแวดลอมท่ีตนพืชนั้นไดรับและรวมถึงฤดูกาลดวย ช้ินสวนพืชท่ีนํามาเล้ียง
เนื้อเยื่อไดดี ไดแก เนื้อเยื่อเจริญ ตายอด, ตาขาง, ชอดอก, ใบ และราก  เชนกลวยไมในสกุล Doritis, 
Oncidium, Phalaenopsis  และลูกผสม ใชสวนของกานชอดอกท่ีมีตาท่ีขอ  สวนของสกุล Cattleya, 
Dendrobium,  Vanda และลูกผสมสกุลอ่ืน ๆ ใชสวนของตาขางและตายอด (จิตราพรรณ, 2536)   
และในสวนของการนําเมล็ดกลวยไมมาเพาะในสภาพปลอดเชื้อนั้นสภาพของเมล็ดท่ีนํามามี 2 
ลักษณะคือ  เมล็ดออน และ เมล็ดแก ซ่ึงมีขอดี และ ขอเสียตางกัน เมล็ดของกลวยไมหลายชนิดท่ีได



   6 

จากฝกแกจะเสียความงอกหรืองอกชากวาปกติ  การเพาะเมล็ดออนท่ีอายุพอเหมาะจะงอกไดเทากับ
การเพาะเมล็ดแกท่ีฝกยังไมแตก (จิตราพรรณ, 2536) จากการศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมดิน 
ของออสเตรเลียหลายชนิดโดย McIntyre et.al, (1972) พบวา การเพาะเมล็ดท่ีเกือบแกโดยฝกยังมีสี
เขียวและไมแตกทําใหเมล็ดมีการรอดชีวิตสูงกวาเพาะเมล็ดแก  

3.1.2  อาหารท่ีใชเพาะเล้ียง 
3.1.2.1.  สูตรอาหารสังเคราะห  

     อาหารสังเคราะหเปนแหลงของแรธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช สูตรอาหารท่ีใชในการเพาะเล้ียงกลวยไมมีหลายสูตร สูตรอาหารแตละสูตรมี
ธาตุอาหาร และความเหมาะสมกับกลวยไมแตละชนิดแตกตางกันไป  ท้ังนี้ยังข้ึนอยูกับความ
เหมาะสมกับช้ินสวนพืชท่ีนํามาใชเพาะเล้ียง ดังเชน  สูตรอาหาร Murashig and Skoog, 1962 (MS) 
เปนสูตรอาหารท่ีนิยมใชอยางกวางขวางในการเพาะเล้ียงพืชท่ัวไป  สูตรอาหาร Vacin and Went, 
(1949) ดัดแปลง  เปนสูตรอาหารที่นิยมใชสําหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อและเพาะเมล็ดกลวยไมหลาย
ชนิด   ดังนั้นการดัดแปลงสูตรอาหารใหเหมาะสมตอชวงการเจริญเติบโตของกลวยไมในสภาพ
เพาะเล้ียง และการเติมสารอ่ืนท่ีตนกลวยไมตองการในอาหาร สามารถทําใหกลวยไมพัฒนาได
เหมาะสมกับชวงการเจริญเติบโตไดดีข้ึน (จิตราพรรณ, 2536)  นอกจากนี้ยังมียังรายงานวา การลด
ความเขมขนของธาตุอาหารลง ทําใหเมล็ดกลวยไมบางชนิดมีการงอกดีข้ึน เมล็ดกลวยไมดินสวน
ใหญจะงอกไดดีข้ึนในอาหารท่ีมีความเขมขนของธาตุอาหารลดลง  (Rasmussen, 1995) 
 3.1.2.2  สภาพของอาหาร  

   โดยท่ัวไปอาหารสังเคราะหท่ีนํามาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีอยู 2 สภาพ คือ
สภาพอาหารแข็ง  และสภาพอาหารเหลว  (ครรชิต, 2547; รังสฤษดิ์, 2541; ศิวพงศ, 2541) อาหาร
แข็งเปนอาหารท่ีมีการเติมสารเพื่อทําใหอาหารเปล่ียนไปอยูในสภาพแข็ง เชน วุน และเจลไลต 
(รังสฤษดิ์, 2541) เพื่อใหเนื้อเยื่อกลวยไมสามารถสัมผัสกับอาหารและอากาศ สวนอาหารเหลวเปน
อาหารสังเคราะหท่ีไมมีการเติมสารท่ีทําใหอาหารเปล่ียนสภาพ นิยมใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 
เพื่อชักนําเนื้อเยื่อใหเปนแคลลัส ช้ินสวนเนื้อเยื่อพืชเม่ือเล้ียงในสภาพอาหารเหลวจะจมอยูในอาหาร
ทําใหขาดออกซิเจน จึงจําเปนตองวางขวดเพาะเล้ียงบนเคร่ืองเขยาเพื่อเปนการเติมออกซิเจนลงใน
อาหารและช้ินสวนพืชท่ีเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสามารถสัมผัสกับอาหารไดอยางท่ัวถึง จึงทําให
เนื้อเยื่อพืชมีการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา (morphology) ไดดี (รังสฤษดิ์, 2541; Arditti and 
Ernst, 1993)  การเพาะเมล็ดสามารถเพาะไดท้ังในอาหารแข็งและอาหารเหลว ถาเมล็ดติดกันเปน
กอนควรเพาะในอาหารเหลวมากกวา เพื่อเมล็ดสามารถหลุดออกจากกันและสามารถจัดการไดงาย
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ในข้ันตอนตอไป (McIntyre et al., 1972)  การใชอาหารแข็งเพาะเมล็ด กลวยไมกลุมอิงอาศัย งอก
ชากวาการใชอาหารเหลวแตตนออนจะเจริญเติบโตเร็วกวา (จิตราพรรณ, 2536) 

 
3.1.2.3   น้ําตาล  

 น้ําตาลเปนแหลงพลังงานของเนื้อเยื่อพืช เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชท่ีเล้ียงใน 
สภาพปลอดเช้ือจะสูญเสียความสามารถในการตรึงคารบอนจากกระบวนการสังเคราะหแสง สาเหตุ
อาจเกิดจากการที่ภาชนะมีปริมาณของคารบอนไดออกไซดตํ่ามาก  ประกอบกับในสภาพจําลองท่ี
เล้ียงในขวดนั้นมีประสิทธิภาพของการสังเคราะหแสงตํ่ากวาปกติมาก  ดังนั้นจึงตองเพิ่มน้ําตาล
ใหกับตนพืชหรือเนื้อเยื่อท่ีเล้ียง  น้ําตาลท่ีใชอาจเปนน้ําตาลกลูโคส ซูโครส หรือ ฟรุคโทส 
(ประสาทพร, 2541)  Rasmussen (1995) กลาววา ในสภาพปลอดเช้ือ ตนออนไมสามารถเติบโตได
ถาปราศจากนํ้าตาล  มีการทดลองหลายเร่ือง ท่ีแสดงใหเห็นวา เมล็ดกลวยไมดินบางชนิดตองการ
น้ําตาล สําหรับการงอกในสภาพปลอดเช้ือ เชน Cypripedium regina, Goodyera repens, G. 
oblongifolia  และ Listera ovata  มีรายงานวา Platanthera bifolia งอกบนอาหารท่ีมีน้ําตาลซูโครส 
หรือกลูโคส แตไมพบการงอกบนอาหารที่ไมมีน้ําตาล  แต Dactylorhiza majalis สามารถงอกไดใน
อาหารที่ไมมีน้ําตาลหรือมีความเขมขนของน้ําตาลตํ่า แตหากในอาหารมีความเขมขนของน้ําตาลสูง
จะจํากัดการงอกของเมล็ดได  

3.1.2.4 น้ํามะพราวออน 
 นํ้ามะพราวมีสารควบคุมการเจริญเติบโต และมีสารตาง ๆ เชน Indole-3-
acetic acid 1,3-diphenylurea ซ่ึงมีคุณสมบัติคลายไซโตไคนิน(เกศสุคนธ, 2538) รวมทั้ง 
คารโบไฮเดรตหลายชนิด เชน erythritol metezitose และ turanose และยังพบ myo-inositol และ 
sorbital รวมท้ังไซโตไคนิน เชน zeatin และ zeatin riboside ในปริมาณมาก นํ้ามะพราวมีผลทําให 
คารโบไฮเดรตแตกตัว เกิดการแตกพันธะของสาร ทําใหไดพลังงานท่ีนําไปใชประโยชนใน
กระบวนการหายใจ และมีผลตอการกระตุนใหเกิดการแบงเซลลของเซลลผิว ดังนั้นการเพาะเล้ียง
กลวยไมแบบไมอาศัยเพศ จึงนิยมใชนํ้ามะพราวเปนสวนประกอบในอาหาร (Arditti and Ernst, 
1993) 

 3.1.2.5   สารควบคุมการเจริญเติบโต (plant  growth  regulators) 
  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเปนสารประกอบท่ีไมใชธาตุอาหาร 
เม่ือใชในปริมาณเล็กนอยสามารถมีผลตอการสงเสริมหรือยับยั้งการเจริญเติบโตหรือพัฒนาการของ
พืช โดยไปมีผลตอการปรับเปล่ียนขบวนการทางสรีรวิทยาของพืช   มีท้ังชนิดท่ีพืชสังเคราะหข้ึน  
และถูกสรางสังเคราะหข้ึนโดยขบวนการทางเคมี (สัมฤทธ์ิ, 2544)  โดยท่ัวไปในการเพาะเล้ียง
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เนื้อเยื่อจะนิยมใชสาร 2 กลุม คือ กลุมออกซิน (auxin) และกลุมไซโตไคนิน (cytokinin) (Arditti 
และ Ernst, 1993)  สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมออกซิน เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใช
ในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกลวยไม มีบทบาทในเรื่องของการแบงเซลล โดยเนื้อเยื่อพืชท่ีเพาะเล้ียงจะ
ไมมีการเจริญเติบโตถาไมมีออกซิน ในอาหาร และการใชออกซินในการเพาะเล้ียงพืชตางชนิดกัน 
ความเขมขนของออกซิน ท่ีใชจะตางกัน การตอบสนองของพืชตอออกซินก็ตางกันดวย (Arditti and 
Ernst, 1993)  สวนสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม กลุมไซโตไคนิน  มีผลทําใหเกิดการแบง
เซลล กระตุนใหเกิดหนอขาง โดยไปลดอิทธิพลของการขมจากตายอดและมีผลในการชักนําใหแตก
ตาขาง  การเกิดแคลลัส  และเกี่ยวของกับกระบวนการแบงเซลล  เม่ือใชไซโตไคนินรวมกับออกซิน
ชนิดตาง ๆ  ในสัดสวนท่ีแตกตางกันจะมีผลทําใหเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาในลักษณะท่ี
แตกตางกัน คือ ถาสัดสวนของไซโตไคนินตอออกซินอยูในระดับท่ีสูง แคลลัสจะพัฒนาไปเปนตน 
ถาสัดสวนของไซโตไคนินตอออกซินตํ่าแคลลัสจะพัฒนาไปเปนยอด ถาปริมาณไซโตไคนินตอ
ออกซินปานกลางแคลลัสจะพัฒนาไปเปนตน และ ราก และ ถาปริมาณไซโตไคนินปานกลาง และ 
ออกซินตํ่า แคลลัสจะมีการเพิ่มขนาดมากข้ึนเร่ือย ๆ (สุมนทิพย,  2541) 
 
3.   การเพาะเมล็ดกลวยไม 
 โดยท่ัวไปเมล็ดกลวยไมมีขนาดเล็กมาก คลายผงฝุนอยูในฝก ซ่ึงมีลักษณะกลมยาว หรือ
ปองกลาง ฝกออนสีเขียว เม่ือฝกแกมีสีเหลืองและเปล่ียนไปเปนสีน้ําตาล ตอมาฝกแหงและแตก
ตามยาวเปนแนว 3 แนว ทําใหเมล็ดรวงจากฝก เมล็ดกลวยไมแตละชนิดมีลักษณะแตกตางกันตามสี 
และรูปรางเชน ยาว รี กลม แบน หรือรูปกระสวยเปนตน ขนาดกวาง 0.08-0.27 มล ความยาว 0.4-
1.25 มล น้ําหนัก 3-14 ไมโครกรัม และมีจํานวนเมล็ดต้ังแต 1,300-1,400,000 เมล็ดตอฝก เปลือก
ของเมล็ดมีหลายแบบ เชนเปลือกบาง (เซลลช้ันเดียว) และเปนรางแห สําหรับเมล็ดกลวยไมดิน  
จะมีขนาดเล็กมาก ความกวาง 0.07-0.40  มม ความยาว 0.11-1.97 มม ในหนึ่งฝกอาจมีเมล็ดมากถึง
พันเมล็ด กลวยไมในเขตรอนสวนใหญ  มีน้ําหนักเมล็ดนอยกวา 1 ไมโครกรัม กลวยไมดิน 
Goodyera repens และ Cephalanthera damasonium มีน้ําหนักเมล็ดประมาณ 2 ไมโครกรัม 
นอกจากนั้นเปลือกหุมเมล็ดยังถูกปกคลุมดวยช้ันไขมันท่ีสามารถปองกันน้ําได ซ่ึงดวยขนาดท่ีเล็ก 
การศึกษาการงอกในสภาพธรรมชาติจึงทําไดยาก (Rasmussen, 1995) และ กลไกการงอกยังไมเปน
ท่ีทราบแนชัด (Miyoshi and Mii, 1995)  
   การนําเมล็ดกลวยไมมาเพาะในสภาพปลอดเช้ือเพื่อชวยเพิ่มการงอก เม่ือเพาะเมล็ดแลว 
การแบงตัวของเซลลจะเพ่ิมข้ึนและดันใหหลุดออกจากเปลือกหุมเมล็ดเรียกโครงสรางวา  
โปรโตคอรม (protocorm)  ระยะเวลาท่ีใชในการงอกนั้นแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับชนิดของกลวยไม 
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โดยบางชนิดใชเวลาเปนสัปดาห เปนเดือนหรือบางชนิดใชเวลาเปนป ในกลวยไมดินความสัมพันธ
ระหวางกลวยไมกับเช้ือรามีความสําคัญอยางมากในระยะแรกของการเจริญเติบโตท่ีเปน 
โปรโตคอรม ซ่ึงเปนระยะท่ียังไมสามารถสรางอาหารเองได ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการ
เพาะเมล็ดกันอยางแพรหลาย เชน 

ธีรพล  (2535)   ศึกษาอายุฝกท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะเมล็ดกลวยไมรองเทานารีเหลือง
ปราจีน (Paphiopedilum Concolor  Lindl.) โดยเพาะเมล็ดจากฝกอายุ 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 
และ 28 สัปดาหหลังการผสมเกสร  ในอาหารเหลวสูตร  Vacin and Went (1949) ดัดแปลง  พบวา
เมล็ดสามารถงอกไดในอาหารเหลว เม่ือฝกมีอายุต้ังแต 14 ถึง 28 สัปดาหหลังผสมเกสร  โดยเมล็ด
จากฝกอายุ 18 สัปดาห มีการงอกสูงสุดและใหโปรโตคอรมท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด สวนในรองเทานารี
ฝาหอย (P. bellatulum Rchb. F.)  พบวาอายุฝกท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 18-28 สัปดาหหลังผสมเกสร  
โดยเมล็ดมีความสมบูรณมากกวา 60%  ความสมบูรณของเมล็ดเพิ่มข้ึนตามอายุฝกท่ีมากข้ึน  
 เม่ือเพาะในอาหารเหลวสูตร V W (1949) ดัดแปลง เมล็ดเร่ิมงอกต้ังแตสัปดาหท่ี 2 ของการเพาะ 
และเม่ือเพาะนาน 5-7 สัปดาหเมล็ดงอกมากกวา 75% (เกษนันท, 2538)  

นิพาพร (2542)  ศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมดินล้ินมังกร และนางอ้ัวสาคริกในสภาพ
ปลอดเช้ือ พบวา เมล็ดสามารถงอกไดดีในอาหารสูตร VW ทุกสูตรท่ี และเม่ือตนออนมีอายุได 6 
เดือนยายตนออนลงในอาหารแข็งสูตร VW  ดัดแปลงโดยเพ่ิม น้ําสกัดจากหัวมันฝร่ัง 100 กรัมตอ
ลิตร และกลวยหอมบด 20 กรัมตอลิตร จะใหตนออนท่ีพัฒนามากท่ีสุด และล้ินมังกรมีการสราง
จํานวนหัวเฉลี่ยไดมากท่ีสุดเม่ือเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร VW  ดัดแปลงที่มีการเพิ่ม paclobutrazol 
0.1 มลตอลิตร 

ปยะนุช (2547) ศึกษาถึงปจจัยท่ีมีผลตอการงอกและการพัฒนาตนออนของกลวยไมดิน 
ล้ินมังกร พบวาเม่ือเพาะเมล็ดในอาหารเหลว VW (CMU1) ไมพบการงอกจากเมล็ดของฝกอายุ 3 
และ 4 สัปดาหหลังการผสมเกสร ในสัปดาหท่ี 20 หลังการเพาะเมล็ด พบเอ็มบริโอจากฝกอายุ 7 
สัปดาห มีขนาดเฉล่ียสูง และงอกมากที่สุด คือ 2.46%  น้ําตาลไมมีผลตอการเพิ่มขนาดเฉล่ียของ
เอ็มบริโอ เมล็ดสามารถงอกไดในอาหารที่มีและไมมีน้ําตาล และอาหารท่ีมี BA  และ/หรือ NAA  
ชวยเพิ่มการงอก โดยพบวา NAA 0.1 มก/ล เม่ือใชรวมกับ BA 1 มก/ล ใหเปอรเซ็นตการงอกสูงสุด
คือ 5.48% และ BA มล/ล เพียงอยางเดียวใหขนาดโปรโตคอรมใหญท่ีสุด 

Mizutani  et al. (2006)   ศึกษาการเพาะเมล็ดเอ้ืองไผในสภาพปลอดเช้ือ เนื่องจากในสภาพ
ธรรมชาติเมล็ดเอ้ืองไผมีอัตรางอกเพียง 1.6-44.3 %  การนําเมล็ดมาเพาะในสภาพปลอดเช้ือสามารถ
ชวยเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดกลวยไมเอ้ืองไผมากกวา 93  % 
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Yamato and Iwas (2008)   ศึกษาการขยายพันธุกลวยไมดิน Cepharanthera falcate ท่ีนํามา
จากสภาพปาธรรมชาติ โดยใชเมล็ดท่ีมีอายุ 65 วันหลังผสมเกสร พบวามีอัตราการงอกเทากับ 50 
เปอรเซ็นต บนอาหารวุน hyponex agar medium หลังเพาะเมล็ดในสภาพปลอดช้ือนาน 5 เดือน  
มีการเจริญของรากประมาณ 10 % หลังจากโปรโตคอรมเกิดรากและยายลงในขวดท่ีบรรจุอาหาร
100 มล. หลังจากเปล่ียนอาหารนาน 8 สัปดาห การเจริญของยอดเพิ่มข้ึน 30 %  
 
4.   การเพาะเลี้ยงอับเรณู  

การเพาะเล้ียงอับเรณู คือ การนําเอาอับเรณู ท่ียังไมเจริญเต็มท่ี ซ่ึงภายในบรรจุดวยเซลลเรณู
ท่ีอยูในระยะ 1 นิวเคลียส (uninucleate) มาเพาะเล้ียง โดยเร่ิมจากการคัดเลือกชอดอกออนของดอก
ตัวผูท่ียังไมแทงชอดอกออกสูภายนอก แลวแยกเอาเฉพาะอับเรณูนํามาเพาะเล้ียงในอาหาร
สังเคราะห ประโยชนของการเพาะเล้ียงอับเรณู ไดแก การผลิตตนพืชท่ีมีโครโมโซมชุดเดียว 
(haploid plant) เพื่อนํามาใชในระบบการปรับปรุงพันธุ และการผลิตพืชสายพันธุแท รวมท้ังเพื่อ
ศึกษาการเจริญและพัฒนาของเรณูสําหรับใชเปนขอมูลเบ้ืองตนในกระบวนการผสมพันธุ (อภิชาต, 
2551)  ดังมีการศึกษา  เชน ถวัลยศักดิ์ และคณะ (2546)  ศึกษาเกี่ยวกับการเพาะเล้ียงอับเรณูของ
ทานตะวันพันธุกวางสี  พบวาระยะของดอกยอยท่ีเหมาะสมสําหรับการนําอับเรณูมาเพาะเล้ียง คือ 
ระยะ R5.1 มาเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS  ท่ีเติม 2, 4-D รวมกับ kinetin  0.5 มก/ล  ในสภาพ
มืดเปนเวลา 30 วัน สามารถสรางแคลลัสไดและเม่ือยายแคลลัสเล้ียงบนอาหารสูตรเดิมท่ีเติม 2, 4-D 
รวมกับ BA อยางละ 0.1 มก /ล ในสภาพท่ีมีแสง 30 วัน แคลลัสมีการเจริญเติบโตเพิ่มมากข้ึน 
เม่ือยายแคลลัสท่ีไดจากการเพิ่มปริมาณ ไปเล้ียงบนอาหารสูตร (1/2×) ท่ีไมเติมวิตามิน แตเติม  
2,4-D  0.02 มก/ล  เล้ียงในสภาพท่ีมีแสงเปนเวลา 21 วัน แคลลัสมีการเปล่ียนแปลงเปนเอมบริโอ
เจนนิคแคลลัส ซ่ึงสามารถพัฒนาไปเปนตนไดในอัตราต่ําบนอาหารสูตร MS ท่ีปกติ  นอกจากนี้
เอมบริโอเจนิคแคลลัสยังสามารถเพ่ิมปริมาณไดดีท่ีสุดบนอาหาร MS ท่ีเติม glutamine 5 มก/ล ใน
สภาพท่ีมีแสง 

เบญจพร (2546)  เพาะเล้ียงอับเรณูของซอนกล่ิน พบวา สามารถชักนําใหสรางแคลลัสได
ในสัปดาหท่ี 12 ของการเล้ียง และพัฒนาเปนเอ็มบริโอไดสําเร็จในอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 2.5 
สตล โดยใหแคลลัสเฉล่ียสูงสุด 4.88 และสามารถพัฒนาเปนเอ็มบริโอในชวง 
 12-24 สัปดาหของการเล้ียง แตเอ็มบริโอไมสามารถพัฒนาเปนตนออนท่ีสมบูรณ คงเจริญเฉพาะ
ปลายราก สวนปลายยอดไมสามารถเจริญเปนยอดออนและใบได และตายหมดในสัปดาหท่ี 25 ของ
การเล้ียงในอาหารสังเคราะห นอกจากนี้ยังพบวาการเติมน้ํามะพราว 15% และการใชรวมกัน
ระหวาง NAA (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 สตล), BAP(0.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 สตล) และ 
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KIN (0.0, 0.5, 1.0, 1.5,2.0, 2.5 และ 3.0  สตล) ไมมีผลตอการชักนําใหอับละอองเรณูของซอนกล่ิน
สรางแคลลัสได  

Kumar and  Murthy  (2004)  ศึกษาผลของน้ําตาลตอการเกิดเอ็มบริโอและตนจากการเล้ียง  
อับเรณูของแตงกวา พันธุ  Calypro และ พันธุ Green Long  พบวา ประเภทและความเขมขนของ
น้ําตาล และ กรดอะมิโนมีผลตอการเกิดเอ็มบริโอ ในสูตรอาหาร B5 ที่เติม 2, 4-D ความเขมขน  
0.25 μm   และ BA  ความเขมขน 1.0 μm  รวมกับซูโครสความเขมขน 0.25 μm  ชักนําใหเกิด
เอ็มบริโอมากท่ีสุด คือ 72  และ 80  เอ็มบริโอ ตอ 60 อับเรณูของแตงกวา 2 พันธุ ตามลําดับ  
 
5.   การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจากชิ้นสวนใบ (leaf culture) 

วิธีการเพาะเล้ียงใบหรือเนื้อเยื่อจากใบ ใบของพืชแตละชนิดมีลักษณะแตกตางกัน ใบท่ี
สามารถนํามาเพาะเล้ียงและสามารถเจริญเติบโตไดมักเปนใบที่ยังออนอยู ประกอบดวยเซลลท่ี
สามารถแบงตัวได เม่ือนําช้ินสวนใบมาเล้ียงบนอาหารสังเคราะห เนื้อเยื่อสามารถเจริญเติบโตเปน
แคลลัสหรือเจริญเติบโตเปนหนอขนาดเล็กตามบริเวณรอยตัดหรือบนผิวของใบ สําหรับกลวยไม
ดินเอ้ืองน้ําตนยังไมมีรายงานเกี่ยวกับการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจากช้ินสวนใบมากอน แตอยางไรก็ดี
พบวาในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจากช้ินสวนของใบสามารถประสบความสําเร็จในกลวยไมหลายสกุล 
เชน Nayak et al. (1997)  เปรียบเทียบระดับความเขมขนของ NAA และ BA ท่ีมีผลตอการเพาะเล้ียง
ช้ินสวนใบของ Cymbidium aloifolium และ Dendrobium nobile บนอาหารกึ่งแข็งสูตร ½ MS ท่ีเติม 
BA 1, 2, 2.5, 5 และ 10 มล/ล  เปนเวลา 10 สัปดาห  พบวาการเติม BA 1, 2, 2.5 และ 5 มล/ล มีผลทํา
ใหการสราง plbs สูงกวาการไมเติม BA โดยเฉพาะท่ีระดับ 5 มล/ล มีผลทําใหช้ินสวนใบของ   
C.  aloifolium    มีการสราง plbs สูงท่ีสุดคือ 68.03  และแตละช้ินสวนมีการสราง plbs ได 28.1 plbs  
แตเม่ือเพิ่มระดับความเขมขนของ BA ใหสูงข้ึนไปเปน 10 มล/ล  การสราง plbs กลับลดลง สวนใน   
D. nobile  การเติม BA มีผลตอการสราง plbs ในลักษณะเดียวกันกับ C.  aloifolium   แต   D. nobile   
ตองการระดับความเขมขนของ BA  ท่ีตํ่ากวา C. aloifolium  ในการทําใหช้ินสวนมีการสราง plbs สูง
ท่ีสุด                    
 Chen et al. (1999) รายงานวาใบออนของ Oncidium Gower Ramscy สามารถชักนําใหเกิด
เอ็มบริโอจากเซลลรางกายคือเซลลอิพิเดอมอลและมีโซฟลลของปลายใบ และผิวรอยตัดไดโดยตรง 
ไดภายในเวลา 1 เดือนโดยไมผานระยะการเกิดแคลลัส เม่ือเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS  ท่ีลดความ
เขมขนของธาตุอาหารลงคร่ึงหนึ่งรวมกับ Thidiazuron (TDZ)  ความเขมขนตํ่า (0.3-1 ppm)  การ
ยายเนื้อเยื่อลงอาหารสูตรเดิมสามารถเพิ่มปริมาณเอ็มบริโอใหมากข้ึนและสามารถชักนําใหเกิดตนท่ี
สมบูรณได   
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  Park et al.  (2002) เพาะเล้ียงช้ินสวนใบของ กลวยไม Doritaenopsis  บนอาหารแข็งสูตร  
½ MS  ท่ีเติม TDZ  ความเขมขนตางกันคือ 1, 2, 3 และ 5 มล/ล เปนเวลา 6 สัปดาห  พบวา ช้ินสวน
ใบท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตรท่ีเติม TDZ  ทุกระดับความเขมขนมีการสราง plbs ของช้ินสวนใบ
เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ ตามระดับความเขมขน ของ TDZ  จนถึง 2 มล/ล  ทําใหเนื้อเยื่อมีการสรางใบมีการ
สราง plbs สูงท่ีสุดคือ  72.33 % ในขณะท่ี ช้ินสวนท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตรท่ีไมเติม TDZ  มีการ
สราง plbs ตํ่าสุดเพียง 0.344 %  แตเม่ือเพิ่มระดับความเขมขนของ TDZ  ข้ึนไปอีก   
 3 และ 5 มล/ล กลับทําใหการสราง plbs ลดลง           
 ราตรี  (2547)   ศึกษาผลของออกซินและไซโตไคนิน บางชนิดตอการเพาะเล้ียงช้ินสวนใบ
และปลายรากของนางอ้ัวนอย  บนอาหารแข็งสูตร VS  ซ่ึงเติม 2,4-D หรือ NAA  รวมกับ BA ความ
เขมขนตางๆ เปนเวลา 3 เดือน พบวา 2,4-D หรือ NAA  รวมกับ BA ไมสามารถชักนําใหช้ินสวนใบ
และปลายรากมีการสราง plbs ได  
 
6.   การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้นสวนกานชอดอก 
 การนําสวนของกานชอดอกออนมาเลี ้ยงในสภาพปลอดเชื ้อ  สวนใหญจะประสพ
ความสําเร็จในกลวยไมสกุลฟาแลนอฟซิส  ดังมีการทดลองดังนี้ 
 อรดี  (2522)  พบวา เมื่อเติม BA 5 สตล  ลงในอาหารสูตร VW  ที่ดัดแปลงโดยการเติม 
น้ํามะพราว 15%  ทําใหตาที่กานชอดอกของ Phalaenopsis Arcardia × Phal. Cochleris สามารถ
เจริญเปนตนไดดีที่สุด เมื่อเทียบกับการเติม BA ที่มีความเขมขน 1 และ 10 สตล แตไมมีราก
เกิดข้ึน 
 Chen and Chang (2000) เลี้ยงกานชอดอกกลวยไม Oncidium พันธุ Sweet Sugar และ 
Gower Remsey  บนอาหารแข็งสูตร1/2 MS ท่ีเติม TDZ  ความเขมขน 0.1, 0.3, 1 และ 3 มล/ล เปน
เวลา 4 สัปดาห พบวากานชอดอกของกลวยไมพันธุ Sweet Sugar ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารที่เติมTDZ 
มีการสรางยอดแขนงแตกตางกัน โดยที่การสรางยอดแขนงจะเพิ่มขึ้นตามระดับความเขมขนของ 
TDZ  จนถึง 1 มล/ล และพบวาที่ระดับความเขมขนของ TDZ ที่ 0.1 และ 0.3 มล/ล  มีการสราง
เอ็มบริโอ เพียงเล็กนอยแตไมแตกตางจากกานชอดอกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่ไมเติม TDZ  
สวนในพันธุ Gower Remsey   พบวากานชอดอกที่เพาะเลี้ยงทั้งบนอาหารที่เติมและไมเติม TDZ 
ไมมีการสรางยอดแขนง 

Tokuhara  and Mii (1993)  ศึกษาการเพาะเล้ียงกานชอดอก Phalaenopsis  บนอาหารแข็ง 2 
สูตร คือ NDM และ 1/2MS  ท่ีเติม NAA และ BA ความเขมขนแตกตางกัน พบวา กานชอดอกท่ี
เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร NDM  ท่ีเติมNAA ความเขมขน 1 มล/ล เพียงอยางเดียว หรือรวมกับ 
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BAความเขมขน  0.1 มล/ล มีการสรางยอดแขนงสูงถึง 40 และ 47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเพิ่ม
ระดับความเขมขนของ BA ใหมากกวา 0.1 มล/ล และNAA สูงหรือตํ่ากวา 1 มล/ล  มีผลทําใหการ
สรางยอดแขนงลดลง 
 
7.   การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด   

เนื้อเยื่อปลายยอดของพืชเปนกลุมของเนื้อเยื่อเจริญซ่ึงประกอบดวยเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด 
(apical meristems) และจุดกําเนิดของใบ กลุมเนื้อเยื่อเหลานี้มีเซลลท่ีอยูกันแนน รูปรางคอนขาง
กลม ไมมีชองวางระหวางเซลล  (intercellular space) เซลลสามารถแบงตัว ไดตอเนื่อง การนําเอา
เนื้อเยื่อเจริญไปเพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะหเรียกวา การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญ หรือถานําเอา
เฉพาะเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดไปเพาะเล้ียง เรียกวา การเพาะเล้ียงปลายยอด หรือถามีจุดกําเนิดของ
ใบติดมาดวย เรียกวา shoot tip culture หรือ shoot apex culture การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชโดยใช
เทคนิคปลอดเช้ือธรรมดาสามารถปองกันและกําจัดไดเฉพาะเช้ือแบคทีเรียและเชื้อราเทานั้น  
สวนเช้ือไวรัสไมสามารถกําจัดได แตสามารถเล้ียงกําจัดโรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัสไดโดยการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อเจริญ ดังนั้นการเพาะเล้ียงปลายยอดของพืชจึงเปนเทคนิคท่ีใชในการผลิตตนพืชท่ีปราศจาก
ไวรัสได ดังนั้นการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อปลายยอดจึงนับวาเปนประโยชนมากในการกําจัดเชื้อไวรัส 
ท่ีทําใหเกิดโรคแกพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ไดแก สตรอเบอรร่ี กระเทียม เบญจมาศ 
กลวยไม เปนตน นอกจากนั้นยังสามารถขยายพันธุพืชไดจํานวนมากและมีลักษณะทางพันธุกรรม
เหมือนเดิม เทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญท่ีปลายยอดเพาะเล้ียงไดเกือบทุกชนิด วิธีการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดของพืชแตละชนิดอาจแตกตางกันไปบางดังมีการศึกษา เชน 

Nayak et al. (1997)  ไดนําเอาช้ินสวนปลายยอดขนาด 6-15 มม ของกลวยไมสกุลหวาย 2 
สายพันธุคือ เอ้ืองสายไหม (Dendrobium. aphyllum Roxb.Fischer) และเอ้ืองจําปา (D. moschatum 
Buch.-Ham Sw.)  มาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS  (1962) ท่ีเติม TDZ ความเขมขน 0.01, 
0.1, 0.5, 1 และ 2 มล/ล  พบวาอาหารสูตรท่ีเติม TDZ ความเขมขน 1 มล/ล  มีผลทําใหเนื้อเยื่อของ
กลวยไม เอ้ืองสายไหม และ เอ้ืองจําปา มีการพัฒนาของยอดและจํานวนยอดสูงสุดคือ 98.6 และ 
95.0  ตามลําดับ  มีจํานวนยอดเฉล่ีย 39.5 และ 38.5 ยอดตามลําดับ เชนเดียวกับอาหารท่ีเติม TDZ 
ความเขมขน 1 มล/ล รวมกับ NAA 1 มล/ล มีผลตอการสรางยอดและจํานวนยอดเฉล่ียไมแตกตาง
กันเลย การเติม BA ในความเขมขนท่ีเพิ่มสูงข้ึน มีผลตอการสรางยอด และจํานวนยอดเฉล่ียของ
เนื้อเยื่อกลวยไมท้ัง 2 สายพันธุเพิ่มสูงข้ึน  

Malabadi  et al. (2004)  เพาะเล้ียงสวนปลายยอดของกลวยไมฟามุย (Vanda coerulea) บน
อาหารสังเคราะหสูตร VW (1949) ท่ีเติม TDZ ความเขมขน 2.5 และ 3 มล/ล เพื่อเปนการชักนําให
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เกิดเปน plbs หรือยอด เปนเวลา 2 เดือน พบวาช้ินสวนท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร VW ท่ีเติม TDZ 
2.5 มล/ล  มีการสรางยอดไดสูง 96±7.42  และมีจํานวนยอดเฉล่ียเทากับ 8.9±1.26 ยอดตอช้ินสวน 
แตเม่ือความเขมขนของ TDZ 3 มล/ล  มีการสรางยอดและมีจํานวนยอดเฉล่ียลดลงคือ 75±4.46  
และ 2.5±0.21 ยอดตอช้ินสวนตามลําดับ หลังจากนั้นไดทําการยาย plbs หรือสวนยอดมาเล้ียงบน 
1/2 VW  โดยมีการเติม TDZ ความเขมขน 2.5 มล/ล  เปนเวลา 1 เดือน พบวา plbs หรือยอด มีการ
พัฒนาสรางยอดท่ีสมบูรณไดมากคือ 8.9±1.26 ยอดตอช้ินสวน  

สุจรรยา และคณะ (2548) ศึกษาการชักนําใหเกิดยอดในกลวยไมดิน Coelogyne 
tenasserimensis Scidenf., หวายเอ้ืองทอง (Dendrobium ellipsohyllum Tang & Wang) และแวนดา
เข็มขาว (Vanda lilacina Teijsm. &Binnend.) โดยเล้ียงกลวยไมอายุ 1 เดือนในสภาพปลอดเช้ือ 
 บนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีเติมไซโตไคนิน 4 ชนิดคือ N6-benzyladenine (BA), kinetin, thidiazuron 
(TDZ) และ zeatin ความเขมขน 0 1 3 และ 5 μM พบวาหลังจากเล้ียงนาน 8 สัปดาห ตนกลา
กลวยไมถูกชักนําใหเกิดยอดใหมจํานวนมากได โดยกลวยไมหวายเอื้องทองและกลวยไมดิน 
Coelogyne  เม่ือเล้ียงบนอาหารที่มี TDZ ความเขมขน 5 μM สามารถเกิดยอดใหมเฉล่ียสูงสุดเทากับ 
7 และ 3.2 ยอดตอตนตามลําดับ  สวนแวนดาเข็มขาวเกิดยอดใหมสูงสุดเทากับ 4 ยอดตอตน 
เม่ือเล้ียงบนอาหารที่เติม BA ความเขมขน 5 μM สําหรับการใช kinetin และ zeatin มีผลตอการชัก
นําการเกิดยอดนอยมาก ในขณะท่ีการใช TDZ ไมสามารถ ชักนําการสรางรากได  

ราตรี (2547)  ศึกษาผลของออกซินและไซโตไคนินบางชนิดตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
นางอ้ัวนอย (Habenaria dentate (Sw.) Schltr.) ในสภาพปลอดเช้ือ พบวาการเติม BA 3 มล/ล หรือ 
1.5  มล/ล ในอาหารเพาะเลี้ยงทําใหเนื้อเยื่อปลายยอดมีการสราง plbs  สูงที่สุดเทากับ 99  plbs 
ตอชิ้นสวน หรือ 77.4  plbs   สวนการเติม 2, 4-D ความเขมขน 1 หรือ 1.5 มล/ล เพียงอยางเดียว  
มีการสราง plbs สูงถึง 100 เปอรเซ็นต แตเมื่อเติม 2, 4-D  ความเขมขน 1 หรือ 1.5 มล/ล รวมกับ 
BA ความเขมขน 0.5 มล/ล  กลับมีการสราง  plbs  ลดลง 


